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KIPICIIE

byrinri Tagaa FeUIBIM MEH TeXHUKaHbIH, DEM-HbIH KapKbIHIbl JaMybIHa 30D
yjiec KocaTblH OoJjallaKk MaTeMaThka IMOHI MyFaliMmaepiH AailbiHaayaa «Mekren
KYPCBIHJaFbl T€OMETpHUs» MoHIHIH MaHbI3bl 30p. Kazipri opra Mekren maremaTrhka
KypChIHAaFbl Oepiyl oimarbigail OoiMai OTBHIpFaH TeOMETPHsl MOHIHIH KardalbiH
OHAJITyFa CENTITH TUTI3Yy- OChl HYCKAaYy/Jbl YCBHIHBII OTBIpFaH aBTOPABIH MaKCaThl.
CoHbIMEH KaTap MEKTEN TE€OMETpHUs KYPCBhIHIAFbl ajfaH OUIIMAEpPIH KEHEHTIH,
CTYJIEHTTEP/IIH T'€OMETpPUAJIaH €CeNTep ILIbIFapyla MKEMAUIrH, MallbIFblH, OUTIMI
MEH OUTIKTUTIT1H KaJbIITaCThIPY.

MaremaTuka MaMaHJBIKTaphl CTYACHTTEPIHIH JKalMbl MaTeMaTHUKaJIbIK
JNAWBIHJIBIFBIH  KaMTaMachl3 eTyae «MekTen KypChIHIaFrbl T'€OMETpHUs» TOHIHIH
anatblH  OpbIHBI  epekmie.  CTyneHTTepal  «AHAJUTUKAIBIK  TE€OMETpUs,
«duddepenumanapik  reomeTpusi», «Tomojsorus»  CHUAKTHI  Iprefi,  HEri3ri
MaTEMaTUKAJIbIK TOHAEPAl OKbII-yipeHyre pailbingaiabl. COHBIMEH — KaTap
CTYIEHTTEpJIIH MEKTeNn MaTeMaThKa Kypchbl OOWbIHIIA ajnFaH OuUlIMJIEpiH,
MalIbIKTapbIH, WKEMIUTIKTEpIH JKYWeJeyal; CTaHAapT »KoHE CTaHJapT eMmec
TE€OMETPUSIIBIK €CenTeP/ll ey TeXHUKAChIHAA TIKIPUOENIK AaFIbuIapbl UTEPY/Ii;
OKY-TaHBIMJIBIK OCJICEHAUTINH JaMBITY MEH KaJIbIITACTBIPYAbl MAKCAT €TE/I.



|. INTAHUMETPUSA

1.I'eomeTpusiibiK Urypanapiaap >koHe oJiapblH KaCUETTepl
['eomeTpus-reoMeTpUsIbIK (QUrypajgapAslH  KaCHETTEepl Typasbl FhHUIBIM.
«l'eomeTpuss» TpeK ceo31, OHbl Ka3aK TUIIHE ayJapraHia <Kep 6OJIiey» JereH/Il
oinaipeni.l'eomeTpusiibK puUrypanapablH MbICalIAAphl: YIIOYPHIN, TIKTOPTOYPHIII,
meHoep.

I'eometpusinblk  ¢urypanap amyan Typiai Oousbin  keneni.Kes kenrex
reOMETPUSIIbIK (DUrypaHblH Oeliri Je reoMEeTpUsUIbIK ¢Gurypa OoJibIl TaObLIabI.
bipuemie reoMeTpusbIK (GUIypaHbIH Oipiryl 1€ TeoMEeTpHsUIbIK (urypa OoJbIm
TaObaAbl. ['eomMeTpus mnpakTUKaaa KeHIHeH KojijgaHaibl. OHBI >KYMBICIIBI A,
WH)XEHep Je, COyNeTIIl e, cypeTili Ae Ouryl kepek. [lnanumeTrpusi-reoMeTpusiHbIH
Ka3bIKTHIKTaFbl (PUrypanapabl 3epTTEUTIH OOIMI.

Hyxme orcone mysy

Hyxme men my3y ®a3pIKTBIKTaFbl HETI3T T€OMETPHSUIBIK (UTypajiap OOJIBII
TabbuTaibl. HykTenepai naTelHHBIH Oac opinTepiMeH Oenruiey KaOburmanrbiH: A, B,
C, D....Ty3ynep naTelHHBIH Killi opinTepiMeH Oenrite”eni: a, b, c, d.... Ty3sy
mekreyciz.Cyperre Oip Ty3yaiH OeJiriH raHa KecKiHieHMi3, Oipak oy €Ki »KakKka
Kapail Ja IIeKTeYCi3 CO3bUIFaH Jemn TyciHemi3. A »oHe C HYKTenepi a Ty3yiHje
arcamoip.Connaii-ak A xone C HYKTenepi a Ty3yiHe muicmi HEMece a Ty3yl A KoHe
C HyKTenepi apKblIbl omedi IeT Te ailTyra 6onaasl. B HykTeci  Ty3yinzae »karbip.On
HYKTE a Ty3yiHJe )aTKaH K0K.An C HyKTeci a Ty3yiHae e, TYy3YyiHIe JIe )KaTep. A
xoHe Ty3ynepi C HyKTeciHae Kuslibicadbl.C HYKTECI a )KOHE TY3YJIEPiHIH KUBLUIBICY
HYKTeC1 OOJIBIN TaObLIA/IbI.

JKa3bIKTHIKTaFBl HYKTEJIEP MEH TY3YyJEpHAiH HETi3T1 THICTUIK KacueTTepl Jem MbIHA
KacueTTepal ataiMbi3: Kanoait my3yodi ancax ma, on mysyze muicmi HyKmenep oe,
02an muicmi emec Hykmenep oe oap 6onaovl. Ke3 kenzen eki HyKme apkliibl my3y
JHcypeizyze 601a0bl HcoHe 071 meK dipey 2ana 601a0bvl.

Kecinoi
a Ty3ylHJIe J)KOHE OCHI Ty3y/e kaTkaH B Hykreci A xoHe C HYKTENEpIHIH apacbiHia
xaTelp.On A xoHe C Hykrtenepin Oeneni. Kecinoi nen Ty3yniH OepuIreH eKi
HYKTECIHIH apachlHJla *aTKaH OapiblK HYKTEJIEPIHEH TYpaTbiH OejiriH aitanbl.byn
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€Kl HYKTE KECIHAIHIH YIuTapbl jaen aTtanajabl. KeciHIiHlI OHBIH YIITapbl apKbUIbI
oenruteiini. «AB kecinaici» aerenae ymrapbl A xkoHe B HykTenepi OosiaThlH
KECIH/I1H1 YFaMBbI3.

Keneci kacueTTi HYKTeNEp/IIH Ty3y/Je OpHAIACYBIHBIH HET13r1 KAaCHETI JeN alTaThiH
OoJab: Ty3yoeci yw nykmenin 0ipeyi sycone mek Kana o0ipeyi Kan2an eKeyini
apacwvlHoa Heamaovl.

Kecinoinepoi onwey
Kecinminepni emmeyaiH Herisri Kacuerrepi jgenm 013 Kejeci KacueTrTep/i
aluTaThIH O0JIAMBI3:
Opoip KecCiHOIHIN HONM0eH yaAKeH 0encini Oip y3viHObIZbL 001a0bl. Kecinoiniy
¥3bIHOBIZbL O3TIHIH Ke3 Ke12eH HYKmecimeH 00inzen 001ikmepi y3uiHObIKMAPbIHbIH
KOCbIHOBICbIHA MeH 0011a0bl.

Ecen.Ym nykre A,B,C 0ip Ty3yniH 6otipiHaa xxateip.AB=4,3 cm, AC=7,5 cM, BC=
3,2 cM ekeni O6enrini.A HykTeci B sxone C HykTenepiHiH apachkiHaa kata ana ma? C
HYKTeci A >xoHe B HykrtenepiHiH apacwkiHaa >kara ana Ma?A,B,C HykTenepiHiH
KaiChICH KajFaH eKeyiHiH apachiia skaraapl? I[llemyi.Erep A nykreci B men C
HYKTEJIEPiHIH apachlHAa >Karca, OHJA KEeCIHIAUIEPAl OJIIeyaiH KachueTi OOWBIHIIA
obuiaii Oomyel Thic: AB+AC=BC.An 4,3+7,5#3,2.]lemex A nykTeci B xone C
HYKTeJepiHiH apacbkiHna skatnaiael. Erep C mykreci A >xoHe B HykTenmepiHiH
apaceIH/Ia Karca, oHAa Oblnait 6omysl THic: AC+BC=AB. An 7,5+3,2#4,3. Jlemek C
HYKTeci A koHe B HykTenepiniH apackiHga katnaiapl. Tysymeri A,B,C
HYKTEJEpiHiH Oipeyl KaJfaH €KeYiHiH apacblHaa jxaTtaabl./lemek, Oyn Hykre B
OoJtaIbl.

Kapmor my3y

Ty3ynig 6epiiren HYKTeCiHiH O1p KaFbIH/Ia )KaTKaH O0apJIbIK HYKTEJIEPIHEH TYPAThIH
0eiri )KapThl TY3y HEMece coyle Jen aranajibl.bepiireH HyKTe sKapThl TY3YIiH 0ac
HYKTeCi fen atananbl.bip Ty3yniH 0ac HyKTenepi opTak op TYpil XKapThl Ty3yJlepi
TOJIBIKTAYBIII KapThI TY3YJIEp e atajaabl. Ty3yJaep CUSKTHI,)KapThl TY3YJep Je Kimli
JaTBIH opinTepiMeH Oenriteneni. KapTel Ty3yi €Ki HYKTeMeH: 0ac HYKTECIMEH KoHE
XKapThl Ty3yre THICTI Tarbl jJa Oip HYKTeMeH Oenriuteyre nae Oosmanbl.bynmaii
OenrineHrenie 6ac HyYKTe OIpiHIII JKa3bLIaIbI.




Ecen. AB kecinzicinin 0oitbiHan C nykTect ansiaFad. AB, AC, CA xone CB xapTsl
TY3yJIepiHIH I1lIIHEH OlpiMeH-0ipi OeTTeceTiH >KapThl TY3yJep NapblH >KSHE
TOJIBIKTAYBILI KapThl TY3YyJep NapbiH aTa”aap. XKayantapblHabl TYCIHAIPIHAEP.

Menryi.byn xaptel Ty3ynaepaid 0ac Hykreci He A, He C Oonanel. AnjgbiMeH Oac
HYKTecl A OonateiH xapTbl TYy3yJepal (AB xone AC kapTbl Ty3yJepiH)
KapacTelpailblK.C HykTeci A »koHe B HyKTenepiHiH apacblHAa »*aTaibl, ©UTKEHI
ecenTiy mwapTel OoibiHIIa 01 AB kecinaicine tuicti./lemek, A HykTeci B xone C
HYKTEJEepIHIH apachlHJa XarnaaplarHu B sxone C HykTenepi A HyKTeciHiH Oip
xarbiHga xataabsl. Conablkran AB sxone AC xapThl Ty3ynepi-OeTTeceTiH >KapThl
TY3YJep.

Enni 6ac nykreci C 6onatbin xapThl TY3yaepai (CA xoHe CB xapThl Ty3yJepiH)
KapacTbipaiiblK.C HYKTecl A xoHe B Hykrenepin Oenin Typ.Conabikran A xoHe B
HYKTesepl Oip FaHa >kapThl Ty3yre Tuicti Oona anmaiiabrgemex, CA xone CB-
TOJIBIKTAYBILI 5KapThI TY3YJIep.

bypoiu
Bypoiu nen oypviuwmovly mobecineH-HYKTEIEH-)KOHE COJ HYKTEIEH IIBIFATBIH 9P
TYpJl €Ki JKapThl TY3YACH-OYpulutmbly KAObIPAIAPbIHAH-KYPATAThIH (UTYpaHBI
anTajapbl.

Erep OypbelmThiH KaObIpFamapsl Oip TY3Y/IH TOJIBIKTAYBIII >KapThl TY3yJsepi Ooica,
OHJ1a OYPBIII Jca3bIHKbL OYPbild STl aTaaabl.
Erep coyme OypwIITHIH TOOECIHEH MIBIFBIN, YIITAPhl OYPHIITHIH KaOBIpFalapbIHaa
JKaTaThIH KECIHJIHI KHATHIH 00Jica, OHJA Coyle OYpPBIITHIH KaObIpFajlapbIHBIH
apachIMEH OTe/l JeHTIH OOIaMBbI3.
Opoip oypvluumely HOJ10eH yiaKeH 6enzini Oip cpadycmulk oauteyiuti oap 601aobwl.
Kazvinkor oypoiuu 180°-ka men. bypviuumely 2padycmulx, oauteyiuti OHBIH
Kaowlp2anapulHoly  apacblMeH omemiH Ke3 Kel2eH cayjiemeH  0oaiHemiH
0o1ikmepiniy 2padycmulK oauieyiuimepiniy KOCbIHObICbIHA meH 001a0bl.
Ecen. Erep <(ac)=30°, <(cb)=80°,<(ab)=50° 6omnca, ¢ coyneci (ab) OypHIIILIHBIH
KaObIpFaapbIHBIH apachbIMEH OTe ana mMa?
emyi.Erep ¢ coyneci (ab) OypbIIbIHEIH KaObIpFaIapbIHBIH apacbIMEH OTCE, OHJIA
OypBIITAPIBI OJIICY/IH KacueTi O0lbIHIIA OblIal OOTyBI THIC:

<(ac)*+<(bc)=<(ab)
bipak 30°+80°£50°
JleMmexk, ¢ coyneci (ab) OyphIIIBIHBIH KaObIpFalapblHbIH apachbiMEH ©TE aIMaiIbl.
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Kecinodinepoi sicone oypoluumapowt onwen cany

Keneci kacuerrepai KeCIHAUIEPIl *oHE OYpBIIUTApIbl OJIIEN CalyAblH HEri3ri
KacCUETTEP1 ien alTaThIH 00JaMBbI3:

Ke3 kencen scapmoel my3yoliy 0o0iivlHa OHBIH 0Oac HYKmeciHeH Oacman
Y3blHOBIZbl DepiiceH KeCiHOIHI onuen caaya 001a0bl HcaHe 01 KeCiHoi mek Oipey
2ana 0onadvl. Ke3 kencen ocapmul my3yoen Oacman Oepincen Hcapmol
HCA3bIKMBIKKA Oepinzen zpadycmulk, oauieyiui 180°-man kem Oypwviuumol o1uen
canyza 601a0vl HHcaHne 01 OYypviuL mek oipey 2ana 001a0bl.

Yuoypoiu

Yubypouu nen 6ip Ty3y/e ®aTmalThIH VI HYKTECH JKOHE OChI HYKTeJep/Ii KOoc-
KOCTaH KOCAaTbIH YII KEeCIHAINeH TypaTblH ¢urypansl artaiasl. Hykremnep
YHIOYPBIIITHIH mebenepi, al KeCIHAUIEp Kabvbipeaiapsl AT aTanaibl.

Yumoypei 6puait 6enriieneni: A ABC

B

ABC ywobypviumvinviy A mebecinoezi Oypoiibl aen AB sxxone AC xapThl

TY3yJIepIMEH KacallaTblH OYPBIIITHI aliTaIbI.

Ecen. ABC xone PQR ymOypsimtapsr TeH.AB kBObIprace! 10 M-re, an C OyphIIIbI
90°-ka TeH ekeni oenrim. KaOwiprachl skoHe R Oypsimiel Here TeH?KayanTapbIH bl
TYCIHIIpIHAEP.

Memryi. ABC xone PQR ymOypeimtaps! TeH 6onaranabikrad, onapaa AB=PQ,
<C=<R .Jemex PQ=10m,<R=90°

bepinren ymoOypsiiika TeH YIIOYPBIIITHIH 0ap 00JaThIHBI TYPAJIbI
Ywoypouu kanoaii 6onca oa,0epincen ycapmol my3yze KamviCHibl KOpPCemiizeH
Kaiblnma OpHANACKAH 02aH MeH yuoypvliu oap 6onaobl.

Ilapannenv mysynep

Erep exi Ty3y KubUIBICTIAWTHIH 00JICa, OJap Mapiuiesb TY3YJep e aTaxabl.
Ty3ynepain mapamienbAiria Oenriiey yuriH || TaHOAChl TaiJgalaHbUIAIbL.A || b
azybl ObUIal OKbLIABL: « @ T3yl b Ty3yiHE Mapajuieliby
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[lapannens Ty3yaep/iH HETI3r1 KaCUET1 MbIHAIAM:
bepuiren Ty3yze kaTmaThlH HYKTE apKbUIbl OCBI TY3YyT€ Mapauiesb O1p KoHe TeK Oip
FaHa TY3Y XYprizyre 0oJapbl.

Ecen. Ilapannens exi Ty3ynaiH OlpeyiH KUSTBIH TY3y €KIHIIICIH KUMay MYMKiH Oe?
XKayanTapbiHasl TyCiHAIpIHAED

[Memyi. a >xoHe b mapannens Ty3ynep OOJICBHIH, ajl C Ty3yl a Ty3yiH A HYKTECIHJIe
kuchiH.Erepye ¢ Ty3yl a Ty3yiH KUMaWThIH 0oJica, OHJIa A HYKTEC1 apKbUIbI b Ty3yiH
KUMalTBIH a JKOHE C €Kl Ty3y oTKeH Oojnap emi. Ay mapajienb Ty3yJepiAiH KacheTi
OolibIHIIa OyJ1 MyMKiH emec.JleMek, a Ty3ylH KUbII ©TETiH ¢ Ty3yl b Ty3yiH A€ KUIObI
THIC.

Teopemanap sicane danendemenep

Kannmait na O6ip reoMeTpusiiblK (UTypaHbIH KacHUeTi Typajbl TYKbIPHIMHBIH
IYPBICTBIFBl MMalbIMIAY >KOJBIMEH aHBIKTaNanbl.bysl maitbiMaay oOazendeme paen
atanaabl. J{onenaeHeTiH NikipaiH e31 meopema JeT aTanajbl.

Teopema. Ezep yuioypotuumotyy eui6ip meoeci apkvliivbl Omneiimin my3y oHvlH

0ip KaoOwvIp2aceln Kuca, OHOa 071 my3y Kai2an eKi Kaovlp2auvly, mek Oipeyin 2ana
Kusaool.
TeopemaHblH TYXBIpBIMIAMachl oACeTTe €Ki OemiMHeH Typanbl.bip OemiMue
OepitreHaep  Typaibl  alThuianbl.byn  GeimM  TeopeMaHBIH — wapmul el
atananel. Ekinmi OemiMae HEHI Jonenaey Kepek eKeHl auTbuiaasl.byn  OeniM
TEOPEMaHbIH  KOpPbIMbIHObICHL ~ JIeTl  arajajbl. |.TeopeMaHbIH IMAPTBI- TY3y
YIIOYPBITITHIH emoip TeOeci apKbUIbl OTHEH 1 )KOHEe OHBIH KaObIpFaIapbiHbIH OipeyiH
Kusiibl. TeopeMaHblH ~ KOPBITBIHABICHI-OYJI  Ty3y  YHIOYpPBIIITBIH ~ KalfaH €Ki
KaOBIPFaChIHBIH TEK OipeyiH FaHa KUSJIBI.

Axcuomanap

Kapamaiibim  ¢urypanapasliH HETi3ri KacCHUETTepiH OUIMIPETIH TYXKBIPhIMAAP
nonenneHoOeial koHe onap akcuomanap JAen aranajbl. AKCHOMa TPEKTIH aKCcuoc
JIET€H CO31HEH MIBIKKAH, 0JI KYMOH TYABIPMANTHIH MIKIP AETEH 1 OUTaipe.
Teopemanapabsl nonennereHe KapanaiibiM QurypanapablH HEri3ri KaCHeTTEPiH,SFHU
aKcuoMaiap/bl, COHAAN-aKOYPBIH OJIENICHTeH KaCUeTTEpi, SFHU JIQJICICHTCH
TEOpeManapabl MaijanaHyra pykcar eruiefi.@urypamapasiH Oacka emKaHgan
KaCHeTTEpiH, TINTI COHIIIaMa aliKbIH OOJIBITI KOPIHCE Jie, makaananyra 00JIManIbl.



['eomeTpusiga akcuoMa MEH TeOpeMa CUSKTHI CO3JIEPMEH KaTap «aHbIKTaMay ce3i e
naiinananbuiaabl. bip Hopcere anvikmama Oepy HETeH-OHBIH HE HOPCE EKEHIH
TYCIHAIPY.

2. Yuoypsimrap
Yuobypviuumapowviy menoixk beneinepi

[ Genri. Erep Oip ymOypbeIINTHIH €K1 KaObIpFachl MEH OJaplblH apachIHIaFbl
OYpBILIBI  COMKECIHIE eKIHIIl YIIOYPBIIITHIH €Ki KaOblprackl MEH OJap.blH
apacblHIarbl OYpHINIbIHA TeH 00Jica, OHIA MyHAal YIIOYphILITap TeH 00JIaIbl.

II 6esnri. Erep 6ip ymOypsluTeiH O1p KaObIpFackl MEH OFaH iprefiec OypbIIITapbl
CoMKeCIHIlIe eKIHII1 YIIOYPHIITHIH O1p KaObIpFrackl MEH OFaH ipresiec OypblITapbiHa
TeH 0oJica, OHJIa MyHJIal YIIOYpBIIITap TeH 00IaIbl.

[I Genri. Erep Oip ymoOypsIUTHIH YII KaObIPFAachl COMKECIHINE EKIHINI eKIHIII
YIWOYpBIITHIH ~ YII KaObIpFacblHa TeH 0oJica, OHJAa MyHJAaill YIOyphILITap TeH
0omnanabl.

Erep ymOypbiuthiy exi KaObIprackl TeH 0Ooiica, 0y TeH OYHipiil ymoOypsim Aemn
atanaabl. by TeH KaObipranap ymoOypeIITeIH OYyHip KaObIpraizapsl eI ,all YIIIHIII
KaOBIpFachl YIIOYPHIIITHIH Ta0aHbI JEI aTaaajbl.

Ten Oyiipii ymOypsIITEIH TaOaHBIHIAFBI OYPBIIITAPHI TEH 00JIATbI.

Bapnbeik kaOvlpramapbl TeH OONAaTBIH YIIOYPHIIT TEH KaOBIpFaibl YIIOYPHIII e
aTayaspbl.

Erep ymoOypbeImThIH €Ki OYpHIIIBI TeH 00ica, OHIa OJ1 TeH OYHipi 6oasbl.

YmOypeluTeiH O€piireH ToOeCiHeH  TYCIpUIreH Ouixmiei Aem OcChl TeOeaeH
YHIOYPBIIITHIH ~ KapCchl JKaTKaH KaOBIPFAChIH KAMTUTBIH TY3yre >KYpri3uireH
MEPHeHANKYISPABI AUTAIBI.

YmOypeimThiH OepiireH ToOECIHEH KYPTi3UIreH Ouccekmpucacel NET YIIOYPHIIT
OYpBIIBIHBIH OMCCEKTPUCACHIHBIH OChI TOOCHI  Kapchl JKaTKaH KaObIpramarbl
HYKTEMEH KOCAThIH KECIHICIH alTaIbl.

YmOypeImTeIH OepiareH TOOSCIHEH JXYPri3uUIreH Meduanacsl JET OChl TOOCHI
Kapchl )KaTKaH KaObIpFaHBIH OPTAChIMEH KOCAThIH KECIH/I1H1 aliTaIbl.

Ten Oyiiipmi ymOyphIIITEIH MeIWaHACHIHBIH MBIHAMai KacueTi Oap: TeHOyHipii
YIIOYPBIITHIH TaOaHbIHA KYPTi3UIreH MeAUaHACKl OHBIH OMCCEKTPHUCACHI /1a, OUIKTIT1
nie 00bIn TaOBLIAbI.



Ty3ynep/iH mapamieabairi

Y urini Oip Ty3yre napajienb ekl Ty3y e3apa Ja napaiesb 00abl.

A a
. ——
I
b

Erep B xxone D nykrenepi AC Ty3yiHe KaparaHja Oip FaHa »apThl Ka3bIKTHIKTA
xatca, oaaa BAC xone DCA OypsliTapsl iwki mycmac oypvluimap JET atajiajbl.

Erep B xxone D nykrenepi AC Ty3yiHe KaparaHaa op TYpJIi KapThl Ka3bIKTHIKTA
xatca, onga BAC sxone DCA OypoimTapsl iwki atkviii Oypoiiimap 1em aTaaajbl.

(Ty3ynepain mapamienpaik  Oenrici). Erep imiki  alKpIm  OypeimTap  TeH
OoJica,HeMece 1MIKI TycTac OYpPBIIITAPbIH KOCHIHIBICHI 180%-ka TeH OoJica,oHIa
TY3yJIep napajuiesib 00Jabl.

Canpap: yurismi 6ip Ty3yre NepreHIuKyJsp eKi Ty3y e3apa mapaiieiab 00abl.

Erep coiikec Oypeoimrap TeH 60s1ca, OHAa Ty3yjep napauienb 001aabl.

Ty3yne »aTnalThIH HYKTE apKbUIBI OCBI TY3yTe Mapajuieib Ty3Yy KYprizyre xoHe ol
Tek Oipey FaHa 00Jabl.

[Tapamtens exi Ty3yal YIIHIN Ty3yMEH KUFaHAa 1K1 alKbI OyphImITap e3apa
TEH, aJl 1IK1 TyCTac OyPHIITAPAbIH KOCBIH/IBICHI 1800-Ka TEH OOJaIbl.

Y Oy pHIITHIH OYPHIIITAPBIHBIH KOCHIHIBICHI 1800-Ka TEH.

Ke3 kenren ymoypeImTapabiH €H KeMiHe €Ki OYpBIIIbI Cyiip 60abl.

YmOypelnTeiH OepiireH TeOEeCIHACTI cbipmKbl OYpbluubl  JEN OChl Tebemeri
YIIOYPBIITHIH OYPHIIMIBIMEH ChIOaIac OYPHIIITH aUTaIbI.

YmOypeIITEIH CHIPTKBI OYPHIIIBI OHBIMEH ChIOaiiac eMec €Ki 1mIKi OYpBIITHIH
KOCBHIH/IBICBIHA T€H 0O0JIaJIbI.

TikOYpBIIITH YIIOYPHITIT

Erep ymOypeiuteiy Tik Oypeimbl 6ap 6oica, o mik Oypuiuimsl yuOypblud AeT
aTayasebl.

Tixk OypbIITH YIIOYPHIIITHIH TIK OYPBINIBIHA KAPCHI KaTKaH KaOBIPFAchl KaTKaH
KaObIpracel AB- cunomenysa nen, xanran exi kaobwipracel AC men BC- kamemmep
JIET aTaJiajbl.
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Erep 6ip Tik OyYpbILTH YIIOYPHINITHIH THIOTEHY3aChbl MEH KaTeTl ColKeciHIe
eKIHIII  YHIOYpPBIITHIH TUIOTEHY3achl MEH KaTeTiHe TeH OoJica, OHJa MyHJal
YHIOYpHBIIITap T€H 0O0IaIbl.

bepintren Ty3yae JKaTmalThlH Ke3 KENreH HYKTEAEH OChI Ty3yre MepreHAHKYJsp
KYprizyre 00aJibl )k9HE 01 TeK Oipey FaHa 0O0JaIbl.

Bepinren HYKTeACH Ty3yre TYCIipUIreH NEPICHAMKYJSAP Y3BIHIABIFBI HYKTEJICH
my3yee OetiiHel apa Kaublkmulk Oen atananasl: AB kecinmici.

llapannenv my3synepoiy apa Kawbikmulebl e O01p TY3yAiH KaWChIOIp HYKTECIHEH
eKIHIII TY3yre JEeUIHT1 apa KaIlbIKTBIKTHI alTaIbl.

3. lllenOep koHe OFaH imTe, CHIPTTAH CHI3BLJIFAH YIIOYPBIIITAP

Illeybep nen OepUIreH HYKTEIEH OipAed KaIIBIKTBIKTa >KaTKaH Ka3bIKTBIKTHIH
OapJIbIK HYKTEJIepIHeH TypaThlH (UrypaHbl aWTanbl. bepiireH HykTe meHOepiiH
yenmpi AEN aTaiaJibl. [IIenOepaiHn HYKTEJIEpiHEH OHBIH IIEHTPIHE JCHIHT1 apa
KAIIBIKTBIK IICHOCPIIH paduycesl jAen aTtajansl. Pamgmyc aemn, coHuaii-ak IieHOep
HYKTECIHEH OHBIH KOCATBIH K€3 KEJT'eH KeCIHIiH1 aiTaIbl.

[IlenOepain €Ki HYKTECIHEH KOCATBIH KOCATBIH KECIHI1 Xopoa eI aTajaibl.
LleHTp apKBLIBI OTETIH XOpaa duamemp nen arananasl. BC - xopma, AD — nmametp




Erep menOep ymoOypelUTHIH OapiblKk TeOenepl apKbUIbl ©TCE, OHJA OJ
YIOYPBIIIKA coipmmatil Cbi3vla2an uieybep Jer aTanajibl.

YwoOypellika  CHIPTTail  ChI3bUIFAH  HIEHOEpAIH  LEeHTpl  YIIOypbII
KaObIpFalapblHbIH OpTaJapbl apKbUIbl JKYPri3UIreH MeprneHANKYISPIbIH KUbUIBICYBI
HYKTeC1 OOJIBIN TaObLIa/IbI.

[en6epnin Oip HYKTECl apKbUIbl OTINI >KOHE OCBHl HYKTEre KYpri3uire
paanycKka NEpNeHAMKYJsAp OonaThlH TY3y ocamama paen atananel. [lenGepnin
OepuIreH HYKTEC1 ocanacy Hykmeci et atanajbl.

A

Erep men6ep ymoypheIThIH OapiIblK KaObIpFalapbiH KaHAWTHIH 00Jica, OHIA OJ1
YIIOYPBIIITKA iuimeti Coi3blizaH NN aTaiabl.

YmOypeimka imrTed ChI3bUIFAH  MIEHOEPIH IEHTPl Obl  YIIOYPBIIITHIH
OuCCeKTpHCcalapbIHBIH KUBUIBICY HYKTEC1 O0Tabl.

4. TepTOYpHILI K9HE OHBIH TYpJiepi

TopmbOypviwy nen TOPT HYKTEIEH >OHE OJapAbl Ti30€KTe KOcaThlH TOPT
KEeCIHIIIeH TypaThlH (UTypaHbl aTaiabl. bepuireH HykTenep TOPTOYBIPHIIITHIH-
mebenepi AeN, aja oJIapJbl KOCATBIH KECIHIUIEP TOPTOYPHIIITHIH Kabbipeaiapsbl AT
aTayaspbl.

TepTOypeimThIH Oip KaOBIPFACHIHBIH VINTapbl OOJBIT KEIreH ToeOenepiH
Kkepwinec mebenepi nen araiinel. Kepmiiiec emec tedenep OHBIH Kapama-Kapcol
mebenep paen artananpl. TepOYpBINTHIH Kapama-Kapchl TeOelepiH KOCAThIH
KeCIHauIep Juazonanvoap aen aranaasl: AC med BD.
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TeptOypsiuTapabiH Oip ToOeCIHEH MIbIFATbIH KaObIpFallapbl Kepudinec
KaOpIpranap aen aranaasl. OpTak ymrapbl O0JIMalThIH KaObIpraslapbl Kapama-Kapcol
KaObIpFajapbl JI€I aTajlajbl.

TepTOyphIITHIH OapibIK KaObIpFalapblHbIH KOCBIHJIBICBIH nepumemp eI aTalbl.

[Tapannenorpamm

llapannenocpamm nETreHIMI3 — Kapchl-Kapchl KaObIpraJlapbl Mapaljieib, SFHU
napaJijiesib Ty3yJep OOWbIH/A )KaTaThIH TOPTOYPHIIIIL.

Erep TepTOYpHIIITHIH JUaroHaabAapbl KUBLIBICHII YKOHE KUBLIBICY HYKTECIHJIE
KaK OeJiiHeTiH 60Jica, oHAa OV TOPTOYPHIII — MapauIeIorpaMM.

B C A B
/ / gé O i ;
A D X C
[TapaynenorpaMHbIH JUaroHaAIbIAaphl KABUIBICAbI J)KOHE KHUBUIBICY HYKTECIHJE Kak
OouiHe/l.

Tik TepTOYpHIII

Tix moepmOypbiuu nAeTeHiMi3 — OapiblKk OypelmTapsl Ja TiK  OOJIaThIH
MapayIeIorpaMM.
Tik TOpOYPHIITHIH AMArOHAIbIAPHI TEH.

A B A B

) L
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Pomb
Pom6 nerenimiz — 0apabiK KaObIprasiapbl TeH OOJATHIH MapajlieIorpaMM.
PoMOBIHBIH ~AMaroHanbaapbl TIK OYphIINI  Kacam KUbUIbICAJAbl. POMOBIHBIH
JUaroHajIbAapbl OHbIH OYpBIIITAPbIHBIH OUCCEKTpUcCaIapbl OOJBIN TaObLIA k.
B

Keaopam

Keaopam nerenimiz — 6apibiK KaObIpranapbl TE€H OOJIATHIH TIK TOPTOYPHIILL.
KBaaparTeiH KaOblpranapbl TeH OOJFaHIBIKTaH, OJ COHJAai-ak, poMO OOJbIN
TaObLIAIbL.
CoHBIKTaH J1a OFaH TIK TOPTOYPHIII MEH POMOBIHBIH KACHETTEP1 TOH:
1. KsagpartbiH 6apibIK OYPHIIITAPHI TIK.
2. KBanpaTTblH AuMaroHaibAapbl TEH.
3. KBazapaTThlH AuaroHanbAapbl TIK OYPHINI >Kacall KUBUIBICAAbl JKOHE OHBIH
OYpBIIITapPBIHBIH OUCCEKTpUCaTapbl OOJIBIN Ta0bLIAbI.

darec TeopeMachl

Erep OypeImThIH KaObIpFalapblH KWBIIT OTETIH IMMapajieib TY3LIEp OHBIH Oip
KaOBIpFachlHAH TEH KECIHIUIEP KHBIII TYCETIH 0oJica, OHAA OJ1 TY3yJiep OYPBIIITHIH
eKIHIII KaObIPFachIHAH J1a TCH KECIH1 KUBIT TYCE/II.
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Y Oy phIITHIH OPTa ChI3BIFBI

Y mOyphIITHIH OPTa Cbi3biebl IETT OHBIH €K1 KAOBIPFAChIHBIH OPTACHIH KOCAThIH
KECIH/I1H1 aTaiiibl. Y OYPBIITHIH OEpUIreH €Ki KaObIPFaChIHBIH OpTaJIapblH KOCATBIH
OpTa ChI3bIFbl OHBIH YILUIHIII KaOBIPFAChIHA MApaslIeb KOHE OHBIH apThIChIHA TEH
0omnanpl.

Tpaneyus

Tpaneyuss nem TeK Kapama-Kapchbl €Ki KaOBIpFachl Mapajuiesib OOJIAThIH
TOPTOYPHILITHI aTaiabl. bys napamnens KaObIprajgap TpanelusHbIH mabaHoapuvl e
atanaabl. OHBIH 0acKa ekl KaOBIpFachl Oyuip Kabvipeacwsl IeTl aTanajbl.

Bytiip kaObipranapsl TeH OOJIATBIH Tparnelus mey Oyuipal Aen atananbl. byiip
KaOBIpFaJapbIHBIH OpTajlapblH KOCATBIH KECIHJI TPamNelHsIHBIH Opmd Cbl3blebl JICTI
aTanajipl.

TpanenusHbIH OpTa CHI3BIFBI OHBIH TabaHIApbIHA TAapaUIeh JKOHE OJIApIIbIH
’KapbIM KOCHIHIBICBIHA TCH OOJIaIbI:

MN=(BC+AD)/2
C D B C B C

Bypviumuly kocunycol

Tixk OypbIITel  YHIOYPBIITBHIH CYHIp OYPBIIBIHBIH KOCUHYCbI JET 1presec
KATKaH KaTeTTiH THIOTEHYy3aFa KAThIHACHIH aWTaJbl. Ol OYPBHINIBIHBIH KOCHHYCBHIH
ObLTail Genrinenai: cosa
o OYpBIIBIHBIH, KOCHHYCHI OCBlI OyphIimKka ipremiec xkatkaH AC kareriniH AB
TUTNOTEHY3achblHA KaThIHACKIHA TCH, SSFHU

COS(IZE
AE
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S.IMughazop meopemacni

Tik OypblITHl YHIOYPHIII TUIOOTEHY3ACBIHBIH KBAApaThl OHBIH KaTETTEPIHIH
KBa/IpaTTapbIHbIH KOCBIH/IBICBIHA TE€H 00JIa/Ibl:

AB*=AC*B(C?,
ce0e01 cosA=AD/AC=AC/AB, Oynan ABXAD=AC2, ochLIalIIa
cos]23=BD/BC=BC/AB, 6yzan ABx BD= BC? comza AC*+BC*= ABx( AD+BD) =
AB°.

Cc

[lepnenaukynsp xoHe Keydey

BA — B HykTeciHeH a Ty3yiHe TycipuUIreH neprneHaukysp ae, an C — a Ty3yiHiH A-
JnaH e3re Ke3 keiareH Hykreci OosicbiH. BC kecinmici B HykreciHeH a Ty3yiHe
KYpPrizuireH xesnboey aen atamanpl. C HYKTeci ko.16eydiy tabansl aen atamanpl. AC
KECIHICI Ke10eydin npoekyuscol AT aTanaibl.

B

C A a

o OYpBINIBIHBIH ~ cuHycwl nen (benriaeHyi sin o) Kapcbl katkaH BC kaTeTTiH
rurnoTeny3a AB-re KaTbIHACBIH aTalIbl:
BC

Sin o= i

o OYPBIIBIHBIH maHeenci Aen (0enriuriHyi tg o) kapcesl )kaTkad BC kateTTiH iprenec
)kaTKaH AC KaTeTKe KaTbIHACHIH aTauIbl:

tg G=E,

6. Bexmopaap scane onapza amanoap Konoany

BexTopasiH aGCOIOT 1aMachl KOHE OaFbIThI

Bekrop men 613 OarpITTaFaH KECiHIMIHI alTaThiH 00JIaMbI3. BeKTOpIBbIH OaFbITHIH
aHBIKTaFaHJa OHBIH 0ac HYKTeCI MeH YIIbIH Kepcerin Oenrinetigi. Crpi30ana
BEKTOPABIH OaFbITBIH CTpelKamMeH Oenriteiini. Bekropmapasl Oenriney  yimiH
JIATBIHHBIH Killll OpiNTepiMEH a,B,C... KonnaHaael. CoHaii-ak OHBIH 0ac HYKTEC1 MEH
VIIBIH KOPCETIM T€ BEKTOPJbI Oenrineyre Oonaasl. MyHa BEeKTOPABIH 0ac HyKTeci
aNbIMEH XKa3butanbl. «BeKkTop» JereHHiH OpHBIHA opim OeNTiIeMeHiH YCTiHe Kenae
CTpeJIKa HE ChI3BIKIIIA KOWbUIaAbl. a, a HeMece AB, AB.
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Erep AB men CD xaptel Ty3ynepi Oipaeil OarbiTTasniraH OoJica, oHJIA
AB men CD Bektopnapbl Oipaeil OarbITTanmraH jAen  aTtanaiael. Au erep AB
mMen CD XKapThl  TY3yJlepl Kapama-Kapcol Oazuimmanean 0Oonca, AB
MeH CD  BekTopiapbl Kapama-Kapchl OaFbITTaIFaH JIET aTanxabl.

BekropabiH abconiom wamacelt (He MmoOyni)-nen BEKTOPIAbI KECKIiHACUTIH
KECIH/IHIH Y3BbIHJIBIFBIH aTalbl. a BEKTOPBIHBIH aOCOJIOT HIaMachl lal  nmen
Oenrueiai.

BekTopapiH 0ac HyKTecl OHBIH YIOBIMEH [ Kedin OeTTein  >KaTybl
MYMKIH.OHJlail BEKTOpPJIbl HOJI0iK BEKTOp nAen ataiiibl. Hemmik BeKTOpIbIH YCTiHE
cei3bIKia Koubim HeaMeH (0) Oenrineitai. Hemmik BeKTOpIbIH aOCOMIOT IIaMachl
HOJITe TEH.

Bexmopnapowviy menoiei

Erep exi BekTop mapaiiiensb Keulipy apKbUIbl YiJIeceTiH 0oJica, OHJa oyiap meH
nen atananbl. OHBIH MOHICI COJ, Oip BEKTOPABIH 0ac HYKTECI MEH VIIbIH EKIHIII
BEKTOP/IbIH COMKeciHIe 6ac HYKTECI MEH YIIIbIHA KONIIPETIH mapauiesb Kelipy 0ap
6omanbl. Ochkl OepiireH BEKTOpJjap TEHJITHIH aHBIKTAMAChIHAH IIBIFATHIHBI: TEH
BeKkTOpJap Oipjeit OarbITTaIFaH /1a )KOHE aOCOJIOT IIaMachl JKaFbIHAH Jia TeH 00JIa/Ibl.
Kepicinme: erep BekTopiiap Oipaeit OarbITTanFaH OOJIBII XKoHE J¢ aOCOJIOT MaMachl
JKarbIHAH Ja TeH OOJIBIT KeJICe, OHJIa OJiap TeH 00JIajIbl.

Ecen. ABCJI TeptOypsimbi-iapauienorpamm. AB men DC BekTopiapbIHBIH TEH
OONaTHIHBIFBIH IQJIEACHIEP.

Ilemyi. AB BekTopbiHa A HYKTeciH D HYKTeCiHe KOIIIpeTiH Mmapauiesib KoIIipy/i
KoigaHambl3.  bymadma kemiprenge A HykTteci AD  Ty3yiHIH  OolbIMEH
KBUDKHUABL,0Mall  O0onca, B Hykreci mapamiens Ty3sy BC 0oiibiMeH >XbUDKUTBHIH
oomanbl. AB Ty3yl e3iHe mapamienp Ty3yre kemeni,aeMek, DC Ty3yiHe Kermeni.
CoHbIMEH oNTiHAE KOJJaHFaH mapayuiens kemnipy AB Bektopein DC BekTOpbIiHA
KelIipeai,oyait 0osca, 0J1 BEKTOPJAPAbIH TEH OOJFaHBI.

Bexmopoviy koopounammapuol

a BEKTOPBIHBIH Oac HYKTeci - Aj(X1y1),anm ymbl Aj(Xpy,) HYKTeci OOJICHIH. a
BEKTOPBIHBIH KOOPOUHAmMmapwl IET a1=Xp-X1, 8=Y,-Y1 CaHIapbIH aTaiabl. BekTopapiH
KOOPJIMHATTAPBIH OHBIH OpINTIK OenriuieHyiMeH Katap >ka3aabl.OChl aJbIHFaH
XKarjanaa a (a;;ap) Hemece ( ajap) menm xkasbutanbl.Hemmik BeKTOPABIH
KOOpJIMHATTAphl HeNre TeH Oomanbl.EKi HYKTEHIH apa KAmIbIKTBIFBIH OJIAPIBIH
KOOPJIMHATTAPHl apKbUIBI OPHEKTEHTIH (opMmynamapjaH KOOPAWMHATTAPHI aj, a
GONATBIH BEKTOP/bIH a0COMOT mamachl Va;*+a,” -Ha TeH GOIATHIHIBIFBI IIBIFAIBL.
TeH BekTOpiapAblH colikec KoopAauHaTTapbl TeH Oosanbl. KepiciHme pge: erep
BEKTOPJIAP/IBIH COMKEC KOOPAUHATTAPHI TeH 00Jica, OHa BEKTOPIIap TeH 0O0JIaIbI.
Ecen. Ym nykre oepiincia: A(1;1), B(-1;0), C(0;1). AB men CD Bekropiapsl TeH
oonateiHaai, D (X,y) HYKTeciH TaObIHIAP.
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Ilemyi. AB BekTOpbIHBIH KoopauHaTTapsl -2, -1 6onaasl.An  CD BEKTOpPBIHBIH
koopauHaTtTapsl: x-0, y-1 6omansl. Enni AB= CD GonateinabikTan, x-0=-2, y-1=-1
6onaabl.Ocbiad D HYKTECIHIH KOOpAMHATTApbIH TabaMbI3: x=-2,y=0.

Bexmopnapowi kocy

Koopaunarrapsl aj,a; MeH bp,b, GomateiH a MeH b BeKTOpJIapbIHBIH KOCBIHIBICHI
JeTl KOOpAUHATTAPHI a1+01, 8,10, OonmateiH ¢ BEKTOPBIH aTaiibl, SIFHA
a(ag;az)+ b(by;b2)= c(as+by; ax+by)
A,B,C nykrenepi Kangai 6osca 1a MblHaJail BEKTOPJIBIK TEHAIK OpbIHANTA IbI:

AB+BC= AC
Ecen.bac nykrenepi oprak exi Bektop AB men AC 6epinren. Conna
AC- AB =BC

OO0JaTBIHABIFBIH 1QJIEIEHACP.

IMemyi.Mspinay 6enrini AB+BC=AC.byn mbinansl Ouiaipeni:AC-AB=BC.

Exi BekTOpabIH aWbIpMachlH cajly YIIIH KeJecl €peXeHl IIBIFaphIll allaMbl3.
a MeH b BeKTOpJaphl ailbipMachlHa T€H BEKTOP/AbI cajy YIIIH,01p HYKTeleH Oacramn
onapra TeH a' MeH b' BekropmapbiH enmien cany kepek.Conga 6ac HykTeci b'
BEKTOPBIHBIH YIIBIMEH,aJ1 YIIIbI- &' BEKTOPBIHBIH YIIBIMEH JI9J1 KEJIETiH BEKTOp CONl a
MEH b BEKTOpJIapbIHBIH albIpMachl 00JIa/IbI.

Kywmepoi xocy

JleHere TYCIpUITEH KYIITI BEKTOPMEH KECKIHIEN KOpCeTy KOJAWIbI,COHJa OHBIH
OarpIThl KYII OCEpiHIH OarbITBIMEH Oipaedt Oobll, and aOCoMOT MIaMachl KYII
I1amMachbliHa MPOTIOPIIMOHAN OOJIBITT Keeni.JleHeHIH A HyKTeciHe TYCIPUITeH €Ki KYII
a MeH b BekTopiapbsIMeH KeckiHjaenreH.OJ KymTepaiH TeH ocepil Kyl BEKTOPMEH
KECKIHIIEJIE1:

c=atb

Kymti 6epinren exi OarbITTa ocep €TEeTiH KYIITEPIiH KOCBIHJIBICHI TYPIHJIE KOPCETY
KYIITI OCBI OaFbITTap OOWBIHINA JKIKTEY JEI aTajaabl.

Bekropnpl meprneHAMKyISAp €Ki och OoMbIHA JKIKTEY Koyainbl. bynm karmaiina
OJIapJIbIH KYpayIIbLIapbl BEKTOPIBIH OCHTEP/IET] MPOCKITUSIIAPHI TSI aTalabl.

Bexmopouvl canea xebetimy

(az;a2) BEKTOPBIHBIH A CaHbIMEH KeOeHTiHmici mem  (Aa;; Aap) BEKTOPBIH
alTanbl aFHU (a1;a2)A=(Aag; Aay). AHBIKTaMa OOWBIHINA (a1;a2)A= M(az;ay)
KanaybIMbI3IIa albIHFAH a BEKTOPBI MEH A ,Jl CaHAAphl YIIiH MbIHAY OPBIHANAIbI:

(A p)a= Aatpa

KanaypIMbI3Ia albIHFaH a JKOHE BEKTOPJIApBI MEH CaHbl YIIIH MBIHAY
OpbIHJATAbI: Mat+b)= Aa+ Ab
Aa  BEKTOpPBIHBIH a0COJIOT MIaMachl A KeOelTiHmiciHe TeH Oonaapl. Aa

bektopeiabiH a#0 Oonrangarel OarbiThl, A>0 0oJica, a BEKTOPBIHBIH OaFbITHIMEH
Oipneit ae, an erep A<0 Gosica, a BEKTOPBIHBIH OarbIThIHA KapaMa-Kapchl OOIaIbI.
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Ecen. A(x3;y1) Men B(xpy2) Hykrenepi OepuireH.Conna AB Men BA
BEKTOPJIAPBIHBIH Kapama-Kapchl OaFbITTaIFaHbIH AJIEIICHIED.

Hlemryi. AB BEKTOPBIHBIH KOOPAMHATTAPHI X2-X; MEH Y-y 007aa61. BA BEKTOPBIHBIH
KOOPJMHATTAPhI X1-X2 MEH Y1-Y2 Oonanbl. bi3 MbIHaHbBI KOpill OTBIPMBI3:

AB=(-1)XBA.
Onmnaii Oonca AB men BA BekTopiapbl KapaMa-Kapchl OarbITTalFaH OObII HIbIFAbI.
BekTop/pl KoJuTHEap eMec €Ki BEKTOp OOMBIHILA KIKTEY
Bbip Ty3y OolibiHaa Hemece mapaienb Ty3yJiep OolbIHAA >KaTKaH HOJIIK eMecC eKl
BEKTOP KOJLIUHEeap 6eKmop./iap NET aTtaiajbl.
AliTanelk  a MeH b-HenaeH e3re KojuimHeap BekTopnap OosickiH. CoHzIa A caHbl
TaOBUIBIII,
b= Aa
TEHJIIT'1 OPBIHATIAbI.
a MeH b BekTopnaps! Oipzeit 6arbiTTanFan 0oickiH.CoHaa
b (b/a)a
BEKTOpJIaphl J1a Oip/iel OarbITTaIFaH oHe oJapIblH a0COMIOT mamackl b 1a Oipaen
6onazasbl. Jlemek,omnap TeH:
b=b /aa=ha, A=b / a
a MEH B BeKTOpjapbl Kapama-Kapcel OarbiTTanran  OonfaHga — Obuiaid
TYOKBIPBIM/IAJTa IbI:
b=- b /aa=la, A=- b /a
a MEH B BEKTOpJIapbl KoJIuHeap emec 0oschiH.Ke3 kenreH ¢ BeKTop/sl
c= Aa+ub

TYPIHJIE KOpceTyre 0oJabl.

Bexmopnapowiy ckanap xebetimindici

a(a;;a;) MEH  BEKTOPJIAPBIHBIH CKalIIp KOOEHTIHIICI Aem a;0;+a, by canbin araiisl.
BekropnapaeiH ckamsip KeOCUTIHMICIH Je, caHmapibl KeOCHTKeHJIEeriaeH, Kas3blI
OpbIHJAKIbI.a*a CKaIsAp KeOeHTiHiC] a2 nen OenriieHeni e, CKaiasp KBaapatr el
aTajajpl.
Ke3 KenreH a(ag;ay),b(by;b,),c(ci;c,) Bekropmaps! yimin
(at+b)c=ac+bc
BEKTOPJIAPJBIH CKalAp KOOCWUTIHIICI ONapAblH aOCOJIOT IIaMalapblH OJAPIbIH
apachIHIaFbl OYPHIIITEIH KOCUHYChIHA KOOCHTKEHTe TeH 0O0IaIbl.
Erep Bektopmap neprneHnuxyisp 0ojca,0lapablH CKajasp KeOeWTiHIiC1 Helre TeH
0oJ1aabl.
Ecemn.lTapamnenorpaMm AauaroHalblapbl KBaJApaTTApbIHBIH KOCBIHIBICHI OHBIH
KaOBIpFralapbl KBaAPaTTapbIHBIH KOCHIHIBICBIHA TCH OOJATHIHIBIFBIH JTAJICIICHICD.
lemyi. ABCD —rteptOypbImibi-niapaiesorpaMM O0JChIH. MbIHAZall BEKTOPIIBIK
TEHIKTED IIBIFaIbI:
AB+AD=AC, AB-AD=DB
by TenaikTepai ekiHmIi gopekere moirapambi3. CoHa
AB?*+2AB*AD+AD*=AC?
AB?-2AB*AD+AD*=DB?
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byn TeHaikTep1 Myllenen KocaMbl3, COHJIa MbIHAY LIBIFAJIb:
2AB’+2AD*=AC*+DB?

[TapannenorpaMmMHbBIH ~Kapama-Kapchbl KaObIprajiapbl TeH OOJIaTBIHIBIKTAH, Oy

TEHAIK MapajjieJorpaMM JUaroHajablapbl KBaJApaTTapblHBIH KOCBIHABICHI OHBIH

KaObIpFaiapbl KBaJIpaTTapbIHbIH KOCHIHBIChIHA TEH €KE€HIH OU1ipel.

Bexmopowvl koopounammulx ocemep 6oubIHULIA JHCIKMEY

Erep BextopabiH alcomiioT mamachkl Oipre TeH Oojca, OHBI OipriKk Gekmop HAen
aTailibl. baFbIThl KOOPAMHATTHIK OH JKapThl OCHTEPIH OaFbIThIHAAN OIpJIiK BEKTOPIAP
KOOpOUHammulK, 8ekmopJiap Hemece opmmap Jen atamanbl. bi3 omapasl X oci
ooitpiHaa e1(1;0) xone y oci 6otibiHaa e(0;1) nen Genriieimis.

AJl KOOPJAMHATTBHIK BEKTOpJAp HOJIIK BEKTOPJIaH ©3T€ >KOHE Ji¢ KOJTMHeap eMec
OOJIaTBIHBIKTAH,KE3 KeJIreH a(ai,az) BEKTOPABl OChI BEKTOPJIAp OOMBIHINA KIKTEYTe
OoJasb:

a= Ae;tue;
Ochbl xikTeyaiH A MeH | koddduimentrepin tadbampiz. On ymiiH (*) TeHAIKTIH €Ki
*ak OeJIiriH Je €; BeKTophiHa keOenTeMi3.CoHia

a(al;ag)el=alel*el =1,e,*e,=0,
EHJIEIIE a;=A
(*) TeHIIKTIH €Kl )KaK O6JIIrH JIe¢ e; BEKTOPbIHA OCBhUIAMIINA KOOESHUTIII, a= |
EKEeHIH TabaMbI3.
CoHBIMEH Ke3 KeTeH a(aj;ap) BEKTOPAbl ObLIal KIKTEyre 00IaIbl:
a=ajie1tarer

I1.Ctepeomerpusn
1. Hykre, TY3Y KoHe Ka3bIKTBIK

CrepeoMeTpHus-TeOMETPUSHBIH KEHICTIKTEr1 (urypasapapl 3epTTeUTIH OesiMi.
CrepeomeTpusiia, TUIAHUMETPUSAIAFBl CHUSKTBI, TE€OMETPUSIIBIK (UTypatapIbIiy
KacHeTTepl Coiikec TeopemMasapabl JoJeNIey apKblIbl TaFralbiHaadaabl. MyHIa Heri3
OOJIaThIH-HETI3T TeOMETPHUSIIBIK (UTypanaplblH aKCHOMajdapMEH ©OPHEKTEICTIH
kacueTTepi. Kenicrikre Herisri ¢urypamsap OoJIaTBIHIAP:HYKTE, TYy3y JKOHE
Ka3bIKTHIK.

JKa3pIKTBIKTBI 013 ycTenmiH Teric OeTi CHSAKTBI €Till K63 ajAbIMbI3Fa KEITIpeMmis,
COHJIBIKTAH J1a OHBI TapaJJIeIorpaMM TYpiHAE KecKiHaenMis. JKa3bIKTBIK, Ty3y
CUAKTBI MmIeKkci3 Oosanpl. Cyperre 013 Ka3bIKTBIKTBHIH TeK Oip OejiriH faHa
KEeCKIHeHMI3, OlpaKk OHBI OapibIK JKaKKa IIEKCI3 CO3bUIFAaH JIeT TYCIHEMI3.
XKaspIKTBIKTAp 0, B, ¥, ... TPEK opinTepiMeH OeNTiIeHe .

XKana reomeTpusabIK O€ifHEe- >Ka3bIKTHIKTHI €HI13y aKCHOMAaylap XKYWEeCiH KEeHEWTe
Tycyre MoxOyp eremi. CoHABIKTAaH 013 JKa3BIKTHIKTAPABIH KEHICTIKTET1 HETI3ri
KaCUETTEPIH OpHEKTEUTIH akcuomanapablH C TOOBIH eHrizeMi3. byi Tom MbIHA yiiI
aKCHOMAaaH TYPabl:

C-1. Kannaii >ka3bIKTBIK 0OJICa J1a, OJI JKa3bIKTBIKKA THICTI HYKTEJEp >KOHE OFaH
THICTI eMec HyKTenep O6ap Ooaibl.
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C-2. Erep op TYp:al €Ki *a3bIKTBIKTHIH OpTaK HYKTecl Oap 0oJica, oHAa onap OCHI
HYKTE apKbUIbl ©TETIH Ty3y OOMBIMEH KUBLIBICAIBI.

byn akcuoma, erep op Typil o *oHE [B Ka3bIKTBIKTApPBIHBIH OpTaK HYKTeci Oap
0ojica, OHJA OCBHI JKa3bIKTBIKTAPJBIH OPKANMCHICBIHA THICTI € Ty3yl Oap jaereHi
outnipeni. Conna, erep C HyKTeci €Ki >Ka3bIKTBIKKA 1@ THICTI 0oJica, OHJA OJ C
TY3ylHE THICT1 OOJAIbI.

C-3. Erep op Typdi eki Ty3yAiH OpTaK HYKTeci 0osica, OH/Ia OJlap apKbUIbI Ka3bIKTHIK
KYprizyre 00sajibl )koHE 011 TeK Oipey FaHa.

Teopema. Ty3y *oHe OH/IA )KaTHANUTHIH HYKTE apKbUIbI Ka3bIKTHIK KYPrizyre 00aaabl
KOHE 0J1 TeK Oipey FaHa 0oJabl.

Ecen. bip Ty3y apkpuibl op Typii €Ki JKa3bIKTBIK KYprizyre OOJIaThIHBIH
TQJIEIIEHED.

[emryi. o —0epinreH Ty3y 6omackiH. C-1 akcuoma OOHMBIHINA O TY3YIHE KATIANTHIH
A wykrteci Oap Oonaabl. Teopema OoifbiHIIA 0 Ty3yl MEH A HYKTECI apKbUIbI
XKa3bIKTBIK KYprizyre Oosanpl, oHbl B men Oenruteiimisz. C-1 akcuoma OolibiHIa 3
’Ka3bIKTBIFbIHAA JKaTNalTeiH B Hykreci 6ap Oomanbl. o Ty3yl meH B HykTeci y
’Ka3BIKTBIFBIH KYprizeMi3. JKa3bIKTBIFBIHBIH B HYKTeCi [} %Ka3bIKTHIFBIHA JKATIIAWTHIH
OOJFaHIIBIKTaH, B MEH Y Ka3bIKTBIKTAPhI 3P TYPII.

Ty3y0in sHcazvlkmviKneH KUbliblCybl

Teopema. Erep Ty3yiH €kl HYKTeC1 )Ka3bIKThIKKA TUICTI OoJica, OHAA TY3y TyTacTau
COJI JKa3bIKTHIKKA THICTI 00JIabI.

TeopemagaH MbIHAY MIBIFAJbL: JKAa3bIKTHIK TEH OYJI Ka3bIKTHIK OETIHAE >KaTHalThIH
TY3y HE KUBbLIBICTIAIbI, HE O1p HYKTEAE KUBLIbICA/IbI.
Bbepinren Ty3y jkoHe OEpUIreH HYKTE apKbUTbl OTETIH Ka3bIKTHIKTHIH Oap 00ybl

Teopema. bepuiren Ty3yzae >KaTmalThIH YII HYKTE apKbUIbl JKa3bIKTHIK >KYPrizyre
OoJajbl )KoHE OJI TeK Oipey FaHa OoJabI.

Teopema. JKa3pIKTBIK KEHICTIKTI €Ki apThl KeHicTikke Oenemi. Erep X men Y
HYKTeJepi Oip >KapThl KEHICTIKKE THICTI Oojica, oHma XY KeCIHIICKAa3bIKTHIKTHI
kumaiael. Erep me X men Y HykTenepi op TypJli KapThl KEHICTIKTEpPre THICTI
6omca,onma XY KeCIHIICI Ka3bIKTBIKThI KUSIbI.

2.KenicTikTeri mnapanJieab Ty3yJep MeH :Ka3bIKTHIKTAap

KenicrikTeri eki Ty3y Oip JKa3bIKTBIKTa JKATHAWTHIH OOJBIN JKOHE ©3apa
KUBUIBICTIAUTBIH 00JIca, OHNAl €Ki Ty3y Mapajienb Ty3yJep Jen araimaibl. ©3apa
KUBUTBICTIAUTBIH KOHE O1p JKa3bIKTBHIKTAa JKATIAWTHIH TY3yJiep allkac Ty3ysiep Jer
aTayaspbl.

Teopema. bepinren Ty3yAeH ThIC )KaTKaH HYKTE apKbUIbI COJ TY3yTre Mapaijieib TY3y
KYprizyre 00y1aIbl )KOHE O TeK Oipey FaHa OOJaIbI.

Teopema. Kannmaii na 6ip Ty3yre mapamuienb OONATBIH €Ki Ty3y e3apa mMapajieib
0oJ1aabl.

Ty3y MeH *a3bIKTHIK KUBLUIBICTIANTHIH 00JICa, OHJIa OJIap Tapaijieib JACM aTaaaibl.
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Teopema. Erep ’xa3bIKThIKKa THICTI €MEC TY3Y OCHI JKa3bIKTBIKTaFbl KaHIal a Oip
TY3yTre napauiens 00jca, OHJa OJI COJI )Ka3bIKTHIKTHIH ©31HE /1€ Mapaieiab O0Jaibl.

Teopema. Erep 61p ’ka3bIKTHIKTA )KaTKaH KUBLUIBICATHIH €K1 TY3y €KIHIII Ka3bIKTHIKTA
KATKaH KUBUIBICATBIH €K1 Ty3yre ColKeciHIle napajuiesb 0oJica, OHIA OJI €Ki
Ka3BIKTHIK TTapajliesib 00Iabl.

Teopema. bepinreH xa3bIKTBIKTaH ThIC HYKTE apKbUIbl OEpPUIr€H Ka3bIKTHIKKA
rapasuielib Ka3bIKTHIK KYpPrizyre 00Jajbl )KoHE 0J1 TeK Oipey FaHa 00Jabl.

Erep mapamiens €Ki Ka3bIKTBIKTHI YIIHINI »a3bIKTBIK KUATBIH OoJica, oOHAA
KUBUIBICY TY3YJIEp1 napasiiesb 00iabl.

[Tapannenb ekl ®a3bIKTBIKTBIH apachIHAAFbl Mapajlieib TYy3YJIepiH KeCIHAUIepl TeH
00mabl.

OurypanblH TY3y CBI3BIKTBI KECKIHJIJIEP1 CbhI30a >Ka3bIKTBHIFBIHJA KECIHA1 OObII
KECKIHIEIIE 1.

OurypanblH  mapamienb  KeClHAUIEpl  cbi30a  JKa3bIKTBHIFBIHIA  Mapajuielb
KEeCIHAIEpMEH KEeCKIHETe/I1.

bip Ty3yaiH HeMece mapajuienb TY3yJEpaAiH KEeCIHIUIEPIHIH KaTbIHACHI Mapajuieb
NpOEKIMsIIaya CaKTabII KaJla Ibl.

3.Ty3yJiep MeH Ka3bIKTHIKTAPAbIH NePIeHAUKYJIAPJIbIFbI

Teopema. Erep KubUIBICATBIH €Ki TY3y NEPHEHAMKYJSAP €Ki Ty3yre COWKECiHIIe
napasuiens 00Jica,0H/1a ojlap e3apa MepHeHIUKYIIp 00TaIbl.

Erep ’ka3bIKTHIKTBI KHSTBIH TY3y COJl JKa3bIKTHIKTa JKaTKaH >KOHE Ty3y MEH
’Ka3BIKTBIKTBIH KUBUIBICY HYKTECI apKBUIBI OTETiH Ke3 KEIITeH TY3yre NEPIeHIUKYIISP
0oJca, OH/Ia TY3Y JKa3bIKTBIKKA TMEPICHIUKYISIP ACT aTaiabl.

Teopema. Erep ®a3bIKTHIKTHI KHSTBHIH TY3Y OCHI )Ka3BbIKTHIKTA JKaTKAH KUBLIBICATHIH
€Ki TY3yre MeprneHauKysp 6oJica, 01 Ty3y JKa3bIKThIKKA TIEPIICHIUKYIISAP O0TaIbl.

Teopema. Erep ka3pIKTBIK Tapauiellb €Ki TY3y/iH OipiHe HepHeHIuKYsIp Oolica,
OHJIa OJ1 €KIHIII TY3yre Je MePIeHIUKYIIIp O0maIbl.

Teopema. bip raHa >Ka3bIKTHIKKA IEPICHAMKYISIP OOJATHIH €Ki Ty3y Iapasuielb
OoJ1aIbl.

Ilepnenouxynap scone konbey

JKa3bIKTHIK TEH OHJIa JKATIMANTBIH HYKTE OepiareH OoJichIH. bepinreH HyKTeleH
OepiIreH XKa3bIKTHIKKA TYCIPUITeH MEpHeHIUKYIAp JAen OepuireH HYKTeH1 OepuireH
’Ka3BIKTBIK HYKTECIMEH KOCATBHIH JKOHE JKa3bIKTBHIKKA MEePIICHIUKYIISIP TY3YIe KaTKaH
KECiH/IIH1 aTaiibl. by KeCiHIIHIH >Ka3bIKTHIKTA JKaTKaH YINbI TEPICHIUKYISIPIAbIH
TabaHbl Jen atanaabl. HyKTeneH ka3bIKThIKKA ISHIHT1 KallbIKTHIK ST OChl HYKTSACH
’Ka3BIKTBIKKA TYCIPUITSH MEePIESHINKYJIISPIbIH Y3bIHABIFBIH aTal b,

bepinren HykTeleH OSpUITeH Ka3bIKTBHIKKA KYPTri3UIreH Keydey Aem »Ka3bIKThIKKA
MEePIESHINKYIIAp eMec,0ip YIIbl OEpuUIreH HYKTeAe, €KIHINI YIIbl JKa3bIKTHIKTA
KaTaThlH Ke3 KeJreH KeCiHmiHi aTtaijel. KeciHmiHiH JKa3bIKTBIKTa >KaTKAH VIIbI
KeJOeyMiH TabaHbl Jemn aTtaiaabl. bip HYKTEIEH KYPri3uireH MeprneHIUKYIIp MCH
KeJIOey/iH TabaHJapbIH KOCATHIH KECIH/I1 KOJI0Eeya1H MPOCSKITHUACHI IeT aTajiabl.
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Ty3yneH ofaH mapamienb Xa3bIKThIKKAa JEHIHI KAIIBIKTBIK JI€T OChl TY3Y[IH Ke3
KEJITeH HYKTECIHEH a3bIKThIKKA ACHIHT1 KAIIBIKTHIK aTanaabl.

JKa3bIKTBIKTBIH K€3 KENreH €Kl HYKTECIHEH Mapajieib >Ka3bIKThIKKA JIEeHiHT1
KAIIBIKTBIKTAP IbIH Y3bIHIBIFBI TCH.

Teopema. JKa3bIkTbiKTa KeJ0eyaiH TabaHbl AapKbUIbl OHBIH MPOEKLIUICHIHA
NEPHEeHANKYJIAp €TIN KYPri3uUireH Ty3y COJ KeJIOeylliH e3iHe Jie¢ MEepIeHIUKYISp
6onazabl. KepiciHie zie : erep ’ka3bIKTBIKTarbl Ty3y KeJ0oeyre neprneHaukyisp 0osica,
OHJIa OJ1 KeJOEY/IIH MPOEKIUAChIHA J]a IEPIICHIUKYJIISAp OO0JIaIbl.

Erep KubUIbICATBIH €K1 >Ka3bIKTBIKTBIH KHUBUIBICY TY3ylHE MEPHEHAMKYISpP YIIIHIII
a3bIKTBIK OJap/bl MEPHeHAMKYJSAp Ty3yjlep OOWbIMEH KUSTBIH Oo0Jca, OJapibl
NEPIEeHIUKYJIISP JKa3bIKTHIKTAp JIET aTalIbl.

Teopema. Erep xa3bIKTBHIK 0acka O1p JKa3bIKTHIKKA MEPIEHIUKYISAP TY3Y apKblUIbl
oTeTiH 60Jica, OHAa OV KA3BIKTHIKTAP NEPIEHIUKYISP OO0JIaIbl.

Exi alikac Ty3yAiH opTaK NepHeHAUKYISPBI JeM YIITapbl OChI TY3YyJEpe KaTaTbIH,
OJIapJIbIH OPKANCHIChIHA IEPIICHIUKYJIISIP OOJIBITT TAOBUIATHIH KECIHIH1 aTalIbl.

Teopema. Aiikac eki Ty3yAlH OpTaK NEepHEHAUKYIAPbI 00naabl )KoHE 01 TeK Oipey
raHa Oonaabl.

A¥ikac Ty3yJepliH apa KalIbIKTBIFBI JIeTl OJaplblH OpTaK MNEPIEeHIUKYJISIPHIHBIH
Y3bIH]IBIFBIH alTaIbl.

4. Kemxaxkrap
Exiscakmot 6ypoiu

ExikakThl OyphIlI em opTak Oip Ty3yMEH IICKTEIETIH €Ki >KapThl Ka3bIKTHIKTAH
kKacanraH (Qurypansl aWTaapl.)KapThl  Ka3BIKTBIKTAPbI-€KKAKTHl  OYPBIIITHIH
JHcaKmapul ST, aJl OJIap/Abl IEKTEUTIH TY3Y/1 Kbipbl e aTalIbl.

ExiakTel OYpBIMNTHIH KbIPbIHA MEPIEHANKYIISAP JKA3bIKTHIK OHBIH JKaKTapbhlH €Ki
&KapTbl Ty3y OolibIMeH KubIll ©Teqi.OChl KapThl TY3YJEpIEH jKacalraH OYpBIIITHI
€KIDKaKThl OYPBIIITBIH CbI3bIKMbIK OYpuliibl ACT AT b,

Yworcaxmul orcone kenscakmol Oypoluimap

Yworcakmer 0ypouu (abe) nen yin xasblk OypeimTad (ab),(be) sxoHe (ac) Kypanran
dburypansl aiitanbl. by OypeImTap yInKakTel OYPBIITBIH Hcakmapsl AL, al
OJIapJIbIH KaOBIpFaJIaphl Kbipiapsl et atanabl. ) Ka3slK OYphIITapIbIH OpTaK mebeci
YIIDKaKThl OYPHIIITHIH TOOECT JICT atanajbl. Y IKAKThl OYPHIIITHIH KaKTapbIHAH
KacaJFaH eKidcakmol OYPulULmap yuicaxmol OYpoulumolH eKidncakmol OYpolitmapul
JIeTl aTajiaibl.
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Konorcax

Konowcax nerenimiz 6eTi caHbl IIEKTEYI1 Ka3blK KONOYPHILITAPIaH KYpalaTbiH JEHE.
Erep kemxak e31Hi1H O€TIH KypalThIH apOip Ka3bIK KONOYPHII Ka3bIKThIFBIHBIH O1p
’KarblHA OpHaJacKaH 0oJica, OHbI JOHEC Konowcak Oen aTtaibl. OCbIHAAN Ka3bIKTHIK,
MIeH JIOHEC KOIDKAKTHIH OCTIHIH OpTaK 06JIir Jcak Jen atanajsl./JleHec KomKaKThIH
XKaKTapbl JOHEC KONOyphITap 060mbin Kenel. X KakrapibiH KaObIpraiapbiH-
KOIDKAKTBIH KbIpiapbl ACT,al TOOETIEPIH Koncakmoly mebeiepi e aTanbl.

Ilpuzma

Ilpusma pem op TYpIli )Ka3bIKTHIKTAP/a JKaTaThIH JKOHE MapalieNb Keliprenae oip-
OipiHe 1971 Kellin OETTEeCETIH €Ki KONOYPHIIITaH KOHE OChl KONMOYPHILITAPAbIH COUKEC
HYKTeJIepIH KOCaTbIH OapIbIK KECIHIIep/IeH TYpaThbIH KOITKAKTBI
atainel. KenOypelnrap-npusmaneiy mabanoapel, an colikec Tobenepal KocaThIH
KECIHAUIEp npusmarnviy OyUip Kblpaapsl IeT aTaiajbl.

[Tapamiens kelnipy AereHIMI3 Ko3rasbic, ojlaii 0osica, MpuU3MaHbIH TaOaHIaphl TEH
OoJ1aIbl.

[Tapamiens kemripreHie ka3bIKTHIK Tapalieb Ka3bIKTBIKKA aybICaJbl, OJai OoJca,
NPU3MaHbIH Ta0aHAaphl MPAIJICITb KA3bIKTBIKTAPIa KaTaIbl.

[lapamiens KemmipreHae HYKTENIEp Mapayliesib Ty3yJepliH OoibiMeH Oipaeit
KaITbIKTBIKKA BIKUTBIHJIBIKTAH, TIPU3MaHbIH OYHip KbIpJIaphl Mapajlieib )KOHE TCH
OoJtaIbl.

Ilpuzmanviy  Gemi Tabanmapel MeH OyHip OeTiHeH Kypanaael. by#ip 0Oeri
napasuiesnorpamaap 6oisin keneal. Ockl mapamienorpaMaapablH OpKaHChICHIHBIH €Ki
KaOBIpFachl-Ta0aHIapBIHBIH COMKeC KaObIpFallaphl, aj KajiFaH eKeyl Kepiiiec Oyuip
KBIpJIapbl OOJIBIT TAOBLIAIBI.

Ilpusmanviy ~ Ouikmiei  Aen  OHBIH  TaOaHJApbIHBIH  apa  KalIbIKTHIFBIH
avtanel.llpusmansiH Oip JkaFbIHA THICTI e€Mec €Ki TeOEeCiH KOCAThIH KeCiHAiH1
NPU3MAaHbIY OUASOHAbL JIETI ATAN]IBI.

Tix npusma

Erep nmpusmanbiy Oy#ip KeIpiiapsl TabaH apbiHaA MIEPIICHIUKYIISAP 00JIca, OHJIa OHBI
mix npuszma nen araiapl. Onai 6onMaraH KaFaaiaa mpusMa Kesoey npuzma et
aTajiajibl.

Erep Tik mpu3aManbIH TabaHIapkI TypHIC KOMOYPHIII 00JIca, OHZIA OJT OYPbIC NPUMA
JIeTl aTajiaibl.

Ilpuzmanviy Oytiip 6emi nen OYHip KaKTaphl ayJaHIapbIHBIH KOCBIHIBICHIH aliTaIbl.
Ipuzmanviy monvix bemi OyHip O0eTi MeH TabaHAapHI aydaH apPBIHBIH KOCBHIH/IBICBIHA
TEH.

Tix mpu3ManbIy Oyiip 6€Ti TaOaHBIHBIH TEPUMETPIH MPU3MAHBIH OUIKTIT1HE, SFHU
OYHip KbIPBIHBIH Y3bIHABIFbIHA KOOCUTKEHTE TEH OO0JIa IbI.

24



<_1/

Ecen. Kenbey npusmara Oyiip KbIpapblHa NEPHEHAUKYJIISAP KoHE OapibIK OyHip
KbIpJIAPBIH KUBIN ©TETE1H KUMa KYprizuireH. KuManblH nepuMeTpi p-re,an Oyuip
KbIpJIaphl 1-re TeH Jien ajblii, Npu3MaHblH Oyiip OeTiH TaObIHaap

[emryi. XKyprizuireH Kuma Ka3bIKTHIFBI MPU3MaHbl €Ki Oefikke Oesneni.OnapasiH
OipiH, mpu3Ma TabaHAapsl OeTTeceTiHAeH eTim,mapaniens keuripeMi3d.CoHnna TabaHbl
aJFalIKbl MPU3MaHbIH KUMachkl O0JaThiH, ajl OyHip KbIpjaapbl l-re TeH Tik mpu3Mma
mblFapbin - anamblz.byn  npusmanbiH  Oyiip OeTi  anfamkbl MNpU3MaHBIKIHICH.
CoHbIMEH, anFalIkbl IpU3MaHbIH OYiiip OeTi pl-re TeH.

Ilapannenenuneo

Erep nmpusMaHbIH TabaHbl ipajuieorpaMmM 0oJica, OHIA OJ1 napajiieienuned Jet
atanazapl.Ilapannenenunentiy 6apibIK KaKTapbl-TIapauieIorpaMMaap.

[Tapamnenenuneariy oprak Tedenepi OOJIMANTBIH KaKTaAPbl KAPAMA-KAPCbl HCAMKAH
JHCaKmapul ICTI aTaabl.

[NTapamrenenumenTiy KapaMa-Kapchl )KaTKaH KaKTaphl Mapaijiesib ®KoHe TeH 00Ia b,

Ilapannenenuneomiy yenmpix cumMmempuscol

[MTapamrenenumneTiH AHaroHaIbIaphl Oip HYKTEIEC KUBUIBICAIBI )KOHE KHBLIBICY
HYKTECIHJIE KaK OemiHemi.
[MTapamtenenumneTiH AHaroHa bIapbIHBIH KUBLUIBICY HYKTEC1 OHBIH CUMMETPHS
[EHTP1 OOJIBITT TAOBUIATHIH/IBIFbI ITBIFa/IbI.
Tix 6ypviumsr napaiieienuneo

TaGanpl TiK TOPTOYPHINI OOJNATHIH TIK TApAJUICNCNTICN MIK  OYpblimsl
napannenenuned nemn atananpl. Tik OYPHINITH MapauieIenUneaTiH 0apiblK KaKTaphl-
TIK TOPTOYPHITITAP.

BapnbIk Kpipiapsl TeH 00AThIH TIK OYPBIIITHI Mapajijieenunes] Kyo e ataaajbl.
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Tik OypbIITH MapaUIeICHUNETIH Mapajjiellb eMeC KbIPIapbIHbIH Y3bIHIBIKTAPHI
OHBIH CbI3bIKMbIK oauemoepi jaen atananbl. Tik OypbIITHl MapasiiesenuneaTiH
CBI3BIKTBIK YIII OJIIIEYIII 0ap.

Tik OypbIITH HapaeNeNUNeATIH Ke3 KeIreH IUaroHaNbIHBIH KBaJpaThl OHBIH
CBI3BIKTHIK YIII ©JIIICYiHIH KBaJIpaTTapbIHBIH KOCHIHIBICHIHA TEH 0OMaIbl.

THupamuoa

Iupamuoa nereHiMi3 xa3blK KONIOYPHIIITAH - NUPAMUOAHBIH MAOAHbIHAH, TaOaH
’Ka3bIKTHIFbIHA JKATIAUTBIH HYKTEACH-TIMPAMHAIbIHBIH TOOECIHEH JKOHE
NUPAMUIAHBIH TOOECIH TaOaHBIHBIH HYKTEJIEPIMEH KOCAThIH OapiIbIK KeCIHLIEpIeH
KypaJiFaH KeIKakK .

[MupamunansiH ToOeCiH TaOaHBIHBIH TOOENEPIMEH KOCAThIH KECIHALIEP
NUPAMUIAHBIH OyUip Kbipaapsl AT aTanajbl.

/ /7

LV
[Mupamunansig 6eTi TaOaHbI MEH OYHIp JKaKTapblHAH TYPabl.OpOip OYyillp >Karbl-
yoypeiin. OHbiH 61p TeOECi MUpaMuIaHbIH J1a TOOECI, al KapaMa-Kapchl )KaTKaH
KaOBIpFachl MUpaMuia TaOaHBIHBIH KaOBIPFachl OOJIBIN TaOBIIAIbI.
Tlupamuoanviy 6uikmiei nen mupaMuaaHbIH TOOCCIHEH TabaH Ka3bIKTHIFbIHA
TYCIPUIT€H MEePIeHANKYIISPABI aTal bl

Kuvix nupamuoa

[Tupamuganbl KMBITT ©TETIH TaOaHBIHA MMapaJUIellb XKa3bIKTHIK O/I1aH YKCAc MUpaMuIa
KHBITT TYCE/Il.

[MupamuganbiH TabaH JKa3bIKTHIFBIHA TTAPIUIEIH XKOHE OHBIH OYHIp KbIPJIAPBIH KUBII
OTETIH JKa3bIKTHIK OJIaH YKCAac MMpaMu/ia KUBIM TYCIPEai.OHBIH eKiHII OeJiri
KOIDKAK OOJIBIN MIBIFAJIbI, O KUblK nupamuoa Aen atanaasl. KUbIK mupaMuianbiy
napasuielib )Ka3bIKTHIKTapa )KaTaThIH JKaKTapbl mabdanoapsl IET aTanaibl; KalraH
KaKTaphl OyuUip ocakmapsl JeN aTaiajbl.

Ecen. [lupamunanbiy Oyiip KeIpbl TeH TOPT O6TIKKE OOIIHTEH XKoHE OOy
HYKTEJepi apKbUTbl TAOaHBIHA MTApaIeNb JKa3bIKTHIKTAp KYpriziireH. TaOaHBIHBIH
ayJaHbl 400cm?., KumanapaslH aynanaapsiH TaObIHIAD.

emryi. Kumanap nupamuma TabanbiHa yKcac, YKCacThIK Kodduimentrepi: 1/4,
2/4 xone 3/4. ¥Kcac GurypanapablH KBaApaTTapbIHbIH KaThiHACKIHAa. COHIBIKTaH
KUMaJap ay/JaHIapbIHbIH THPaMUIAHbIH Ta0aH ayIaHbHA KatbiHactapsl (1/4)% (2/4)°
sKoHe (3/4)° Gomansl. Onail Golica KUMaIap/blH ayJaHIapbl MbIHAFAH TCH:
400*(1/4)*=25 (cM?), 400%(2/4)*=100 (cm?), 400*(3/4)

Jlypvic nupamuoa

Erep nupamMunanbiy TabaHbl JYPHIC KOTIOYPHIIT OOJIBIT, ajd OWIKTITiHIH TaOaHbI OCHI

KOIMOYPBIIITHIH LEHTPIMEH O KeNeTiH Oosica, OHAA OJ Oypwuic nupamuda Aen
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atanaabl. Jlypbic mUpaMUIAHbIH OCi JIeTl OHBIH OMIKTIIH KaMTUTBIH TY3Y/Al1 aTaubl.
Jlypbic nupaMuIaHbiH OYHip KeIpJaphl ©3apa TEH €KEHIr allKbIH, oJiaif 6osca, Oyiip
KaKTapbl- ©3apa TEH, T€H OYyHipii ymoypeImTap.

Jlypbic nupamMugaHblH OYWip >KaFbIHBIH TOOECIHEH Ypri3uireH OWIKTIr1 anogema
nen atanaabl. [lupamuoanviy Oyiiip 6emi nen OHBIH OYHIp >KaKTaphl ay/laHIapbIHBIH
KOCBIHJIBICHIH alTaIbl.

Jypeic mnupamugaHblH Oyiip OeTi TaOaHBIHBIH NEPUMETPIHIH XKapThICHl MEH
anoQemMachIHbIH KOOEHTIHAICIHE TEH.

Ecen. Jlypeic KHMBIK TOUpaMHIaHblH OyHip OeTi TabaHAapbl MepUMETpPIIEPIHIH
KOCBIHJIBICBIHBIH, KapThICHI MEH ano(eMachlHbIH KOOEWUTIHJICIHE TEeH OOJaThIHBIH
JQJIEIIEHIED.

Memyi. [Mupamupansin Oyilip >KaKTapbl-»KOFaprbl TaOaHbl a, TOMEHI1 TabaHbl b
xoHe OMikTiri | 6onmatein Tpaneuusiap. CoHABIKTaH O1p arbIHbIH ay/laHbl MbIHAFaH
TEH

1/2(a+b)l.
Bapnbeik JkakTapblHBIH aymaHAapbl, sFHA Oy#ip Oeri MbIHaraH TeH:1/2(an+bn)l,
MYHJaFbl N-UpaMuja TaOaHbIHBIH TeOelep CaHbl, an JKo9HE bn-mUpaMuUaHBIH
TabaHapPBIHBIH ITIEPUMETPIIEPI.

Llypvic xenoicakmap

Erep neHec KeImkakThIH jKaKTapbl KaObIPFaapbIHBIH CaHBI OIpAcH AYpHIC
KenoypeITap 60J1ca xKoHe KOIDKAKTHIH opOip TeOECiHIe MIBIFATHIH KbIPJIAPhIHBIH
caHbl OipJieii 0osica, OHJIa OHBI IYPBIC KOIIKAK JICTI aTalIbl.

Jloyec oypuic kenocakmoiy bec mypi bap: Oypwvic mempas’op, Kyo, 0Kmaosp,
000eKa’op, UKocasop.

JIypBIC TeTpa’ApbIH KAKTAPBI-TYPHIC YIIOYPHIIITAp: OHBIH 9pOip Tebecinme yr
KBIPBI TOFbICaIBL. TeTpasap-0apiblk KaObIpFanapsl TeH OOJATHIH YIIOYPHIIITHI
nupamMua.

KyOTbIH OapiibIK KaKTapbl- KBaapaTTap; opoip Te0Oecine yi KbIpbl TOFbIcaapyKyo-
OapIBIK KbIpJaphl TEH TiK OYPHINITH TapaJIeIeHIIe]I.

OxTasapbIH KaKTapbl-AYPBIC YIIOYPHIIITap, OipaK TETpadAp/iaH albIPMAIIbUTBIFBI
COJI-OHBIH opOip TeOECiHIe TOPT KBIPHI TOFBICAIBI.

JlonekaspabIH KaKTaphl-Typhic 6ecOypoImTap, 9poip TeOeCiHIe YIII KbIPBI
TOFBICA/IBI.

HxocasapabiH sKaKTaphl IYPHIC YIIOYPHITIITap, OHBIH TETPEIP MEH OKTAdIPACH
alBIPMaITBUTBIFBI OHBIH 9pOip TeOeciHae OeC KbIPhI TOFBICABI.
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S.AlfHany neHeJsiepi

Lununop nen 61p *a3bIKTBIKTA XKATHANUTBIH, MMapaie]b KOIIIpreHae 1971 OeTTeceTiH
€Ki JIOHTeJIEKTEH KOHE OCHI JOHTENEKTEPIiH COWKeC HYKTENIEPiH KOCAThIH OapIIbIK
KECIHAUIEp/ICH KypaiaTblH AeHEH1 ailTaabl. JleHrenekrepal yununopoiy mabanoapol
JIeTl, ajl IOHreJIeKTep MeHOepyIepiHiH ColKec HYKTEIEPiH KOCAThIH KeCIHALIEP 1
YUTUHOPOIH dcacayulanapsl A€ aTaubl.

[Tapamiens kelipy AereHIMi3 KO3FalbIC OOJFaHABIKTAH, IUJIUHIAPAIH TabaH aphI
TeH 0omazabl. [lapaniens kelipren e xa3blKbbIK MMapaieb Ka3bIKTbIKKa aybICabl,
eHjelle, UMIMHAP/IH TabaH1aphl Mapaieb )Ka3bIKThIKTap/a xaTaabl. [lapaniens
KOIIIPTeH i€ HYKTEJep mapajieiab Ty3yJepiiH O0WbIMeH Oip/iel apa KalllbIKThIKKA
KBUDKATHIHBIKTAH, [IWJIUMHIPIH )KacaylIblIaphbl Tapajuielb dKoHe TeH 00abl.

Erep mmnmunapaiy xacaymbuiapsl TabaH jKa3bIKTHIKTapblHA MIEPIICHAUKYISIP O0JIca,
OHJIa OHBI MIK YUIUHOP JEN aTalIbl.

Lununopoiy paduycel nen OHBIH TaOAHBIHBIH PAJANYChIH aTalabl. [[urunopoiy
ouixmiei nen TabaH Ka3bIKTHIKTAPBIHBIH apa KAIIbIKTBIFBIH aTalbl. [{ununopoiy oci
nen TabaHIapbIHBIH LEHTPIAEPIHEH OTETIH TY3ya1 ataiiel. On Ty3y JKacayliajapra
napasuiesb 00abl.

Lununopoi sncazvikmovikmapmen Kuio

[unuHApAi OCiHE TapaylieNib JKa3bIKTBIKIICH KHFaHJIa KHUMAachl TIK TOPTOYPHIII
00JbII 1IBIFa AL OHBIH €Ki KaOBIPFAaChI-IIUINHAP/IIH JKacayIIbIaphl, ajl KaJFaH eKeyi
TabaHJaphIHBIH Tapauiesib Xopaaidapsl O6onasnbl.Jlepbec »karmaiiia, OCThIK KUMa TiK
TOPTOYPHIII OOJBIN TaObLIAABI. BYI-IIMIUHAPIIH OC1 apKBLIIbI OTETEIH KA3BIKTHIKIICH
KUFaHIarbl KUMa.

Hunuuapain TabaHbIHA MapalijIesb JKa3bIKTHIK OHBIH OYHip OeTiH TabaH meHOepiHe
TeH 00JIaThIH IIeHOep OOMBIMEH KUBIT OTE/I.

Ecen.lunuuaapain ochTiK KUMAChI-KBaIpaT, OHBIH ayaaHbl Q-re TeH. [ {umuHaapain
TaOaHBIHBIH ay/IaHbIH TaObIHAAp.

[llemyi.KBampaTTsiy kabbipracsl VQ O MUINHADP TAGAHBIHIAFH! JOHICICKTIH
nuametpine TeH. COHABIKTaH TaOaHBIHBIH ay/IaHbl MBIHAFaH TEH OO0JIaJIbI:

1(NQ/2)*nQl4

lwimeri dcone coipmmail covizvlian NPUIMAaiap

[Hunuaapre mTe ChI3BUIFAH MpHU3Ma TN Ta0aH Ka3bIKTHIKTAPBI-IIMIIMHIPAIH e
TabaH >Ka3BIKTHIKTAPBI, ajd OyHip KbIpJapsl HMWIMHAPAIH >Kacaylbliapbl OOBII
TaOBIIATHIH TPU3MAaHbBI ATANIBI.

Lununopee scanama HcazvlKmuvlK NET IMVIAHIP KACAYIIBICHI apKbUTBI OTETIH, OCHI
KacaylIbIHbl KAMTUTBIH OChTIK KUMaFra MEePIECHANKYIISIP JKa3bIKTHIKThI aTal/ bl

Lununopee celpmmaii cvizviizan npuzma €N TabaH >Ka3bIKTHIKTaphl ITATUHAPIIH
TabaH >Ka3bIKTBIKTapbl, ajl OYWlp >KaKTapbl LWJIMHIAPIE >KaHACATBIH MPU3MAaHBI
aTauibl.
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Ecen. Hunmunanapre anTelOypbIITH OYpbIC MpU3Ma 1mTed cbi3buiFad. {unuuapain

OMIKTIr1 TabaH pajuyChlHA T€H A€M ajblll, NPU3MAHbIH OYHip >KaFbIHBIH JTHAarOHAJIbI
MEH IWIMHJP OCIHIH apachblHJaFbl OYpHIIITa TAOBIHIAAD.
Memryi. [lpusmanslH Oyillp Kakrapbl-KBajapaTTap, OHTKeHI IIeHOepre ImTen
CBI3BUIFaH AYPBIC alITHIOYPBIIUTHIH KaOBIpFackl paanycka TeH.[Ipu3aMaHbIH KbIpiapbl
HWIMHAP OCIHE MNapajuielib,COHABIKTAH JKAKTBIH JUAaroHajgbl MEH LUJIMHApP OCIHE
napajijiesib,COHJBIKTAH JKaKThIH JUAroHajbl MEH IWIMHJP OCIHIH apachlHJaFbl
OyphIlI AMaroHanb MeH OYHip KbIpJbIH apacblHAarbl OyphllKa TeH.byn Oypbim 45°-
Ka TEH,0MTKEeH1 XKaKTapbl-KBaapaTTap.

Komnyc

Konyc nen neHrenekTeH-koHycmbuly mabanvinaH, Oyl TOHIeNEKTIH Ka3bIKThIFbIH/A
KATMAUTHIH HYKTEJIEH KOHYCTBIH TOOECIHEH XKOHE KOHYCmblY mMebecin TaOaHbIHIaFbI
MIeHOEPAIH HYKTEJIepIMEH KOCAThIH OapiibIK KECIHIUIEpACH KypajfaH JeHEeHi
aiitanbl. KoHycThlH TeOeciH TaOaHBIHIAFBl HIEHOEP/IH HYKTEJIEpIMEH KOCaThIH
KECIHAUIEp KoHycmuly dcacaywbliapel aen atanaabl. KoHycThlH 0eTi TabaHbl MEH
Oyitip OeTiHeH KypaJiaJibl.

Erep xoHycThIH TOOECIH TaOaHBIHBIH IIEHTPIMEH KOCATHIH TY3y TabaH jKa3bIKThIFbIHA
NEePIEeHIUKYISp 0051ca, 0 mik KOHyc e araiajbl.

Konycmueiy  6uixmiei nen oHbIH Te0OeciHeH TabaH >Ka3bIKTHIFBIHA TYCIPUITCH
NePHEHIUKYISAPAbl aTaiibl. Tk KOHYC OUWIKTITiHIH TaOaHbl TaOaHBIHBIH IIEHTPIMCH
non kemin Oerrecenl. TiK JOHTENEeK KOoHycmbly oci JeN OHBIH OWIKTITH KaMTHTBHIH
TY3Y/1 aTalIbl.

Konycmuiy srcazvixmoixmapuvlmer KUeanoagvi KUMAaiapbl

KonycTeiH ToOeci apKblUIBl OTETIH kKa3bIKTHIKIICH KUFaHAa KuMaaa Oyuip
KaOBIpFaJiapbl KOHYCTBIH JKacayIIblIapbl OOJIBIN TaObBUIAUBIH, TCH OYHIpiIl YIIOYPHIII
mibiraabL. JlepOec xarmaina, KOHyCThIH OChTIK KMMAChl T€H OYHipIIi yIIOYPHIII
601a1b1. OChTIK KMMa KOHYCTBIH OC1 apKBUIBI OTE/1.

KonycTteiH TabaH ’Ka3bIKTHIFBIHA MTAPAJUIEITh )KA3bIKTHIK KOHYCTHI JOHTEICK
OolibIMeH, an Oyiip OETiH EHTP1 KOHYCTHIH OChiHJIE KATaThIH IIeHOEep O0MbIMEH
KHBITI OTE/I1.

Ecemn.Konyc Tebecinen d KambIKThIKTa TaOaHbIHA TTAPAJLICITb Ka3bIKTHIKIICH
kublIraH.KoHyc TabaHbIHBIH pagnychl R, am ouikTiri H gen ansim, KuMaHBIH
ayJaHbIH TaObIHAD.

lenryi. KoHYCTBIH KUMAChIH KOHYCTHIH TaOaHBIHAH KOHYCTHIH TOOECIHE TOMOTETHS
TYPACHAIPY1 apKBUIBI MIBIFAPBIT aajbl, romoteTus kodddumuenti k=d/H
6omaapl. COHIBIKTAaH KUMAJIaFbl MOHTeNeKTiH paanyckl  —=Rd/H. Onaii 60o:ca,
KMMaHbBIH ayJIaHbl S=nR2d*/H?
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Twimeii oicone colpmmail Coi3vi2aH NUPAMUOATAD

Konycka iwumeu cvizvinzan nupamuda nen TadaHbl KOHYC TaOaHBIHAAFBI IIEHOepre
IIITe ChI3bUIFAH KOeNOYpHIlI, an TeOecl KOHYCThIH Te0eci OOJbll baObUIaThIH
nupamuaanbl aitanel. KoHycka 1ITeld ChI3bUIFAH NUpaMUIAHBIH OyHIp KbIpjapbl
KOHYCTBIH acaylbuIapbl O0IbI TaObLIAIbI.

Ecen.[Tupamunansin O6apnbik OyHip Keipiapsl TeH.OHbIH KaHaal ga Oip KOHyCKa
IIITeH CHI3BUIFAH/IBIFbI 1JIEICHIED.

Memyi.Ilupamunaneiy TeOeciHeH TabaH *Ka3bIKThiFbiIHA SO MNepreHIUuKYISPbIH
TYCipeMi3 KoHe NupamMuAaHblH OyHlp KbIpJapblHbIH Y3BIHIBIFBIH | apKbUIbI
oenruieiimiz. TabanbiHbIH TOOeepi O HYKTeCiHEH Oipaeit

R=V I”-Os “KamIbIKThIKTA KATa/Ibl.
bynan mibiraTeiHe,0131H TUpaMuIaMbl3 TeOeci MupaMHuaaHbIH TOOecl, al TabaHbI
neHTpi O xoHe R neHrenek 00bin TaOBIIATBIH KOHYCKA 1IITEH CHI3BLIFAH.

Konycka sorcanama srcazvikmolk 1e11 KOHYCTBIH KacayllbIChl apKbUIbI ©TETIH XKOHE
OCBI ’KacaylIbIHbl KAMTUTBIH OChTIK KMMa 5Ka3bIKTBIFbIHA TEPIIEHIUKYIISIP
Ka3bIKTBIKTHI aTaii/ibl. KoHycka colpmmaii coizvliean nupamuda nemn TabaHbl-
KOHYCTBIH TabaHbIHA CHIPTTAl ChI3bUIFAaH KOMOYPHII, a1 ToOeCci KOHYCThIH TOOECIMEH
JIOJ1 KEJIETIH nupamMuanbl ataiipl. CeIpTTall ChI3bUIFaH MUpPaMUIaHbIH OYHIp
KaKTapbIHBIH Ka3bIKTHIFbI KOHYCKA KaHama >Ka3bIKThIKTap OO0JIbIN TaObLIAIbI.

Llap
Illap nen OepinreH HYKTEICH OEpUIreH KaIIBIKTBIKTaH apThIK €MEeC KAlllbIKTHIKTa
KATaThIH KEHICTIKTIH OapiblK HYKTEJIEpIHEH TYpaThiH JIeHel ahTanel.byn HykTe
wapowviy yeHmpi Net, ajl 0epUIreH apa KaIIbIKTBIK UapObly paouycsl 1Tl aTajiajibl.

[ap eIy 1mekapacsl wapoviy bemi HeMece cghepa Nen aTayiajibl.

[ITap OeTiHIH €Ki HYKTECIH KOCAThIH JKOHE IIapJbIH IICHTPIHEH OTETiH KeCIHII
Oouamemp nen atananpl.Ke3 KenreH IuaMeTpIiH YIITapbl wapovly OudamMempiik
Kapama-Kapcvl Hykmesepi 1em atajiajbl.

[ap na, TUIUHAP MEH KOHYC CHSIKTHI, allHATY JIeHeci 00Jbin Ta0bbiIaanl. O KapThl
JIOHTEJIEKTI OCh PETiH/IEe JUAMETP/ICH alHAJABIPFaH 1A ITBIFAIbI.

Lllapowvl scazvikmoulknen Kuro

[ITap b1 ska3bIKTHIKIICH KUFAHIaFbl K3 KeJTeH KMMachl IoHreaeK 0omaasl. by
JOHTeJIEKTIH IEHTP1 MAapAbIH EHTPIHEH KUIOMIBI Ka3bIKTHIKKA TYCIpUITeH
MePICHIUKYJISPIbIH TaOaHbl OOJIBINT TAOBIIATHI.

Ecen.Illap pagnyChIHBIH OpTachiHAH OFaH MIEPICHINKYJISAP Ka3bIKTHIK
xyprizinren. [1IbIkkaH KuMa ayTaHBIHBIH YJIKCH JIOHTCJICK ayTaHbIHA KAThIHACHI
KaHjgau 0osanbr?

[Temryi.Erep map paamycel R 6osca,0Hma KHMagarbl JOHIEISKTIH PagnyChl

V R%(R/2)*=RV3/4.
Byn neHrenekTiH ay/1aHBIHBIH YJIKCH JIOHT'CICKTIH ayJaHbIHA KaThIHACHI:
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n(RV3/4)*:nR*=3/4
[TapabIH CUMMETPUACHI
[HapablH Ke3 KEATeH IUaMEeTPIIIK 5Ka3bIKThIFbl OHBIH CUMMETPHS Ka3bIKTHIFbI OOJIBIIT
taOpu1asl. LIlapapiH LIEHTP1 OHBIH CUMMETPUS LEHTP1 O0BIN TaObLIAbI.

Llapza srcanama dHcaszvikmoik
[Ilap OeTiHIH A HYKTECIHEH OTETIH >KOHE A HYKTECiHE >XYPri3UIreH pajauycka
NEPHEHANKYJISAP Ka3bIKTBIK JCAHAMA HCAZLIKMBIK I aTanajbl.A HYKTeC] )KaHacy
HYKTECI JIen aTajlajibl.
JKanama »a3bIKTBIKTHIH IIApPMEH O1p FaHA OPTaK HYKTECi-)KaHacy HYKTEC1 OOJIabl.
[Iapra »xaHaMa Ka3bIKTHIKTA KATaThIH KOHE jKaHACy HYKTEC1 apKbUIbl OTETIH TY3Y
OCBhl HYKTEJIE LIaAPFa JCypeizifieeH dcanama Jen aTanajbl.

Exi cpepanviy KuvLivicywvl

Exi cepaHbIH KUBUIBICY CHI3BIFBI IIEHOEP OOJaIbI.

Ecen.Pagnycer R OonateiH TeH eki miap, OIpiHIH IEHTPl €KIHIIICIHIH OeTiH/e
xKaTaTblHAal OoJbin  opHanackaH.OmapaplH O€TTEpiHIH KHUBUIBICY CBI3BIFBIHBIH
Y3bIH/BIFBIH TAOBIHIAP.

[emryi. [llapnapasiH  1IeHTpJIepl apKbUIbl KUMa kyprizemis.Ecente ce3 Oobim
OTBIPFaH ChI3BIK HIeHOep Oousbin TaObutaad. OHBIH paguychl KaOblpramapbl R
GomaThiH TeH KaObipramapsl OAQO; yIOYpHIIIBIHBIE OuikTirine TeH.Buikrik RV3/2-
re TeH.Onait 60Jica, ChI3BIKTHIH Y3bIH]IBIFBI 7T RV3-ke TEH.

6.KemxakTapabiH KeJeMi

JKa3pIKThIKTaFBl (hUrypanap YIIiH ayJaH YFbIMbI €HTI3UITeH1 CHSKTHI,KEHICTIKTETI
JIeHeIep YIIiH KejieM YFhIMBbI eHTi3uUieni.EH anabiMeH KapamaibiM JeHenepil FaHa
KapacTteipambi3.Erep neHeH1 caHbl IIEKTeyJl YIIOYPBHITHI MUpaMuaIapra
OeJiekTeyre 00JIaThIH bOJICA, OHJIA OHBI Kapanativim OeHe JIETl aTaiIbl.

KapanaiieiM JieHenep YIIiH KeJeM-0H wamd,oHblH CAHObIK MaHIHIY memeHoezioell
Kacuemmepi oap:
1.Tey Oenenepoiy konemoepi mey 601a0bL.
2.Ezep oene xapanaiivim Oenenep 6oavin madvliamoln Oonikmepee OoaueKmeHemin
bonca,on0a Oyn OeHeHiy Keojaemi OHbIY OONIKMEPIHIH KoleMOepiHily KOCbIHObICLIHA
meH 601a0bi.
3. Kvipvl y301H0bIK Oipricine mey KyomulH Kejemi bipee men 601a0bl.

Tix oypoluumel napanieienuneomiy Koaemi

ChI3BIKTBHIK emmeMepi a,b,c 00JaThIH TiK OYPBIIITH MapaieIeIUNeATIH KOJIEeMiH

V=abc ¢dopmynacsiMeH ecenTer nIbIFapaibl.
V=abc

Ecen. Erep kyOTbIH op KbIphIH 2 CM apTThipca, OHBIH Keiemi 98 cm?
aptanbel. KyOThIH KbIpBI HETE TEH?

lemmyi. KyOTBIH KBIpBIH X apKbUIbI OeNTilenik, coHaa (X+2)3-X3:98, SIFHH X+2X-
15=0. Tenneynix exi TyOipi 6ap: x=3, x=-5. OH TYOip/ic FaHa TeOMETPHUSIBIK MaFbIHA
6omaapl. CeUTIN KyOTHIH KBIPBI 3 CM-T€ T€H
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Kenbey napannenenuneomiy xenemi
Ke3 kenren mapannenenunenTiy kejaeMi TabaH ayJjaHbl MEH OUIKTITTHIH
KOOEHUTIH/ICIHE TCH,
Ecen.Tik napannenenumnenrid TabaHaapbIHbIH KaObIpFajiapsl a koHe b,onap e3apa
30° oypsi xxacaiiasl. byitip 6eti S-ke TeH.OHBIH KeJIeMiH TaObIHaAP.
Menryi. buikTikTi X apKbuibl 6enriteiik. Conga
(2a+2b)=S bynan
x =S/2(a+b)
[Tapannenenunen TaOaHBIHBIH ayAaHbl MbIHAFaH TEH;
absin30 =ab/2
CoHnya OHBIH K6jieM1 MbIHAIail OO mbIFaAel:  abS/4(a+b)
TIupamuoanviy xonemi
Kes kenren nupamMmugaHbiH KeJIeMi OHBIH TabaH ay/laHbl MEH OMIKTIr: KOOCUTIHIICIHIH
yuIteH Oipine TeH 0onaabl.
V=(1/2)SH
7.AliHany JeHeJIepiHiH Kegaemaepi
Lununopoviy xonemi
Erep oepuireH JIEHEH] KAMTUTBIH JKOHE OCEI JcHEe 1III1HIE
KaMTBUIATBIH, KOJIEMICPiIHIH V-JIeH albIpMalIbUIbIFBl  OapbIHIIA — a3,KaparnaibiM
nenenep 6ap 6osica, oH/1a OEpUITeH JICHEHIH KoJjieMi vV 00J1aibl.
Hunuuapain kesjeMi TaOaHBIHBIH ayJaHbl MEH OWIKTITIHIH KOOCUTIHIICIHE TeH
OoJtaIbl.
V=SH=nR’H
KonycTtbiH keneMi
KoHycThIH KeseMi TaOaHBIHBIH ayJaHbl MEH OUIKTIT1HIH KOOSUTIHIICIHIH YIIITEH
OipiHe TeH OoJaIbI.
V=(1/2)SH=(1/3)nR*H
8.beTTiH aynaHaapbl
Lununopoiy Oyiiip beminiy ayoarsl
Hunuaapain Oyiip OeTiHiH ayTaHbIH
S=CH=2nRH
dbopmynackIMEH ecenTen MIbIFapaabl, MYHIaFbl R-IIMIHMHAPIH pagnycel, a1 H-oHbIH
OMIKTITI.
KonycTsiH Oyitip OeTiHIH aynaHbl
Sn=(1/2)Pl,
P -tupamua TabaHBIHBIH IEPUMETPI, all lp-anmodemachsr.
KonycTsiH Oyitip OeTiHIH aynaHbl
S=(1/2)Cl=nRI
dbopMyIackIMEH €CeITell IIbIFapblIaibl, MYHIaFbl R-KOHYC TaOaHBIHBIH PaaNyChl, all
|-’kacayIIbICBIHBIH, Y3bIH IBIFHI.
S=7n(R;+Ry) |
Cdepanbiq ay1aHbl
Pamnycer R cdepanbig ayaHbIH MBIHA (bopsznaMeH €CeIITeIT MIbIFapaJIbl:
S=4nR
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