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AJIFBI CO3

BbuoanyanapUIBIKTBl CaKTay >KOHIHIET Macesienep COHFBI OH JKbULIAH Oepi FajasIMIap MeH
MaMaHJap/blH Ha3apbiH e3iHe aynapyaa. Cedeli, agam OamachIHBIH TaOUFU PeCypCTapibl YTHIMCHI3
naiiiananybl HOTH)KECIH/IE Kep KOPBIHBIH camachl e3repi. Aya MEH Cy pecypTapbIHBIH 3USHIBI
3aTTapMeH JIACTaHyBl JKOHE TOIBIPAKTHIH KYHAPCHI3IAHYBI alaM3aT JCHCAYIBIFbIHA KAYill TYABIPHII
KaHa KOMMaii, SKOJIOTHSUIBIK TeTle-TeHIIKTIH Oy3bUTybIHA, OCIMIIKTEp MEH JKaHyapliap ITYHHUECIHIH
KOWBUTYBIHA QJBIN Keiyzne. MamaHaapAblH MIKipiHIIe, aJaMHBIH HIAPYaIlbUIBIK KhI3METIHIH
ocepiHeH >kep OeTiHIe KyH caiiblH Oip Typ »XoWbuiaael. SIFHM, TaOuru opramarbl Oip TYpAiH
KOUBUTYBIHBIH ©31 3THUKAJBIK JKOHE KaJIMbl TEOPUSUIBIK JKaFbIHAH FaHa €MeC, PecIyOIMKaHbIH
OpPKCHUETTI JaMyblHa ChIH XKOHE KOFAMFa OJICyMETTIK-DKOHOMHKAJBIK 3WSH OKelenl. OUTKeHi,
TaOUFU OPTaHBIH OMOATYaHIBLIBIFBl AKOJOTHSIIBIK, QJIEYMETTIK, MOICHH-PEKPEAIUSUIBIK, FHIIBIMU
KarblHAaH YJIKeH KYHJIBUIBIKTapFa We. BbHoamyaHIBUTBIKTBI KOPFAy XKOHE TYPAKTHl JTaMBITy agaM
0anachlHbIH a3bIK-TYJIIK JKOHE Tarbl 0acKka KaXEeTTUIIKTEpIH KaHaFaTTaHAbIPY YIIIH KaxeT.
CoHIBIKTaH OWMOATyaHJBUIBIKTBIH JKOWUBUTYBIHBIH QJIBIH aly, TYKbIM KOPBIH CaKTay J>KoHe
AKOKYHEHI TYpaTaHABIPy YIIiH, TaMe0oCcTa3 KaKETTI Mapaixapabl )Ky3ere achlpy/bl *KOJFa KOIOBIMbI3
Kepek. TaOurar KelleHIH AaHTPOMOIreH/l KbI3METTEpACH KOpFay, OCIMIIKTEp MEH jKaHyapiap
IYHUECIHIH TeHETHKAIBIK KOPBIH CAKTay KaJbIIITACKAH YKOJIOTHUSUIIBIK-I)KOHOMHKAIIBIK [IapyaTbLTBIK
KBI3METTEp/Ii Naianany JKaFJaipiHaa FaHa xkysere acrnak. CoHpa FaHa ajgaM MeH TaOWFW opTa
apachIH/Iarbl KAphIM-KaTbIHACTAPbIH PETTEIreHAIr OaiKaiabl.

AnamM3aTThIH ©MIpiHE KOJIaliIbl TaOWFU SKOXKYHEHIH Oy3bUlybl, OHOayaHIbUIBIKTHIH
KOMBLTYBI J)KOHIH/IET1 ©3€KT1 Macenenep AYHUEexKY31 FalbIMaapbeiHbIH 1992 xbuisl Pro-ne-Kaneiipo
na Oac KOCKaH KoH(epeHUusAChIHAAa «bBHONIOTUANBIK amyaHAbUIBIK Typaib» KOHBEHIUSHBI
KaObu1mayeiHa cebermmi  Oonapl. MyHaa TaOWFM OpTa TYPaKTHUIBIFBIH KAQJIMBIHA KENTIPY,
OMoalTyaHbUIBIKTBl CaKTay *OHIHJET1 KOCIAPJIbl )KYMBICTAP/bIH OPBIHIAIYBIH JKY3€re achlpaThlH
OipkaTap MaHBI3[IbI KYKaTTap MEH Kemicimaepre Koy Koiael. Kasakcran Pecryonmukacer ga 1994
KbUIbl «BHOJOTMSIIBIK almyaHABUIBIK Typaiibl» KoHBeHIMsFa colikec, OMOalyaHABUIBIKTBI CaKTay
AKOHE YTHIM/IbI NAlilaliaHy MaKCaThIHJA TYPAKThI JaMy TYXKbIPbIMAAMachlH KaObliiaasl. JlereHMeH,
OroaTyaHIbUIBIK MOCENeC] TOJBIK MISIIUIMEreH KyHIHIe Kamy/a.

CoHIpIKTaH «OCIMIIKTEp, JKaHyapjap XoHE MHKPOOPraHM3MICp OuoamyaHTYpPIIUTITD»
KypChI OMOJIOTHS )KOHE IKOJIOTHS MaMaHIapbIH JaibIHIay/Ia alaThlH OPHBI 30D.

ABTOp «OCIMIIKTEp, JKaHyapyiap XKoHE MHUKPOOPraHM3MICp OHOATyaHTYPJIUIIr» OKY
KYpaJblHJIa Tipi OPraHM3MHIH KYPBUIBIM OIpJiri - KJIETKa, OJapIblH apHailbl MYIIEJIEPiHiH
AHATOMMSUTBIK JKOHE MOP(]OIIOTHSIBIK KYPhUTBIMBI, TOMEHT'1 KOHE JKOFApPFhI CaThl OCIMIIKTEpi MEH
OMBIPTKACHI3/Iap MEH OMBIPTKAIBLIAPIBIH ATyaHTYPIILTIr )KOHE OJapAblH KYPBUIBICHI, SBOJIIOLHUSACHI,
(bWIoTeHEeTHKANBIK OalylaHbICTapbl MEH OHTOTCHE3 JKOHE (uiIoTreHe3neri MOpQOJIOTHSUTBIK
KYPBUIBIMJIAP/IbIH KAJIBINTACY 3aHIBUIBIKTAPBI TYPaJIbl FEUIBIMHA MOIIIMETTEpP KEITIpUIreH.



1-Iapic. Kipicme
Kocnap:
Buosorus sxoHe OHBIH 0acKa MoHAEPMEH OaiIaHbICHI.
Tipi opranusmaepi 3epTrey 9aicTepi.
AJyaHTYPIIUTIKT1 3epTTEY/IIH MaHBI3bI, FATTBIMIAP/IBIH KO3 Kapachl.
Tipi opraHu3MIEpIiH CHCTEMATHUKACHI KOHE KIIACCH(PHKAIUSICHI .

el S =

Anam eMmipiHJie 6CIMIIKTEepIiH MaHBI3BIHBIH OpacaH 30p ekeHAiri oenriai. Onap ajgaMra TaMak
peTiHIe KaXeTTi OpraHuKalbIK 3arTapAblH Heri3ri OeniriH Ty3exi. CoHBIMEH Oipre KeITercH
KYHJIGNIKTI TYpPMBIC KaKETTIKTEpiH IIenryre MyMKiHmik Oepeni. bipakra Oapiblk ecimmik Oy
TYPFBIIAH Kaparanja Oipaeit emec. MyHaai (akTiiepMeH alFalliKpl alaMIapIblH eCenTecyine Typa
KEJITeH, OWTKEHI TaOuFaTTa Maiaanbsl ©CIMIIKTEpMEH Karap, 3UsSHIbI OCIMIIKTEpIe a3 OoIMaiiibl.
OchbiraH 0aiJIaHBICTHI IIAMAChl aJlaMFa OCIMIIKTEp 11 Oip-OipiHEH axbpIpaTa OUTYIiH KOHE OJIapFa aT
OepyaiH KaxerTiniri TyraH. Kanpaiina Oip KakeTTulirine OalnaHbICThl Oenrimi Oosia OacraraH
OCIMJIIKTEpP CaHBIHBIH apTybl OJApIblH aJIFaIlKbl KIACCU(PHUKALUACBIH KacayFa HTepMemeii.
Anranikel kinaccu(uUKalysIHbl )kacay TPUHIMITEPIHIH KaHAail Oonranabirsl Oenrici3. [lamacel on
epTe Ke3JIep/ICH 9p XalbIKTa O1p-0ipiHe Toyelci3 aepOec KambinTacca Kepek.

bi3aiH yakpITBIMBI3Fa ©CIMAIKTEp KIacCHU(UKAIMSACHIHBIH OipiiamMa KeHiHIey epTeieri Ipek
MOJICHHETIHIH ©pKEHJEeN TYpFaH yaKbIThl MEH PHUM YCTEMJITl TYChIHJA acallfaH YJIruiepl Kelirn
KETKEH.

Apucrotenpiy (01311H spambizra AeiiHri 384-322 x.) eHOeKTepl apKblIbl KOHE IPEK FHLIBIMbI
YJIKeH OMiKKe KOTEepuIil, TaMmalla XKeTicTikTepre >keTkeH. O jkaHyapiapblH Ki1accu(UKALUICHIH
KYpFaH, COUTIN 300JIOTUSJIBIK CHUCTEMAaTHKaHBbIH HET131H KajaraH. FhUTbIMHBIH Oyl cajachlHIa
ApucToTenbIiH MbI3FbIMac Oefenl y3aK yakbITTap OOWbl cakTaiaraH. ApUCTOTEIbAIH OOTaHUKAJBIK
eHOeKTepl OKIHIIIKe opall >KOFalblll KeTKeH. bipak keilbip eHOekTepiHeH OHBIH OOTaHUKaMEH Jie
alHaAJIBICKAHBIFBIH AKbIH aHFapyFa 0O0JIaJIbI.

ApHUCTOTENBIIH KaKbIH J0ChI, oapi makipTi Teodpact (6i3min spambizra aeitin 370-285 x.)
Oosran. O ©31HIH YCTa3bl CEKUII FRUTBIMHBIH OPTYPJIl CaJlachlHaH Xabapaap JapbIHIbI OKBIMBICTHI
OoJIFaH JKOHE OCIMJIKTEpHl 3epTTeyMeH Jne aiHanbickaH. OHBIH OOTaHUKAIIBIK EHOCKTEPIHIH
MaHBI3BIHBIH 30p OOFaHbIFbI coHma, TinTeH XVII . mpeiinri 60TaHUKTEPAIH Ke3KapachlHa ocepi
yiKeH OoJsiFaH, coHAbIKTaHAa TeodpacTel O13/11H yaKbITRIMBI3Fa AciiH "boTaHnkaHbIH aTtacel" aer
OpBIHJIBI aiiTazbl. BOTaHMKAHBIH JKaJIbl MOCceNeNiepl OHBIH Ha3apblHAH ThIC KaJIMaraH, €H ajJbIMEH
OCIMJIIKTEP KYPBUIBICHIHBIH ©31HIIK €PEeKIICIIKTEPl MEH TIPUILUIIK aTKapaTblH KaFJalblHA >KOHE
KBI3METTEPIHE BUIFHJA aWpbIKIIa MoH Oepinm oTbipraH. On eCIMAIKTEpAIH KIacCH(PUKAIHUICHIH
KYPYIbIH KaKETTUIIrH J>XakKchl TyciHreH. TeodpacTt OoiblHINA "OApibIK OCIMAIKTEPAl ACpIIiK
HEMece OJIapJblH KOMIIUIIriH KAMTHUTBIH €H HEri3ri TypJiepre aramrap, Oyranap, >KapTbulai
OyTajap >kKoHE IenTeciH ociMaikTep" karaabl. ATanraH (JopaHbIH KypaMbIHaH OJ MOHT1 YKachLT
YKOHE TYCTEII KaIbIPAKThl 6CIMIIKTEPIl, al ¢y (hJIOpacklHaH - TYIIBI CY JKOHE TEHI3 O©CIMIIKTEPiH
O6enren. Teodpact o31HIH 3epTTeylepiH OCIMIIKTEpIiH MpaKTUKala KOJJAHYBIMEH ThIFbI3
0aiiIaHBICTHIPA OTHIPBII JKYPri3reH.

OcCIMAIKTEep/Il 3epTTeYAIH OJlaH opi OaFrbIThl, OJAPAbIH MPAKTHKAAa KOJJAAHBUTYbl TYPFBICHIHAH
epOireH >koHE OJ1 Y3aK yakbITTap 0oiibl OipiHIII OpbIHAA TypraH. byi skeHiHIEe PUM OKBIMBICTHICHI
[Tnuauii Crapmuiiaig eHOSKTEPiHIE TOIBIK AN ThIIabI.

CasxaTTa Kell KYpreH *oHe ©CIMIIKTep/l TiKelel ©31HIH 3epTTeyl apKbUIbl aKplpara OUIeTiH,
apFel Teri rpek, Pumeri TansIMan Japirep- npakTuk Juockopuariy (6131 3.71. 1 Fackipa eMip cypreH)
"emmik gopitep" ("O nekapcTBeHHBIX cpecTBax') arThl eberinae 500-meH acTaM oCIMIIK TYplepiHiH
CHUIIaTTaMachl, ©CETIH Xepiepl oHe Tapaybl JKeHIHJErl MaiiMertep OepiareH. J[Mockopu e3iHIH
3aMaH/acTapbIHBIH apachlH/Ia FaHa €MeC, COHbIMEH Oipre 0J1 OpTa FachIpAaFhl )KOHE KailTa epKeHaey
IQyipiHJeri OOTaHMKTEpHIH apachblHAa Aa YJiKeH Oenenre ue OosraH. bipakra JInockopunarin
eHOeKTepl ecIMIIKTep KJIacCU(UKAIMACHIHBIH MPUHIMITIK HETi3/IepiH jkacayFa aWTapibIKTail yiec
KOCIIaFaH.



Bi3aiH 3paMBI3bIH AFANIKBl FACKIPIIAPEl MEH OpTa FACBIPIBIH OYTKUT Ke3EHIHIE NEpIIiK, OHBIH
imiHae apad MOJCHHUETIHIH IIAPBIKTAN OCII TYPFaH YaKbIThIHIA OOTAHUKA KOITEreH, dcipece AopIIiK
OCIMJIIKTEp Typasbl KaHa MAJIIMETTEPMEH TOJBIKTHIPBUIFaH. bipak eciMaikTep Typaibl 3epTTeyiepi
YKaH-)KaKThl TaJlIall KOPBITBIHIBUIAFAH KE3ACpiH O31HIe 1e, oJapipl KIacCHpHKAIHIAy Macemeci
eIl yaKpITTa co3 OonMaraH. bysm Mocene skorapeiaa aiiTeutFanmail Tek TeodpacThlH eHOSKTEpiHIe
FaHa KOPIHIC TalKaH.

BoranukanpiH KaiTa epkeHnmey noyipi XV racelpAblH asrbiHAa Oactanmran. OcCbl Ke3zaepae
WtanusiHpIH TyMaHHCTEpi ©3[epiH KOpIIaraH OpTafaH epTeAeri OOTaHWKTEp CHIATTal >Ka3raH
ecimaikrepai 3aectipe Oactaran. by kosramsic XVI Fackipia Anblia TayJaapbIHBIH COITYCTIK KaFbIHIA
©3iHIH JKaIFachIH TarkaH. EBpomasa KitanTel 6ackln mbFapyapl oinan a0y (XVF.) MEH araiTad OibII
Typii OyiibIMaap jKacay ©HEpiHIH JaMyblHa OailflaHbICTBI (TpaBIOpa) OOTAHUKTEPIIH apachlHIa
OCIMIIKTEp TypaJjibl MATIMETTEPMEH alIMacyIbIH MYMKIHIIr TYAbl. OCIMIIKTEpAIH CHIPTKBI KECKIiHIH
cumnarTaraH "MIenTeciH eMjeyuiiep" JereH aTleH KONTETeH TOJBIK KWHAKTap Ka3bUIbIMN YKaphIK
kepe OacraraH. MyHBIH OapibIFbl ©CIMIIKTEpAIH FbUIbIMFA Oenrull (opmManapbl CaHBIHBIH KypT
apTyblHa 9Kelin coKTbipraH. bynmapnan Gacka XV racelpablH asFbiMeH XV racelpiblH OachiHAa
YibIMIACTBIpbUIFaH YIKEH casxarrap EBpomama OypbiH Oenricid, aca TaH KajlapiibIKTail MAIIMETTEp
OepreH. backa »KakTbIH ©CIMJIKTEpIH, dcipece oJjap/blH KaHJaiaa Oip maiiiansl KacHeTTepi OapiaapblH
apHaiipl O0TaHUKANIBIK OaKTapna ecipe 6actaran. EH anramkel Ootanukaibik 6ak CanepHona (Mranus)
1309 x., an ekiHmIici (cabIHFaH yaKbIThIHA Kapaid) [333x. Benenusaaa canpiaran. OnapabiH A9PUTIK
YKOHE XOIII UICT1 OCIMIIKTEP OCIPETIH MOHACTBIP/BIH aifHaJIaChIHA CAJIbIHFAaH OaKTap/aH Kell albIpMachkl
O6onmaran. Keitinaey OOTaHWKANBIK OaKTapIblH alJbIHIA SKEPTUTIKTI JKOHE CHIPTTaH OKEJIIHTEH
OCIMJIIKTEPII MOJIEHU JKar/aiiia ecipy, ojlapJpl CHUTIATTal Ka3y >KOHE KiacCH(UKAISIIAY apKbLIbI
(ropanbl 3epTTey Maceneci TypAbl. boraHukanbIk 6akrapabiH MyHaail tuntepl Tek XV F. FaHa naiiaa
Oosa 6acraran. Onappiy iriazae [amxye men (1525) IMuzene (1544) canpiaran MTamusiHbIH 00 TAHUKATBIK
Oakrapbl Oenrimi. Peceline mopumik eciMIiKTepAl ecipyre apHaiFaH antekapiblk Oakmamap XVII F.
Oipinmti xapTeicbiHAa canbiHa OactaraH. XVIII raceipapiH OachkiHIA OJapABIH CaHBI KYPT OCKEH.
MockBama 1706 k. cambiaraH antekapiblk Oakmia XIX raceipapiy Oaceiama (1805 sx.) Mocksa
YHHUBEPCHUTETIHIH OOTaHMKAIBIK OarbiHa aHanabIpeuIFrad. Con cusakrel [lerepOyprre canbiaran 1714 x.
Antekapnelk Oakmia 1823 k. boranukamplk Oakka aWHanmaslppurFaH. Kazipri kesge Oy
Boranukaneik 0ak myHHME JKy3iHAET1 €H 1pi OOTaHMKAILIK MeEKeMmenepaiH OipiHe »xaTaThlH Peceit
VIATTHIK FEUTBIMU AkaneMusicblHbiH B.JI.KoMapoB aTbiHarbl boTaHMKaIbIK MHCTUTYThIHA Kapan/Ibl.

XV fFacelpAbIH OpTachIiHAAa OCIMAIKTEPAIH KOJUICKIHMACHIH - TepOapuiili KypacThIPYIbIH HETi31
KaJaHapl. Aj, Oy ©CIMAIKTEp CHCTEMAaTWKAChIHBIH JaMyblHA MYMKIHIIK TyabIpabl. by GacramaHb
keteprenaep I[lm3an OoTaHMKANBIK OaFbIHBIH OipiHIni aupekTopbl JIyky ['mMHH »KOoHE OHBIH
OKyUIbLIapbl AJlbJpoBaH U MeH Ue3anbnuHo OoJFaH.

Boranukaneik 6akTap/IbiH, repOapuiiiepIiH KOHE MIONNeH eMISyITUIePIiH, 6CIMIIKTEeP/IIH ayaH
TYPJIUTITIH TaHBIT OUTYTe KOCKaH YJIecTepl YJIKeH-aK.

OciMaikTepIiH TepOapHilIiK YATUICpIHIH HEeMece oJjapiablH ¢H OoJMaFaHla CypeTTepiHiH
00J1ybI, CAITBICTBIPY APKBLIbI OCIMIKTIH OYpbIHHAH FHUIbIMFA OCNTiIi HEMece OHBIH EIIKIM CHUIaTTarl
*a3z0araH jkaHa 6CIMJIIK eKeH/IIr'H aHbIKTayFa Kell keMeri 0osFaH. bipak KHMHaKTaiFaH MaTepraIapbl
naiijanany yIIiH oJap/pl XKyiere KenTipin 6enruti O0ip peTTUIIKIIeH OpHaNacThIpy KaxeT OonraH. Ockl
MakcarTa OcCIMAIKTepHiH arTapblH ajidaBUT OOWBIHIIA KENTIpyre ThIPhICKAH, OipaK oI
KaHaFaTTaHbIPAPIIbIK HOTIDKE OepMereH. AWTa KeTKeH eH OyJl CHCTEeMaHbl LIOMNMEH eMICYIILiep
(TpaBHuKTep) >kui maiigananraH. Epreneri Taburar 3eprreyuiiepi mnaiianaHraH ecCIMIIKTepAl
"NpaKTUKaJbIK KOJIJAHBUTYBI" TYPFBICBIHAH acainFaH cucTemMa Ja ("yTWIMTapHbIE CHCTEMBI")
OHIMAJIBIKTEI KOJIAHMIIBI 00J1a KOMMAaraH.

era moniciHae XV raceipaan 6acran mamamen XVIII raceipabiy OipiHIi >KapThICHIHA ACHIH
KONTEreH MaTepHalJapAblH JKUHAKTAIBIT KATyblHa OalilaHBICTBI OCIMIIKTEp JKYMeCiH Kypy
OOTaHMKAHbIH aJ/IbIHIAFbl Ke3eK KYTTIPMEWTIH, eH OacTbl MiHAeT eKeHAIriH kepceTTi. Coll Ke3zeri eH
Oenenii OKBIMBICTBUIAP/BIH Oipi, JleiineH memuri »xoHe Tabwrar 3eprreyirici bospras (1688-1738),
XVIII- raceipmpiy OachiHIa OOTaHWKAaHBI TaOWUFAT TaHy FBUIBIMBIHBIH OIp cajachkl peTiHIe



KapacThIPHII, "COJ apKbUIbI ©CIMIIKTEpAIH aTTapblH OHAW albIpyFa >KoHE ecTe ycrayra O0ojajbr"
JCTT JKa3]IbI.

HIBex ranbivbl Jlunneiire (1707-1778) neitin gpopmanapabl aXXpIpaTy MarbIHACBIHIA OCIMAIKTED
JYHHUECIHIH FBUIBIMH, Opi KOJAWIBI CUCTEMAChIH KYPYAAFbl OPEKETTEpIiH OapibIFbl Ja ©31epiHiH
MaKcaThIHA JKETe allFaH KOK. bys1 makcaTtel JIMHHEH cON Ke37eri FRUIBIM JICHTeiiHe cail OphIHIaI
IIBIKKAHIBIKTAH J1a 0J1 ""CUCTEMATUKAHBIH aTachl" JIET€H aTaKKa JailbIK AT TaHbUIFaH.

Teodpact, Typredop CHAKTBI OCIMAIKTEp/II araiTapra, Oyramapra »oHe menTepre OeryacH 0ac
TapTHINI OJapIbl KiIaccupuKanmsuiayna JIMHHEH Heri3ri CUCTeMaTHKAIBIK Oenri peTiHae KeOero
OpraHbIHa YJIKEH MOH OepreH.

KamepaprycTeiH 6CIMIIKTEp KBIHBICHI Typalibl UTIMIHIH Herizinae JInaHe# 1735 sKbUThl MIBIKKaH
"Taburar cucteMachl" JereH eHOETiHAe ©31HIH aTakThl "OCIMIIKTEpIiH >KBIHBICTHIK CUCTEMACHIH"
x)apusinaiael. CucreMana TYJIIH aTalbIKTaphl MEH AaHAIBIKTAPBIHBIH CaHBbIHA, MOJIIEPIHE KOHE
OpHaJIacyblHa Kapail, COHPIMEH KaTap »EeMICTEpH KYPbUIbICBIHAAFl €PEKILETIKTEP/Il €CKEPE OTBIPHII
eCIMJIIKTEp JIyHuecl 24 Kinacka TeMeHJIeriiel TonracTelpbuiFat: [-X KinacTapra aTajabIKTapbIHBIH CaHbI
1-nen 10-ra neitiari ecimaikTep; X| Kiacka aTtanbIKTapbIHBIH CaHbl 12-neH 19-ra Aedinri eciMIIKTED;
XIl kmacka aranbsikrapbl 20 koHE ojaHAa KeOipek, TocraraHmara Oekiren eciMmiikrep; Xl kmacka
atanbIKTapel Ker, ryirabanbiHa OekireH ecimuiktep XIV, XV kiacrapra aTaibIK SKINIIENEPIHIH
Y3bIHABIFBEL opTypii ecimaikTep; XII-XX knmacrapra atanbIKTapbl e3apa >KOHE aHaJbIKIEH JpTYpJl
nenreiine ynackan eciMmuiktep; XXI-XXIII knacrapra 6ip, eki »xoHe kemn Yy eciMaikTep; XXIV
kiacka ryii ("adkeiH Hekeni'") eciMaikTepre Kapama-Kapchl criopaiibl ("Kyrus Hekem'") ecIMIIKTeEp.
Conrbl K1acTa Oanasipiaap, caHbIpayKyWIaKTap, KeIHAJIAP, MYK TOpI3AlIep, MaOPOTHUK TIPI3ALIEp
KOPCETUITEH.

byn xepne Jlunneiain XIV kmacran Gacram eciMAIKTEpAl aTaNBIKTAPBIHBIH CaHbIHA Kapail
TONTACTBIPY TNPUHLHUIIIHEH Oac TapTKaHblH Oaiikayra Oonaapl. CucremMagarbl — KjacTap
aHAJTBIKTApP/IBIH CAHBIHA, aTAJIBIKTAPBIH OPHAIACYBIHA, YJIACYBIHA HKOHE KEMICTEP IiH KYPBUIBIChIHA
Kapaii 116 xatapmapra 6eminres, an karapiap 1000-HaH actam TybicTapra, TybicTap 10000-Fa )KybIK
Typiepre OeminreH. Ocbl Ke3le KOJJAHBICTaFbl HETI3T1 CHUCTEMATHKAJIBIK TaKCOHAAPIBIH Oipi-
TYKBIMJIACKA ©CIMJTIKTED 911 JIe TONTACThIPhLJIa KOWFaH JKOK €/Ii.

JIuHHEHIH cUCTeMachl KOJIZIaHY/Ia aca BIHFAMIIBI OOJIBII IIBIKTHI, O©UTKEH1 opOip ©CIMIIKTIH aThIH
JKOHE CHCTeMaJarbl OpHBIH OHail-ak Ta0yra MyMKiH Oosabl. COHBIMEH — ©CIMIIKTEp.i
Knaccudukanysiay mpoOieMachl OJapAblH alyaHTYPJIUTITiH TaHBI OUTYAl JKEHUIJIETY TYPFhICHIHAH
FaHa KaHaFraTTaHIbIPAPIIbIKTAM IISIIIMIH TalThI.

JIluHHel cucTeMachlHBIH TaObICTBI OOJybIHA OHBIH KapamaibIMIbUIBIFBIMEH KaTap aBTOPIbIH
OCIMJIIKTEp/Il CHIIATTaIl jkKa3yAa >KoHE oJjapiabl arayda Oenriai Oip JKyHeni Tocuire cyheHyi
MYMKIHIK OepreH. JIuHHeWmeH OypbIH ©CIMIIKTIH CHUIIaTTamMachl KOOIHECe OChIFaH JCHIH Oenriii
00JIFaH ©CIMJIIKIICH CATIBICTRIPMAIIBI TYpJe OepuIeTiH e/i. MpIcalibl, OJICaH P >KaIbIPAKTaphl JIABPIbIH
JKarbpIpaKTapblHa YKcac, TYJIJAEP] payllaHHbIH T'YJIEpIHe YKcac oCIMJIIK TYpiHAe cunarTarad. MyHaai
cunarTamaiap OOMBIHINIA KOTI YaFaiaa eCIMIIKTIH ChIPT KECKIHIH KO3re elIeCTeTy KUbIHFA COKKaH.
An JluHHEN mNaijanaHFaH cUIaTTamazga ecCiMIIKTIH opOip opranbl Oenruri O6ip MoHI Oap HAKThI
TepMUHJIEPMEH OepiireH. Mpicanbl, "KON >KbUIIBIK OCIMIIK, KIHJIK TaMBIPJIbI, TIK Ca0aKThI,
JKarbIpaKTapbl KOHABIPMAJIbI, COMaKIIa, TyJIepl HOoKmapoac ryIIoFbIHIA, capbl TYCTI, Typbic”. JInHHei
OypbIHFBI OOTaHUKTEpre Oenriai Oipa3 TepMUHIAEpPAl MaianaHa OTHIPBHIN KOHE ©31 OMal Tayblll
6otanukara 1000-Fa >KybIK TEpMUHJIEP €HT13TEH.

JluHHe# FHUTBIMFA - OMHAPIIBIK HOMEHKIIATypa eHJIPreH, Oy ¢o3 MKOK aca KYH/IbI )KaHaJIbIK OO0JIbIT
TaOBUIABI KOHE KyHI OyriHre naedin Ouoyiorusiia oifarbiIail KOJJAHBUIBIN Keneldi. buHapibik
aTayJbplH MOHI MbIHAAA, 9pOip OCIMIIKKE JIaThIH TUTIHAE €Ki CO37IeH TYPaThiH aT Oepinesi, OHBIH
OIpIHIITICI TYBICTBIH aThIH, aJl €KIHIIIICI OCBI TYbICKA >KaTaThIH TYPIiH aThIH KOPCETEIl, MbICAIIbI Kapa aka
(Solamun niger), Tyitrekti ¢duomuc (Phlomis tuberosa), ipi rynai sxeutanbac (Dracocephalum
grandiflorum), anemi actpacser (Aster alpinus).

JIuHHEWIIH JKacaHAbl CHUCTEMAachl Ke3[EeWCOK albIHFaH a3/araH Oenriiepre HerizeNreHIiKTeH
OCIMIIKTEP/IIH apachbIHAAFbl JKaKbIHJBIKTBI, TYBICTHIKTHI alKbIH KepceTe ajFaH oK. Mbicambl, |l
KJIacKa OCBhI Ke3/le OpTYpii TYKbIMAACTAapFa >KaTaThlH Tall (Tajmap TYKbIMIACHI), CUPEHb (3aiTyHaap
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TYKbIMZIACHI), Iandeit (epiHrynauiep TYKbIMIAchl), OejaeHemon (CaObIHKOKTEDP TYKBIMIACH),
xymapbac (KOHpIpOacTap, HEMece 3/IaKTap TYKbIMAAChI) CHAKTBI €Ki aTaJBIKTBl  ©CIMIIKTEp
TONTACThIpbUFaH. AJ, OyFaH KEpiCIHIIE aTaJIbIKTAphIHBIH CaHbl SPTYpIi Oip TYKBIMIACTHIH OKiLAepi
OipHemne Kiactapra OeliHINm KeTKeH. MpIcanbl, 371aKkTap TYKbIMAACHIHAAFBI Oip aTalbIKThl IUHHA |
KJIacKa, €Ki aTajbIKThI xkynapoac |l knacka, antsl aransIKThl Kypimn VI k1acka TycKeH.

JIvHHEH 63 cHUCTeMachIHBIH KACAH/ABUIBIFBIH JKoHE OyNaH Trepl TaOWFHM TYPFBIIAarbl CHCTEMAaHbIH
KaXeT eKEHMIriH JKaKchl TyciHreH. bipak Ke3iHxe OHBIH KOJBIHAA Marepuanmap ere a3
OoJFaHBIKTaH TAOUFH CHCTEMa KYpPYy MYMKIH eMec efi. byt sacaHapl cucTeMa coJl Ke3/ie KalIbiFa
Oipzeit Konnanbic TankaH, ain Pecetine onsr XIX r. 30 xKpu1apbiHa AeHiH KOJIIAHBII KEJITeH.

JIlvaHel eciMAikTepAi TaOWFM TomTapra Ke3IEHCOK alblHFaH aszFaHa OenriiepaeH Kepi
OCIMAIKTEp/IH Kalmbl TabUTychl Heri3iHAae TonTacteipy mypbic nen ecenrereH. Om XVIII f. Ourim
JCHreHiHAe TaOWFW CHCTeMa KYPYABIH oJli MYMKIH €MECTIriH alTKaH, Oipak 3 eMipiHiH COHBIHA
JeiiH TabuFu cucTeMa YILIH MaTepuai )KMHacThIpyMeH oTkeH. CoHail-aK e31HiH (parMeHTTepiH e
JlunneWaiH eciMaikTepai 67 Taburu Tontapra 0eiry/i OMIACThIPbIN KETKEH1, OyJI TONTapAbIH KeWiH
©CIM/IIK TYKbIMIaCTapbIH OeJiyre Heri3 O0IFaHbl OeNrili.

JIlunHe# e31 eMip CYpreH JoyipAeri uaesra cail Kysiai KaHIla Typ »aparca, TaOuFaTTa COHILA
TYp TIPLIUIIK €TeJll JAeH €CENTEereH, sSiFHU TYp e3repMenl JiereH ke3kapacra OosraH. bipak emipiHiH
COHBIHA Kapal OJI CBHIPTKbI OPTaHBIH OCEPIHEH TYPJIEPIIH €Ioyip e3repyl, OynaHmacy apKbUIbl jKaHa
TYpPJIEpAIH Maiia 00Tyl MYMKIH A€ ©31H1H OYpBIHFBI TYp €3repMeiiil 1ereH Ko3KapachlHaH KalTKaHbI
MOJTIM.

Jlunneiniy OoTaHMKaAarbl pedopMalapblHBIH CHUCTEMAaTHKaHBIH OJIaH dpl JaMyblHA YJIKEH
ocepi OonranpiH atay kKepek. COHBIMEH KaTap OCIMJIKTEpJl KeJeleKTe 3epTreyre Oaca Hazap
ay/apyra »oHe oCIMIIKTEp TYHHUECIHIH OYPBIHFBIZIAH KOP1 KETUIIIPUITeH CUCTeMallapblH KYpyFa HeT13
00JIFaH MOJI MaTePHAIIBIH JKHHACTRIPBUTYBIHA MYMKIHJIIK TYFBI3I6I. X VI F. OpTachlHaa TaOUFATTHI
3epTTeyIIiep TYP JETeH YFBIMHBIH CHCTEMAaTHKAIBIK KaTeropwsl €KEeHIIriH Tycinyre OipaeH-0ip
xaxpiagarad. XVII r. Oaceinga mBeiwmapuss Ooranuri Kacmap bayrun (Bosn, 1560-1624) 40
XKBUTFBI eHOeTiHIH Heri3inae 6000-mait eciMIIK TypJiepiHe ChIH KO3IMEH KYpacThIpFaH CUIaTTaMa
OepreH.

Kacmap bayrun eptexeri >koHe Ka3ipri Ke3Aeri TUIACPI MEHrepynae epeKiie TalaHTThUIBIFBI
MEH OUTIMIUTITIHIH apKachlHAa, MYMKIH OOJIFaHBIHINA, OCIMIIKTEPAIH aTTapblHa OailIaHBICTHI
PEeTCI3MIKTI, cOFaH OalJaHBICTBI KOIl KaFaala TYBIHIANTBIH, Olp eciMiaikke OipHemie at Oepy
CEKUIZII OPBIHCHI3 MAceseNepi KOFa ThIPbICKaH. bayruH eHOeriHiH OOTaHWKaHBIH aJJIbIHIAFbI
MaHBI3BI COJI, OJT OCIMIIKTEPl TybICTapFa OeJyireH, an Oipiiama ycak CHCTEMAaTHUKAIIBIK OOJiKTepai
OCBI TYBICTapFa OaFbIHIBIpFaH. OCIMIIK TYBICHIHBIH ataybl K.bayrun OoiipiHImIa Oip Hemece
KOITEreH CO3/Iep/eH, all TybICKa OarbIHBIIITH KaTErOopHsUIapAblH ataynapsl OipHemre (keiae 20-Fa
JIEHIH) co37ep/IeH Typaabl; OipaK Kell jKaFaaia, ocipece MaFblH TybICTap/a TYP/IH /1€ TYBICTHIH Ja
aTTappl Oip FaHa Ce3JieH, ajl OCIMIIKTIH TOJBIK aThl €Ki Ce3lleH Typajbl (OMHOMHHAIBJIBI).
K.bayrunuin 31 Ae JXoHe KeWiHri OOTaHMKTEp/e OCIMJIIKTIH EpEeKIIe ©3TeHISTIKTEPiH alKbIH
KOPCETETIH MOJMHOMUHAIIB/IBI, KOII CO3/ICH TYPAThIH aTay/Abl KOJJAaHFaH/Ibl AYPHIC KOPreH, OUTKeH1
OCIMJIIKTIH OyJ1 FBUIBIMH aTaybl COHBIMEH OIpre OHBIH KbICKAllla CHIAaTTaMachkl eceOiHjae OOJFaH.
Taburat Typansl OumiMHIH Tapuxiubuiapel K.bayruHHIH ©CIMIIKTI KbICKallla CHUIAaTTal Xa3ya
YIIKEH IeOepIIik JeHIeiiHe )KEeTKEHIITH aTan KepceTe/Il.

Bbipakra TybIc koHE TYp Typaisl yreiMaapra K.bayrun anbikrama GepmereH. byn yreiMamapra
aHbIKTama OepyAiH MYMKIHAIr Keiinaey Tyran. Meicansl, Jxon Peit "Ocimaikrep Tapuxst” (1686)
nereH eHOeriHjae Typ JEereH YFBIMJbI, OFaH JKaTaThlH OCOObTApABIH IIBIFY TeriHe OalIaHBICTHI
cunartan 6epreH. Jl.Pelinin mikipi OoifblHIIa "OCIMAIK YIIIH TYpAIH OipKenki OOJaThIHABIFBIH
aHBIKTayFa, TYKbIMHAH Taiia OonaThiH epeKile HeMece JKeKe KacHeTTepi YKcac eCIMIIKTEepAeH
Oacka, KaHmaiga Oip mgonenjiH KaxeTi. Typre KaTblHachl opTypiai OOJBIN KeJeTiH ¢opmaiap,
©3/IepIHIH TYpiIK TaOWFATBHIH CaKTam OTBIPAJAbI, OJNAPABIH eIIKAWCHICHI 0acka TYKbIM Maiiga
0onMaiiibl Hemece KepiciHiie 6acka TYKbIM OepMmeii”.

K.JIunneitnig mikipi  OOMBIHINA  TYBICTApABIH  alBIpMachlH, OJIAPABIH  T€HEPATUBTIK
OpraH/IapbIHBIH OeNriiepiHe cyleHe OTHIPHIN aHbIKTayra Oonansl. Anm Typre kenrenne K.JIunuei
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oHblH kesieMiH J[.PeiiniH aHbIKTamMachlHa >KaKbIH JEHIeWJe TYCIHTeH, Oipak oa Typai TYyp
TapMarbIiHaH Oemyai KakeT nen Tabansl. Oubl K. JIuHHEHTe AeiiHTr1 00 TaHUKTEPIiH SIIKANCHICH CO3
€TTICTECH.

K.JlunHe#t amramkbl Ke3ae OCIMIIKTIH TOJMHOMHWHANBIBl aTaylapbhlH MalgallaHFaH, Oipak
oJlapJpl MYMKIHIITIHIIE KbICKapTyFa yMmTburFaH. On yIIiH TYpAiH KemTereH OenruiepiHeH eH
Heri3ruiepin Tepin Kaiaplprad. bipak "Ocimuik typraepi" nereH, Oipinmmi GaceutbiMbl 1753 k.
KapbIK KOpreH IibiFapMackiHga JIMHHEW Oapiblk Typiiepre OWHApIbIK (€Ki ce3Mmi) aTaymsl 1a
KOCBIMIIIA KENTIPill OTHIpFaH. BYpPBIHFBI KOI CO3[eH TYpaThlH OCIMIIK arayinapbl Oyi skepne
TYPJAEP/IIH KBICKAIIA CHITATTaMaIaphl (MArHO3/apbl) PETIHAC CaKTalFaH, all €Ki CO3JCH TYPaThIH
JluaHeWniH "KapamalWelM araynapbl’ TYp AaTTapblHBIH CHIATBIHA We OOoJFaH. OCIMIIKTEepIiH
HOMEHKJIaTypacbiHa JIMHHEWH IIH Kypri3reH pedopMacsl MPAKTUKAJIBIK TYPFBIAAH BIHFAMIBI OOJIBIT
IIBIKTHL. YaKpBIT ©TE KeJie €Ki CO3/ICH TYPAThIH O6CIMIIK aThl JKaIblFa Oipied naiiranansiia 6acTaabl
YKOHE 0JI Ka31pri Ke3/1H 031H/1e KOJAAHBLIBII KeIe/Il.

Bapnbik xketictikTtepiMeH Katap K.JIMHHENH IIH CCTEMAChIHBIH €JeYIll KeMIIUTIKTep1 Ae 00JFaH,
ce0eb1 aHAPOIIeH IIH KYPbUIBICHI KaFbIHAH ©3apa YKCACThIFbl alKbIH JKEKEJIEeTreH 6CIMIIKTEp 9pTYpIl
KJIacTapra TaIl KeJTeH.

XKacanzapl cucrtema Kypyaa OOTaHUKTEp OCIMIIKTIH Oip FaHa OedriciH HeMece a3 FaHa
OenriiepAiH KOMIUIEKCIH Herisre aiubinl oThlpraH (JIMHHEHAe Tyd KypbUIBICHIHBIH —KeHOip
epekuenikrepi, YesaqpnUHOAA - KEMICTIH KYPBUIBICBI MEH TYKbIMIAp CaHbl KOHE T.C.C.) JKOHE
OJIapJIbIH BapHaIlMsUIapblHa Kapail ecIMIIKTep TomnTapra OeriHreH. TaOWFW CHUCTEMaHBbI TY3TEHJEe
Kiaccu(uKaMsIHBIH,  0a3ackl peTiHzae Oip-eki ampuopiblK OenTuiep/l Herire aimy JKEeTKUTIKCI3.
OcIMIIKTEp ©3/IEpIHIH KONTEreH >Kalllbl OpTaK YKCACThIKTapbhlHA Kapail TONTacThIPbUIyFa THICTI.

Taburm cucremansl Ty3yzme bepHap Krooccee (1697-1777) meH OHBIH Hemepe iHICI AHTyaH
Kroccwenin (1748-1838) enOexTepi MaHBI3IBI POJTH aTKAP/IBL.

b Xwoccee Tpuanonnmarel (Bepcamp) OOTaHMKaIBIK OakTa OCIMIIKTEPAl €peKIle TOPTINTeH
OopHayacTeIpraH. bipak OyJ1 yikeH eHOEKTIH HOTHXKECI JKapbIK KOpPIreH >KaJFbI3 0aK KaTaloTiMeH
raHa mekrenreH. 30 kb1 oTkeH coH 1789 xbpuibl A.JKroccheHiH "OcimMik TybIcTapbl" JereH eHoerl
XKapblK Kepal. by mibirapMaHblH MaHBI3BI COJI, OHZA IIaFbIH O©CIMAIK TONTAPBIHBIH - KaTapiap.IblH
JMarHo3bl (KpICKama cumarramacekl) OepitreH. A.JKIOCChEHIH KaTapiiapbl KeyieMi j>KaFbIHaH Kasipri
Ke3JIeTl CUCTEMAaTUKAJIBIK TYKbIMacTapra mamarnac eni. byn K.JIuHHeiiMeH canbIcThIpraHia eneyii
ayra OacymbUIBIK 0o TaObuTabI, oiTKeH1 K. JlunHel 31 OenreH 67 karapra cumarrama OepMereH;
onan Oacka A.JKroccheHiH KiaccubUKaIMAChIHAA KarapiaapaeiH canbl 100-re aeitin, srau 1,5 ece
eckeH. KarapmapaplH JUarHo3blH OJIapJblH KypaMbIHAArbl ycak OIpIIKTEp.IiH OapJibIFbIH TEPEeH
Tajjay Heri3iHae rana oepyre Oomnanpl. A.JKrocche Tarbl Oip MBIHAIal KaJlaM jKacaFaH; OJ1 KaTapJiapibl
Kiactapra OipikTipreH (oJapablH caHbl 15 OoJjFaH), ajdl COHFBUIAPBIH Tarbl OJIAaH Ja YJIKEH
Oipiikrepre TonrtacThipraH. COHBIMEH, OCIMIIKTEp JYHHECIHIH OapyiblK ajyaH TYPJIUIITi,
OanapIpiap/iaH KoHE caHbIpayKyIakrapiaH Oacram, Tyl eciMaikrepre Jneiin JKroccheHiH
CUCTEMAacChIHAA SPTYpPil KeseMeri 0ip-OipiHe MeapXHsUIBIK TYPFBIaH OaFbIHBIIITHI KaTeropusiap
Typinge OepitreH. A.JKroccheHIH TaOUFM CHCTEMaHbl KYpybl FBHUIBIMH CHCTEMATHKAHBIH IaMybIH/A
memrymi  keseH Oomael.  2000-HaH  aca kpuimap Ooiibl  Teodpactran Oactam  eciMIIKTEp
KJIacCU(PMKAIMACHIHBIH, JIbIHAA TYPFAaH MIHJCT, OCIMIIKTEpiH Oip TOOBI MEH eKIiHI TOOBIHBIH
apachlHarbl II€KapaHbl MYMKIHAIrIHIIE aWKpIHAAll amy Oonbin TalbutFad. A.JKroccheHiH
cUcTeMachIH/Ia OIpiHII peT KiIacCu(UKaIMs CUCTEeMaTHKAJIBIK OipiIikTepai Oip-OipiMeH OailytaHBICTBIpa
OTBIPBINT  KypacTeipburaH. byn Oipimikrepain Oip-OipiHeH aiKplH —albIpMachIHBIH — OOJIybIHA
KapamacTaH, oJapJblH OapibirblH A.JKroccbe Kiri axkslpamMailTeiHIal eTin Oip Ti30ekTiH OoiibiHa
OpHaJacThIPFaH.

A XKroccheHiH MIesChl KaFblHaH MPOrpecCHBTI OyJ1 cucTemMachl, OipkaTap Ganrapbl OOMbIHIIA COJI
031 JKapbhIK KOPreH 3aMaHHBIH Ke3iHJe-aK Talac-TapThic TyFbI3abl. Keilinney Oacka OoTaHHKTepe
TaOUFH Kiaccu(UKaIMs KOHIHJE ©3/epiHiH OM-MiKipiepiH ycbiHa OacTtaasl. OnapiblH IIHIAE €H
oenritinepine O.Jlexangomnpain (1819), Cr.Ougmuxepain (1836-1843), A.bponwsipasi (1843), A.
Bpaynusiy (1864) cucremanapsl xatapl.



Ocimaikrep cucremacsln Kypy XVIII raceipapiy asrer MeH XIX racelpabiH  OipiHini
KAPTHICHIH/IA KAl OOTAHWKAHBIH, OHBIH IIIH/IEC CUCTEMATHKAHBIH JaMybIHA YIIKEH YJieC KOCKaH
Oipkarap MaHBI3IBI 3epTTEYICPIiH Kypri3uryimeH ecre Kauael. EH ammeimer O.JlekaHmoIuTbIiH
MOP(}OJIOTHSUIBIK €HOSKTEepiH aTam oTKeH >keH. On CMMMeTpHsi Typajbl UTIMIe JKOHE OpraHIap.bIH
KYPBUIBICBIHA CYHEHE OTBIPBIN CabICTHIpMaIbl MOP(OJIOTHSHBIH Heri3iH canapl. O.Jlexannaosbaig
miKipi OOMBIHIIIA ©CIMIIKTIH KYPBUIBIC JKOCIAphl OHBIH OOIKTEePIHIH TYCil KaayblH (aOOpTHpOBaHUE),
JlereHepanysFa YIIbIpayblH, OIpirim KeTyiH - JKalmbl eKIHII PETTIK e3repicTepi aHBIKTayIbIH
OappichiHIa  aiKpHAanaapl.  CanpIcThipMaibl  MOP(GOJOTHSIIBIK — TOCUIMI  MaiianaHa  OTBIPBIT
O./lexan10uTh IBIH MOHICIH/IE 3BOJIONMSIIBIK KOHLEIIIMAFA JKAKbIH KENTeH, OipaK eKIHIIIKe opait
OJI TYp Typalibl MeTapU3UKAIBIK KO3KapacTa OOJFaH, SIFHM TYPIl e3repMeii Jen TyciHreH. [ymmix
MOPQOJIOTHSACKIH TYCIHIIpYIe OlpKaTap KUBIH JKaFIaiiap/IblH ©31H/Ie aFbUIIIBIH OoTaHuri P.BpoyHHBIH
(1773-1858) enOekTepiHiH MaHBI3BI epekiie 30p OosraH (acThIK, TYHEIIBIpMAybIKTap,
padpdnesusmap sxkoHe T.0. TykbiMzaacTap). On TyKbIM OYpiHIH KYpPBUIBICBIH, SHJIOCIIEPM MEH
MEPUCTIEPMHIH Taiija OonyblH 3epTTeyne Oipmiama eHOek ciHipreH. CaroBHUKTEp MeH
KBUTKAHKaIbIPaKThUIAPIBIH "TYJIEPIH" 3epTTEreH JKOHE alllbIK TYKBIMJIBUIAP/IBIH CUCTEMATUKAIBIK
EpeKIISTIKTEPIH aHbIKTaFraH (0oJapabl OyFaH JACHiH KOCKapHAKTBIIAPFA JKATKBI3IMN KEJTeH). ATIBIK
TYKBIMIbUTIAPAbIH TYKBIMOYPIHEH apXE€roHMMIIEp/Il alllKaH J1a OChI Kicl 00JIaThIH.

MopdoJIOTHSIIBIK 3€pTTEYAEPAIH HOTHKEIEPIH OCIMIAIKTEPAIH CUCTEMATUKAIBIK TOMTAPhIHBIH
O1p-OipiHe >KaKbIHABIFEI HEMECE KEPICIHIIE KAIBIKTBHIFBI TYpaJbl MOceJeep/Ii aHbIKTaIl IMIeNIyre
O.lexanmoyuib/iH koHe P.bpayHHBIH Ke3iHeH OacTamn maiimanaHy aca Kaker Ooja Oactarad. byn
xeHinae B.I'opmeticrepnin (1824-1877) Genruti eHOEKTEpiHIH epeKIle YIKeH MaHbI3bl Oosirad. O
©31HIH "caJbICTBIpMalibl 3epTTeysepiHe” OHToreHe3dik OarblT OepreH. byn mpuHuunm MyHaH
OBLTANFBI YaKbITTAa OCIMIIKTEP AYHUECIHIH CHCTEMAChIH KYpy MEH OHBI OJIaH opi )KETULIIpe TYCyae
HOTWDKET KOJJAHBUIFAH JKOHE MpaKTHKara HBIK eHreH. B.['odwmeiictep mMyk Topizaiiepae, TeH
CTHIOpATBI JKOHE OPTYPIIi CHOpATBl MATOPOTHUK TIPI3AUIEpae, allblK TYKbIMIBUIApAa Jepoec mamy
YKOJIBI OIpJIeH EKEeHJIIrH KoHE OHBIH raMeTO(UT MeH COPOGUTTIH BIPFAKTHI TYPAE AYBICHIN KEII
OTBIPYBIMEH CHUIATTAJATHIH/BIFBIH allIbIN OEpPreH.

Kesinge K.JIuHHEW o3iHIH NIbIFapMajapblHIa KYIHUs HEKeIl OCIMIIKTep JereH TepMUH
konmanrad. Oran K.JIuaHe# cuctemaceiHbIH 24-111  KjacklHA OIpIKTIpUIreH  Oanasipiap,
CaHBIpAayKYJIaKTap, KbIHAJIAp, MYKTEp, MAMOPOTHHUK Topi3auiep - Oip ce30eH alTKaHIa OapiibIK
criopaiibl eciMaikTep. Taburu cucteManbl Kypydarbl KUBIH TIpoOeMenapabiH 0ipl 01 KyIus HeKel
OCIMJIIKTEp MEH "ambIK HeKeni" ecIMIIKTEp apachlHIarbl OaiyiaHbIcThl Taby OonraH. Erepme mMyk
TOPI3IEPAIH, MAMIOPOTHUK TOPIBAUIEPAIH KU HEKeJepre, ail TYKbIMJIbI ©CIMIIKTEP/IiH, OHBIH
IIIHAEe amblK TYKBIMIBUIAPBIH AaIllbIK HEKEJIUIEpPTre >KaTaThIHBIH €CKepCeK Oys mpobiiema
B.I'odmeiicTepain KyprisreH 3epTTeyiepiHiH apKachiHaa memiMiH TanTel. COHBI OIpre OChI
3epTTeyiep KeJa YakbITTap OO#bl KOC »apHaKThbUIap KiIachlHA >KATKBI3BUIBIIT KEJIreH alllbIK
TYKbIMJIBUIAPABIH CUCTEMAaJaFbl OPHBIH aHBIKTal Oepli. AMIBIK TYKbIMIbLIAP MallOPOTHUK
TOpi3Aiiep MeH JKaOblK TYKBIMABUIAPABIH apachlHa OpHANTACTHIPBUIABL. JleMek eciMAiKTep
OpraHU3MIHIH TYTaCTBIFBIH OY3bIM TYpFamn KUbIHABIK memiial. K. A. Tumups3eBTiy ailTysl OoiibiHIIIA
A.XKioccbe cucTeMachlHBIH HETI3T1 UIESIChI OChI KUBIHIBIKTHI 1371eT Ta0y OoJsiFaH. TyTacTHIKTHIH Oy
dakTici TYCIHAIpYAl KaXKeT eTei XoHEe OJ Tipi TaburaTKa SBOJIONUSIIBIK TYPFBIIAH Kapayra
OIpTIHAET XKaKbIHAAFaH >KaJbl OMOJIOTUSUIBIK TEOPHSUIapAaH IIBIKKAH.

byn Typreigan maHbael ponb atkapraH JK.b. Jlamapk (1744-1820) Goxran. On anFamiksl
FBUTBIMUA TYPFBIIAH JQJENICHTeH HBOJIONMSUIBIK TeopusHblH aBTopbl. JK.b.Jlamapk Typraepai
e3repMeili JereH TYCIHIKTeH 0ac TapThIM, OJIap/bl TaOMFU IBOJIOLHUSIBIK JaMYIbIH JKeMicl Jem
tyciared. JX.b.Jlamapk Taburu cuctema Typaibl OblIail jaem »a3fapl, o "aJaM Kypilml KeTKeH
KOJIJIBIH Y3bIH-Ipreci, OHBIMEH TaOMFaT ©31HIH TYbIHABUIAPBIMEH XKYPIll OThIpFaH".

Yapnz [apsunnig (1809-1882) »3BoMIOLUUAIBIK TEOPHACHIHBIH KapblK Kepyl OapibIK
OMOJIOTHSUIIBIK FBUIBIMAAPABIH JaMybIHAA, OHBIH IIiHAE OpraHUu3MACPAIH KIACCH(PHUKAIUACH -
CUCTEMAaTHKAChI )KOHIH/IET1 FEUIBIMHBIH JJAMYBIH]IA JKaHA JOYIpiH OacTaaFaHIbIFbIH KOPCETE 1.

Conbimven, XVI raceipnan 6actaneim XVIII raceipabiy opraceinga K JIuHHEHIIH cucTeMachiH
KYpyMeH asKTalaThlH Y3aK Ke3eH >KacaHIbl CHCTEMaTHUKaHbIH Ke3eHi OonraH. A.JKroccheHiH
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CUCTeMachl TaOWFU CHCTEMATUKAaHBIH Heri3iH KamaraH. Y. JlapBuH XkacaraH OHOJOTHUSIAFbI
TOHKEPIC CHUCTEeMAaTUKAaHBIH TapUXbIHAA JKaHa, YIIHIII KE3CHIi- SBOJIOMMUIBIK HeMece
(UITOTEHETUKANIBIK CUCTEMATHKAHBIH KE3CHIH allThl. DBOJIOIMUSHBI MOWBIHIAyFa OalIaHBICTHI
ecIMJIIKTep KIacCHU(PHUKAIMACHIH KypFaH Ke3Jle, TAOUFU CHCTEMaHbIH Ke3eHIHACTINeH oCiMIIKTep i
KeNTereH OeNriepiHiH YKCACTBIFbIHA Kapal eMec, IIBIFY Teri jKarblHaH OipbIHFall eciMaiKTepai
OIpIKTIPYIiH KaXKETTUTIrT TyAbl. DBOJIIOIMUSIIBIK HETI3 CHCTEMAaIaFbl KITAaCCH(PHUKAIMSUIBIK OIpTIKTEePIiH
©3apa OPHATACYBIHBIH 3BOJTIOIUSUIBIK JTaMy OaFbIThIHA COMKEC KeTYIH KaXKeT eTe/Il.

OcIMIIIKTep AYHUECIHIH CHUCTEMAachlH SBONIOIMSIIBIK HET3AEC KYpy, OCIMIIKTEpIiH ©3JepiH,
OJIAp/IbIH KYPBUIBICBIH KOHE CBIPTKBI OPTAaMEH KapbIM-KATBIHACBIH TEPEH 3EPTTCYIl KAXKET CTei.
OciMIIKTepAl CBIPTKBI TYPJICPIHIH EpEeKIICTIKTepiHe Kapail CalbICTBIPY, TEK TOJIBIK JKETUITCH
(B3pocibix) hopmaniapabiH Oenriiepi MeH KacUeTTepiH FaHa OiuTy, TEK Ka3ipri Ke3/eri Te0JIOTHUSITBIK
JoyipAie eMip CYpeTiH OpraHu3MIepiAi FaHa Maiianany OOTaHHK-IBOJIIOIMOHKCTI KaHAFaTTaHIpIpa
AITMA/TBI.

XIX- FaceIpJIbIH €KIHII >KapTHICBIHAA >koHe XX- FacelpAa OCIMIIKTEpP CHUCTEMAaTHKACHI
naiianaHatelH  (axkTUIepAlH ayKbIMbl OIpTiHAEN KeHele TycTi, ofaH OOTaHMKaHBIH JKEKeJIereH
caJlaJapbIHBIH 3€pTTeyre NMaijanaHaThlH TICUIAEPIHIH KETUIe TYCYyl YIAKEH bIKIal eTTi. OCIMAIKTED
IYHUECIHIH Ka3Ipri Ke3Jeri CHCTeMalapblHbIH aBTOpiapbl, COHFbl 35-40 >KbULABIH IMIiHZE
MAJICOHTOJIOTHSIHBIH,  aca KAPKBIHJIBI JTAMYBIHBIH HOTIDKCCIHIC >KAHAKTAIFAH KONTEreH (DaKThIFa
HET3JeNITeH MaTepualapAbl MaigajlaHFaH. OBOJIOIUSHBIH IIIBIH MOHIHJET1 OarbITBIH TYCIHYE
KONTereH aca KYH/Ibl Marepuaiapibl CaTBICTRIPMATIBGI MOPQOJIOTHS, CATBICTHIPMATIBI aHATOMUS,
AMOPHOJIOTHS KOHE OCIMIIKTEPIIH OHTOT€HETHKACKI Oep/Ti.

I'ynni  ecimMaikrep TYpJEpIHIH, TYBICTAPbIHBIH, TYKbIMAACTAPBIHBIH (DUIOTE€HETUKAIIBIK
TapUXBIHBIH KOITEIeH MAceNeepl OJapJblH TeorpadUsuIbIK TapalyblH 3epTTEYIHH HEri3iHe
memieni. CoHFbl 75 SKbUIABIH 1IIIHAE CHUCTEMaTHKara OCIMIIKTepAiH (HU3UOIOTHACEI MEH
OMOXMMUSICHIHBIH MOJIIMETTEpl KOITen eHe OacTaapl, COHBIMEH Olpre OOTaHWKaHBIH OV
AKCIIEPUMEHTAIBIBI Caaliapbl Ka3ipri Ke3/1€ epeKIle dBOTIONHUAIBIK OaFbITTa KETUTIN KeJIeTl.

OciMIiKkTep Typaiabl OapibIK MOJIMETTEPMAl €CKEepill OTBIPYABIH KaXeTTiri Oip >KarblHaH
CHCTEMaHbl KYPYy/IbIH aJljia TYPFaH MaKcaT-MIHJICTTEPIH KEHUIIETE ], OUTKEHI OCIMIIIKTEPre KaH-KaKThI
TaJay jkacay KaTe TY>KbIphIMIapJaH CaKTaH/IbIPabl, ajl eKIHII1 )KaFbIHAaH TOTEHIIE KUbIHIIBIIBIKTAp
TYFBI3BUIAJIBI, OUTKEHI Ka3Ipri Ke37e ociMaikTep (hopManapbiHbIH MIEKTEYN1 CaHbl FaHa KaH-KaKThI
3epTTENTCH. DBOIOLMUSUIBIK CHCTEMAHBIH aBTOPJIAPhl MaTepUAIIIBIH JKETICIICYIH a3/IbI-KONTI MYMKIH
OoiFaH, KeWe TINTEeH CyOBEKTHBTI THIOTE3aMEH TOJIBIKTBIpYFa MKOyp Oomamel. Y.JlapBuHHIH
"TaOuru cyphINTay *KOJBIMEH TYPJICP/IIH Taia 00ybl" aTThl HETI3T1 €HOCT1HIH JKapbhIK KOPTeHIHE K3
xbpurman aca (1859) yakplT erTceme Kasipri Kesre JACWiH KaimbiFa Oipjed  KaObulTaHFaH
OCIMJIIKTEeP/IiH (PUIIOTCHETUKANIBIK CHCTEMAChI JKOK. bipak cuctemaHbIH (parMeHTTepl, KOl kKaF/1ai1a
Oipirama TOJIBIK JKacasFaH. MyHBIH ycak TomnTapra (TybICTapFa, TYKbIMJacTapFa), COHBIMEH Oipre
Keioip »xarmaimapaa Oipriama yiakeH Oeimzaepre e (Katapiaap MEH KJIacTapFa) KaThIChl Oap.

Kazipri ke3ae ¢uoreHeTHKaIbIK CHCTEMaHbIH €H KEH TapasiFaH BapuaHTbiHa A.DHriepmiH (1844-
1930) cucremachl xataqpl. bysl ciucTeMaHbIH asFblHA JICHIH JKETKI3UIMETeHIHE KapaMacTaH, OHbI Kell
eJIJIc KeHIHEH MaliaJIaHbII KeJIedl, OUTKeH1 OV *KaIFbI3 FaHa Ka3ipri Ke3/iH CYpPaHBbIChIHA Cail KEJICTIH
cuctema Oonbin OThIp. byl crctema OyKin ©CIMIIKTEp AYHHECIH TYKbIMAACTapFa, TYBICTApFa, TYBIC
TapMaKTapblHa, aJl KeWOip jkarmaiiapia TIOTEH TypJepre ACHIH JKIKTEHTIH JKaJIFbI3 CHUCTEMa.
ConppIKTaH 2 OCIMIIIK TONTApbIH OENriIl Oip JKylieMeH OpHANACTHIPYy MaKCaThbIHIa OHBIMEH >KYMBIC
icTey aca bIHFailsIbl. Mbicanbl OypeiaFbl ofakTac pecrnyonukanap (BOP) reutbiM AkaneMusiCblHBIH
B.JI.KomapoB ateinnarsl botannka uHCTUTYTHI ibFaprad 30 tomaplk "®nopa CCCP", con cuskTs 9
TombIK "®nopa Kazaxcrana" arTel yIKeH KOJUIEKTHUBTIK €HOEKTepJe OCIMAIK TOMTaphl OChI CHCTEMa
OOMBIHIIIA OPHATIACTHIPBLIFAH.

YcrimMi3aeri FacelpAblH OTKEH Ke3eHJAEpIiHIe KONTereH HAKTHUIBI MONIMETTep >KWHAKTaJJIbL,
coNapbIH Heri3iHae OYpHIHFBI CHCTeMaNap/bl KalTa Kapayra jKoHe jKaHa cucTeMa KYpyFa YMTBUIbICTap
*acanbIHAbL. Kert xarmaiiaa MyHai opekeTTep Iyl oCIMIIKTep, allblK TYKbIMABLIAP, Oaiaspipiaap KoHe
T.0. )EKeJereH YJKeH TONTapra KaThICThI OOJFaHABIFBI Oenrinl. Meican peTiHae OYphIHFBI OJaKTac
pecnyOnmukanapaplH =~ OOTaHMKTEpl  YChIHFaH  Oipkatap CHCTeMaHbl  KenTipyre  OoJajsbl.
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H.N.Ky3HenoBTbIH, HAbBy1thIH, b.M.Ko3o-ITonsHckuiinin, A.A.I'poccreiiMHi,
AJLTaxtaJpkaHHBIH; IIET eIk cucTeManapaaH A.DHriephiH >koHe P.Berrmreitnnig
CHCTEMaJIapblHAH MPHHUMUNOTIK alblpMambuIbiKTapsl O0ap [ammpain, baceuain, I'eT4nHCOHHBIH
cUCTeMaJapbl KOMIILUTIKKE MOJTIM.

@unoreHeTUKANBIK Kiaccu(uKausaHbIH Herizri Oipairi Typ (Species) 6onbin Tadbimans. Typ
TypaJibl Y¥BIM, KYMOHCI3, Oip JKaFblHaH OCIMIIKTEpPAiH KONTereH OCOObTapbIHBIH ©3apa
YKCaCTHIKTapbIHA , 9Cipece TeHETUKAIBIK JKaFrblHaH Oip-OipiHe TiKesed TYBICTBIK >KaKbIHIBIFBI Oap
(ara-anamapsel - Oayanapsl - HeMepeepi )KoHe T.0.) oCIMIIKTEP/IIH dCEPIHEH, aj CKIHII JKaFbIHAH
ATBUIFAaH YKCAaCTBIKTApIbIH OoNMMayblHA OaWJaHBICTBI €H aigsIMeH Oip-OipiHe TYBICTBIK
KAKBIHJIBIFBI JKOK, OOJIeKTIri aiiKbiH OalKallaThIH OPTYPJI TEKTEeH (aTa-aHaJaH) maijga OoiFaH
KONTETeH OPraHu3MJICPAIH CHIPTKbI JKOHE IMIKI KYPBUIBICTApPBIHAA, MIHE3-KYJIKBIHAA aiKbIH
aBIPMAaIIBUTBIKTapbIH OOJTYBIHBIH HET131He KaJbINITaCKaH.

B.J.LKomapoBThIH 1o Oacbll ailiTKaH aHbBIKTaMachl OOMBIHIIA TYp JereH y¥bIM "Tipi
OpraHu3MepiH KaiTagaHbln OlpiHIH OpHBIH Oipi OackIn OTHIPYHI".

buonorusga Y.JlapBuHHEH KeHIHI1 Ke3eHJAe Typre OepulreH KeNTereH aHbIKTaMmaaplaH
B.JI.LKomapoBThIH TaOuraTTa TYpJepAl TIKeIEH ©31HIH 3epTTEYIHIH HOTIKECIHAE KOJ KETKI3reH
TOXKIpUOECIHIH KOHE TYp Typajibl TAPUXTHIH JaMyblHa Tajljay jKacaylblH HETi31HAE KypacThIpraH
aHBIKTaMachIH epekuie aran oTkeH »keH. B.JI.KomapoBThiH OepreH anbikTamachl OoiibiHia "Typ
JIeTl JKajirblFa OpTaKk Olp TEKTEH, OpTaHbIH SCEPIHEH KOHE TIPHIUTIK YIIIH KYpPecTiH OapbIChIHAA
"Gacka TIipl JAYHUENEPNCH, CYPBINTATYIbIH HETI3IHAE JapajlaHblll IIBIKKAH YPHaKTapIbIH
KUBIHTBIFBIH alTa/ibl; COHbIMEH Oipre TYp SBOJIOLMSUIBIK MpOLEcTiH Oenriri Oip Ke3eHi OoJIbII
tabputane" (1945).

OciMaiKTepre KakeT TIPIIUIIK JKaFJaiapblHBIH Jkep OeTiHae kaiiracysl Oenrutl  Oip
reorpausIIbIK 3aHJBUIBIKKA OarbIHaAbl. bynan Typ »kep OeTiHIH TIpLIUTIKKE KOJIAWbl *Karaainap
TaOBUIATBIH IIEKTEYJl OeNiriHAe FaHa MEKEHJEW aiajabl JIereH KOPBITHIHABI IIbIFaabl. TYpHaiH
JKaFaCKaH TEPPUTOPUSACHIH apean Jen aTaiapl. OCIMIIKTIH KaHJal Typre >KaTaTbIHIBIFbIH
aHBIKTay/1a 00TaHUKTEP MbIHA OenTiiepre cyheHe/l:

1) GapJbIK HETI3T1 OeNTiIepiHiH YKCACTHIFbIHA;

2)3KOJIOTUSUTBIK JKaFJaillapblHbIH YKCACTBIFbIHA;

3) apeanaapbIHbIH OPTAKTHIFBIHA.

Ocimaikti Oenriri Oip Typre *)aTKbI3y KE31HJE €CeNKe aJIbIHAThIH OeNTiuIiep opTypsi eCIMIIK
TonTapeiHaa Oipaei emec. Meicanbl, TYIIi OCIMIIKTEp CHCTEeMaTHKAChIHIA, OCIMIIKTIH
MOP(hOJIOTHSIIBIK KYPBUIBICBIHBIH O€NTiIepiHe Ko MoH Oepiiei, OMTKeH1 oJiap a3abl-KemTi TYPAiH
AHATOMUSIJIBIK JKOHE OMOJIOTHSUIIBIK €pPEKIISTIKTepIMEeH KOPPEIsATUBTI Oaitanbicta 6oaapl. bipak
Oacka TomTapnaa, MbICalbl OakTepusiapaa ChHIPTKBI MOPQOJIOTHIIBIK Oenriiep MIemym pojib
aTKapMaiibl, OUTKEeH1 OYJI JKaraaiaa ChIpTKbl (DOPMACHIHBIH allyaH TYPJIUIIri mMIamMaaaH ThIC KOl
O6osanel. OHBIH YCTIHE CBIPTKBI (hopmamapbl Oipjelt Oojia Typa OakTepusuiap MyJaeM opTypJii
opraHu3Mjepre >katybl MyMKiH. By sxepne miemryini poJib[i OJapAbIH CHIPTKbI KYPBUIbICBIHBIH
Oenrinepi emec, OMOJIOTHSIIBIK KoHE OMOXUMMSUIBIK epeKIeTiKTepi aTkapaapl. J[om oceiHmal Hopce
Oenrini gopexerne caHplpayKyJlaKTapra Ja TOH.

Ken xarmaiinma typiep Oipmiama ycak Kareropusuiapra Oeminemi. OmnapiablH Herisriiepi
MBbIHAJIap:

Typ Tapmakrapsl (Subspecies). Onap Oip-OipiHeH Typiepre KaparaHja Hamap akKbIpaTbLIafbl
KOHE TYp TapMaKTapbIHBIH apachlHla KO >Karaaifa apaiblk ¢hopmanap 6onaabl. bipak apbip Typ
TapMarbIHBIH COJI TYPJIH JeHreiiHae Oacka Typ TapMaKTapblHaH OKIIAyJTaHFaH HEMece a3jarl
OHBIMEH ColiKec KeJeTiH Tapaily o0JbICHl, ©3 apeaibl 00Jaibl.

Typuenep (pasHoBuaHOCTH WM Bapuanuu) (varietas). Bip-OipiHeH Typ TapMakTapblHaH Ja
Harrap axeIpatbuiaasl. CoHbIMEH Oipre OHBIH O31HIH JAapaliaHFaH apeanbl O0IMai Ib.

Typ TapMakTapelHBIH Ja, TYypUIENEpAIH J€ YpIakraH yprakka Oepurim OThIPAThIH
epekmenikTepi 6onaapl. bipkarap skarmaiinapaa Typ ocoObTapbIHBIH KUBIHTHIKTBIFBI OaliKanaibl,
OyJ1 >KMBIHTBIKTapAbIH Oip-OipiHEeH albIpMalIbLIBIKTAPbl OOJIFAHBIMEH, OJIApJBIH TypakTaHOaraH
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Oenrinepi TIpIIUTIK KarJaiaapel e3repreH Kesze oHail esrepin oTwipansl. OcoObTapAblH MyHaAH
TonTapbiH Gopmanap Hemece Mopdanap nemn araiasl (Forma, morfa).

Typaig ycak cucTeMaTuUKanbIK OelliKTepi peTiHie Tarbl Ja apHailbl MaMaHJIaHFaH (Qopmanap
MeH OnoTunTep OOIiHeII.

ApHaiibl MamaHzaHfraH ¢opMmanap Typalbl YFBIMABI HETI3IHEH CaHbIpayKyJIaKTap.IbIH
CUCTeMAaTHKAChIHAA KOJIaHaabl. Byl jkeplie Heri3iHeH MapasuTTIK CaHbIpAayKYJIAKTapAbIH IMIiHIE,
TYPAIH neHreuinaeri, OipHeme ycakK YpHakTaH-yprakka Oepinyi jKarblHaH TYpPAKThl OipiikTep
oenrimi. Omap MOpQONOTHIIBIK JKaFblHAH Oip-OipiHe yKcac, Oipak opTypJi MeciHe MKeM[enyiHe
Kapail aiiKpIH aiipipmachkl O0omxanel. TypaiH MyHAail OeniMaepiH apHaiibl MaMaHIaHFaH (opmanap
JIeTl aTaupl.

OcIMIIK mIapyambUIBIFBIHAA COPT JIETEH YFBIM  KEHIHEH KOJJAHBUIAAbl, OFaH Mall
[IapyalibUIBIFBIH/IA TTOPOJIa IETeH TePMHH calikec keneni. CoOpT Aen MoleHN OCIMIIKTIH KaH/aiia
O0lp OOTaHWKAJBIK TYPIHIH, TYp TapMarbIHbIH HEMece TYPIIECIHIH ACHTeiHaeri ocoObTapibIH
TOOBIH aiTamel. On OlpkaTap ycak, Olpak ypHakTaH yprakka Oepulyl >XaFblHaH TYPaKThbl
OenruiepiMeH OChI TYP/IH, TYP TapMaFbIHBIH, HEMECe TYPIIEHIH 0acka 0COObTapbIHAH albIPMAachl
6omnael. COpTThIH MOP(OTOTHUSIBIK albIPMAIIBUIBIKTAPEIMEH HEMece OenriiepiMeH KaTap, Herisri
POJIBIi OHBIH IIAPyaIIBUTBIKTAFbl MAHBI3BIH aWKBIHIANTHIH KaCHETTepl aTKapabl.

CoptTbiH MOP(DOIOTHSIIBIK, SCIpEce A9H/I aCThIKTAp YILUIH KaKeTTi Oelriiepi-JoHIepiHiy Tycl,
MacaFbIHBIH KbIJITAHAKCHI3 HEMECE KBUITAHAKTHI O0JTYBI, TYKTI HEMECE TYKCi3 OOJTyBI XKoHE T.0.

XKemic aramTapbl MEH XKUACKT1 OyTamap/IbIH COPTTaphbl )KeMICTEPIiHIH KejeMi, (opMackl KaHe
Tyci OoMbIHIIA cUNATTaNaAbl, TYHHEKTI KOHE TaMbIPKEMICTUIEPAIH COPTTAPBIH aXbIpaTyla eHIM
Heri3re ajnpiHaabl. ['yaaepiHid Tycl MeH MeJIiepi, TYKTUIIrl, OOMBIHBIH OHIKTIIT HEMECE alacalbIFbI
JKOHE T.0. COHJIIK OCIMIIIKTEP/IIH COPTTAPBIHBIH OenTiiepl peTiHae KapacThIPhLIAIbI.

CopTThiH  (QU3HONOTHANBIK, OWOXMMHSIIBIK JKOHE  COJap  apKbUIbl  aHBIKTAJIATHIH
HIapyalbUIbIKTaFbl KYH/IbI OeNruiepine MbIHaap >KaTajbl: OHBIH SPTYpJIl ASHreiaeri Te3iMIuIir,
CYBIKKa TO3IMIILIIT1, KYPFaKIIBIIBIKKA TO3IMIUIIr, KAHTBIHBIH KOIITIr1, KpaXMaJIJIbIH KOITIrl, aypyFa
TO3IMJIUIIT], €pTe IMiCyl HEMeCC Kelll MiCyl, AOMIUTIT], Y3aK CaKTalybl, TaChIMaJIayFa >KapaM/IbLIbIFbI
AKoHe T.O.

AybUl mapyalibUIBIFBIHIA COPTTApAbIH MaHBI3bl aca 30p. OPTYpIl ayaaHAapia ecipy YIIiH,
OpTYpJIi ayJaH1aCThIPBUIFAH COPTTAPAbI YCHIHA/IBI.

[erry Teri Oip, TYBICTHIK J>KaFbIHAH JKaKbIH TYpJepal Oipirama YJIKEH CHCTEMaTHKAJIBIK
KaTteropusiiapra - TybicTapra (genus) Oipiktipeai. COHFBICH JoJI COJl MPUHIUN OOWBIHINA, SFHH
HIBIFY TETiHiH Oip OosyblHa Kapaii Tykbimpactapra (familia), tykeimmacrap-katapmapra (0rdo),
Katapjap - kiacrapra (classis), en coHpinma kimactap - 6emimaepre (divisio) oipikripizemi. Ocsr
CUCTEeMATHUKAJIBIK HEeMece TAKCOHOMHUSIIBIK OIpPJIIKTepAIH OPKANCBICHIH IHOJYIbl KEHUIIETY
MakKcaTbIHJIa, OyJIaH/a YCaK, KOChIMIIIACchl Oap coy ce3lepMeH OenriieHreH Oenikrepre "rapmak''-
"subu" Gemim Tapmarsina (Subdivisio), kmacrapmarsina (Subclassis), karap Tapmareiaa (Subordo)
XoHe T.c.c. Oenyre Oomanpl. bynapnan 6acka TykKbIMIacTapjaa *oHE TYKbIMIAC TapMaKTapbIHAA
Tpubanapsl (tribus), am TybicTap MEH TyBICTApPMAKTapbIH/IA - CEKIIUsUIap/IbI (SeCtioo) Gemnei.

Kes-kenren aeHreiiieri cuicteMaTuKaablK KaTErOpHUsUIap TaKCOH (taxon - jKekele TypiHje, taxa
- KOIIIIe TYPiHJIe) JeTeH TePMUHMEH OeTiIeHe/Il.

Kazipri ke3meri cucremanapaa OCIMIIKTEp JyHUECIHIH OemiMaepi  (QHIOreHeTHKAIIBIK
CUCTeMAaTHUKAHBIH FaChIpFa KYBIK JAMYBIHBIH aca MaHBI3[bl KOPBITHIHIBICHIHBIH KOPHICI OOJBIT
Tabbaabl. OHBIH MOHI MbIHA/IA, ©CIMIIKTED ITYHHECIHIH TapUXH JaMybl BOJIOLUSIIBIK KaTapIblH
Tek Oip FaHa KYpJIEJIEHI'€H IPOrpecCUBTIK (hopMackl TYpiHJIe emec, OipiaMa a3bl-KenTi napaieib
JIAMBIFaH 3BOJIOIMSAJIBIK KaTapiap peTiH/e *Ky3ere ackaH.

OcCIMIIKTep AYHMECIHIH TYTACTBIFbIH Ka3ipri Ke3/eri (PMIOreHeTUKAIBIK CUCTEMAa TYPFhICBIHAH
Kapacak, OapibIK eCIMIIKTEpiH WIBIFY TeriHiH Oip eKeHAIriH, ojapiblH KaHAalma-Olp epreneri
KapanaifblM OpraHum3MJIepZieH maiina OosiFaHIbIFbIH aHFapambl3. COHFBUIAPBI  IBOJIIOLUSIIBIK
naMyabIH Oip FaHa OyTarbiHa eMmec, OipHelie OyTarbiHa Oactama OGepreH, oJlapblH dpKaiChICHIHBIH
KYpBUIBICHI OacKanapblHa TOYeJNCi3 KypJleleHe TYCKeH (HeMece KepicCiHIle, jKeKelereH OyTakTrapbl
MOP(}OJIOTHSUIBIK TYPFBIAH KapanaibIMIaFaH, MbICAIbl APa3UTTEPAIH IBOJIOLMICH).
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XekenereH SBONMIONUSUIBIK  OyTakrapablH —JepOectiri, Oackamia alTKaHma  OJIapablH
TCHETUKAIBIK TYPFbIIaH Oip-OipiHE TOyeNlCi3Niri, €H YIKeH KIacCU(DUKAIUSIIBIK OipiiKTepIi-
OemiMmepai Oemyre KaXXeTTi Heri3iH 0ipi O0bIT TaObLIA B

Bbipakra 3BONIONMSHBIH Ke3-KEJITeH OYTarbl jKeKe OeyiM peTiHae KapacThIpblia OepMEwni.
Keii6ip OyraxrapabiH puiaoreHesinae KypT e3repictepain kesenaepi 6onran 6omysl MymKiH. Coran
ColiKec KaHa opTaaa eMip cypyre OciimaenyiHe OalIaHBICTBI OCIMIIKTEP/IIH KYPBUIBICHIHIA OCHI
OyTakThIH Oipirama epTe maiaa OosFaH eKULIEepiHE TOH eMeC TEPEH e3repicTepaiH maiiia 0oJTybl
MYMKiH. MpIcansl, Oanapipiaapably OeniMaepiHiH Oipi SBONIONMSHBIH OapbhICHIHIA EPTEPEKTE,
KYPJIBIKTa 6Mip Cypyre OeliMIIeNreH KamblpakThl ca0aKThl OCIMIIKTEpre 0actama OepreH. O3iHiH
naiina OOJybIMEH OSBOJIIOLUSHBIH OCHI INEHTYHIi KE3CHIHIH aiiFfa JKbUDKYbIHAa Oactay OoJiFaH
OCIMIIKTEPAIH HaKThUIBI (opManapsl ©3AEpiHEH WIBIKKAH YpHakTapelMeH Oipre OipTiHaemn
KYpJIBIKTa MEKEHJIEYTe JKaKChl OefimMaenreH, COHABIKTaHIa OJapAbl epekiie 0eimM peTiHae Oerin
KaparaH JKoH.

Kasipri ke3zmeri cucrematukaga OeisiiMre He OackamapfaH Tyrenaed Oejek TypaTblH
HBOJIIOIUSHBIH OYTaKTapbhlH OapiIblK TapMaKTapbIMEH, HEMece OChl OYTaKTapAbIH TApUXHU TaMYIbIH
Y3aKKa CO3BUIFaH KE3EHEPIHE COMKeC KEJIETIH, OChIFaH JICHIHT1 dKoHE OCBIIaH KEHIHT1 Ke3eHIEPIeH
epekiie OeJieKk kaHa opTaga eMip cypyre OediMuenyiHe OalJIaHBICTBI KYPBUIBICHI TYIKUTIKTI
©3repreH xKeKkenereH OeMIKTepiH (KeCIHAUIEPIH) KaTKbI3a/bl.

OCIMIIKTEp CHCTEMaTUKaChIHBIH FbUIbIM peTiHae namybl XVIII raceipman Oacrtam opsic
OOTaHUKTEPIHIH TiKenel >koHe OeJceHal TypAe KaThicybIMeH >KypreH. Kpickackl eciMIiKTep
JTYHUECIHIH CUCTEMAChIH KYpYy/la OpbIC OOTaHUKTEPIHIH eHOeKTep1 opacaH 30p.

OMIIoTeHEeTUKAJIBIK CHUCTEMaHbl KYpy OHBI OapiiblK >KarblHAH, HETI3r1 OIpJik TypJeH OacTam eH
YIIKEH OIpJIKTepre AeWiH KalTa Talnfaay/Isl KaKeT eTeli. BypeIHFBI ofaKkTac pecrnyOauKanapabiH aca
KeH TeppuTopuscbiHaa 160 TyKpIMIacKa JKataTbiH, 17,5 MBIHHaH acTaM TE€K TYTIKT1 ©CIMIIKTEPIIH
Typiiepi ke3aeceal. HakTeipak aiiTkanma Oyiiap MYK TOpi3AUIep, TUIAYH TOPi3iiep, KBIPHIKOYBIH
TOpI3NILIEP, MAMOPOTHUK TOPI3ALICP, AlIbIK TYKBIMIBUIAD JKOHE >KAOBIK TYKbIMABLIApP. Onapasiy
KOIIIUTIT IIeKapaiac jKOHE KallbIKTarbl eepAiH (IopackIMeH OpTak, Oipak KemIIuIiri e3iHiH
Tapanysl xarblHaH ocbl BOP-nb1H TepputopusiceiMer mekreneni. bBOP-apiH dopackl TypiepiHig
allyaH TYPJUIINiH aHBIKTay OTaHIBIK FalbIMIapiabiH kyMbickl OosraH. XVIII raceipman Gacram
marimia yKiMeTiHiH Pecelire >kyMbIcKa IIaKbIpybl OOMBIHINA KEJTeH FAbIMIapMeH Katap Peceiinin
©31HEH /€ TaJaHTThl 3epPTTEYIIUIep IUbIKKaH, oJiap (IOPUCTHKAIBIK MaTepHalapAbl KemTemn
xuHarad. OcbiHgail 6otaHukTepaid anramkbeuiapbiaele 0ipi C.I1.Kpamenunaukos (1713-1755).
XVI-raceipapiH O6acbiHaH Oactan OOTaHHMK - (IIOPUCTEPAIH CaHBI Ja KOHE OJIAPJAbIH FBUIBIMU
€HOCKTEPIHIH canachkl 1a YHEM1 ©CIil OTBIPFaH.

XIX racweIpapIH OpTa Ke3iHJAE COJ yaKbITKA JACHIH KWHAKTAJIFaH MaTepUaIapIblH HET13iHIe
IOpber yHuBepcurerinin npodeccopsl K.D.JleneOypabiH opbiHAaybIMEH Kypama (GIIopajibiK
xymbic, "Flora Rossica" mbikrel. by 4 ToMablk eHOekke eciMuikTepain 6500-aei TypaepiHig
cumnarramachl eHreH. by enOek Peceiinin eciMaikTep AYHHECIH onaH opi 3epTTeyni OipaeH-0ip
YKEHUIICTT1 JKOHE OJ1 OYTiHT1 KYHTe JeiiH OOTaHHMK-CHCTEMATHKTEp YIIIH €H Oip KaXeTTI Kepek
MaJiiMeTTep i OUIAIpeTiH KiTan (CIIpaBOYHUK) OOJIBIT OTHIP.

Coser pmoyipinae ¢uopanan yiakeH XHUBIHTBHIK Xymblc "CCCP ¢mopackl"-HbIH OipiHIi TOMBI
1934 xbuiel B.JI.KomapoBThIH OacHIBIIBIFEIMEH KapblK Kop/i. byn eHOCKTiH COHFbICHI 1964 x.
Oacraman MBIKTEL. Kazipri ke3ge Toyenci3NiKKe KoJI keTki3reH Oapiblik BOP-mpiH e31epiHiH
dnopanapsl 6ap. ConapasiH iminae akagemMuk H.B. [1aBnoBTeIH OacIIbIIBIFBIMEH KapbIK KOpreH 9-
tomablK "Kazakcran ¢umopackl"-HbIH 0Oi31ep YIUIIH MaHbI3BI opacaH 30p. byn eHOekTepiH
OapIBIFBIHBIH MPAKTUKAIBIK TYPFBIIAH MaHBI3BI epekie. OUTKeH1 0apiblK OCIMIIKTEpre KaThICThI
IIMKI3aTIIeH OaiaHBICTBI OPTYPIIl MEKeMeNlep MEH OHJIIPIC OPBIHAAPH! (PIOPANIBIK KHUHAKTHI KaXKeT
ereni. OHCBI3 €riH MIApYalIbUIBIFBIHA KOHE Mal IIapyallbUIbIFbIHA KATBICTBI KON MOCeNemep
IIEIIIMIH TammaK emMec.

JKanmel eciMIIKTep cCUCTEMAChIH TY3Y OHC OHBIH HET13I'l IPUHIMIITEPIH alKbIHAAI Oip Kyiiere
KENTIpy OpbIC OOTAaHUKTEPIH SYeNAEH KaTThl KbI3BIKTBIPFAH, COHABIKTaHIA oyiap OyJl Macesere
Oencenai Typae KaTbickaH. KelOip opbic FaibIMaapbl Tyial ©CIMIIKTEPACH JKOHE OCIMIIKTEp.IiH
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0ackaJa YJIKEH TONTapblHAH, COHbIMEH Oipre OYKUI eciMAIKTep AYHHECiHEH 63/AepiHiH
CHCTEMaJIapbIHBIH aBTOpJIApBl peTiHae Oipkartap KYHIBI FBUIBIMH eHOeKTep jka3raH. OnapIbiH
imined H.M.Ky3uenoster (1864-1932), H.A.Bymiter (1869-1941), A.A.I'poccreiimui (1888-1948),
X A.Tobu (1847-1919), b.M.Ko3o-TTonstackuitai (1890-1957) xone A.JI.TaxtamksHAbl aTayra
00apl.

OpbIC FaIBIMIAPBIHBIH, dcipece OJIapIbIH BOJIOLISIIBIK MOP(OJIOTHS CalaCchIHIAFbl )KYpri3reH
3epTTeyJepiHiH MaHbI3bI OpacaH 30p OoiFaH. By TypreiaH KOJ JKETKI3TeH KONTEreH 3epTTeyiep
OCIMIIKTEPAIH (MIOTCHETHKAIBIK CHCTEeMAaTUKACBIHBIH JaMyblHAa YJKEH ocepi OonraH. MyHnait
xyMmbicTapaeiH KatapeiHa M.H.I'opoxankuuaig (1848-1904) Oipkarap skacbul OaiabIpiap.IbIH
(BOJIBBOKCTAp) OHTOTEHE31 JKOHE alIblK TYKBIMIBUIAPABIH YPBIKTaHYBl Typaibl eHOeKTepiH
xkaTKpi3yra 0osanel. M. H.I'opokankuH OYTKLT ©CIMIIKTEp AYHUECIH MBIHAJAW YII YIKEH OeriMre:
OOTOHHAJIBI, APXETOHHUAJIBI JKOHE aHAJBIKTHI (TYNAl) ecimaikrepre OeirynmiH OWIAHBIN EKIIeNTeH
YKOHE FBUIBIMM TYPFBIJJAH TEPEH IQJIENJIEHI'€H *K00achlH YChIHFaH. MYHBIH COHFBI €KeylH KenOip
CUCTEMAaTUKTEp Kazipri Ke3A1H ©31H]e MOMbIHAAI KeJel.

B.M. bensestiH (1855-1911) opTypmi cnopaibl MAamOpPOTHUKTEP MEH alllbIK TYKbIMIbI
OCIMJIIKTEP/AIH aTaJIbIK O©CKIHILEIEPIHIH JAaMYbIH 3€pTTeY Typajbl eHOeKTepl "KyIus Hekenl" jkoHe
"ambIK HeKeml" eCIMIIKTEpAIH apachlHAAFbl (PUIOT€HETHKANIBIK OalijaHbICTap KOHIHAET1 TEOpUsIFa
KONTEreH J>KaHAIbIKTap eHAaipAl. byn >KyMbIcTap TOMEHI1 caTblAarbl amlblK TYKbIMJIbUIAPIbIH
MUKpPOCHIOpaJIapblH ~ 3€pTTeyre TYPTKI OOJIIbl JKOHE CAaroBHUKTEP MEH T'HHKIroJjiapJaH
CriepMaTo30MATaAP Bl TabyFa MyMKIHIIK Oepail. Ochl )KyYMBICTap/iaH KEHiH amiblK TYKBIMIBLIAP MEH
MarOPOTHHUK TOPI3AUIEPAIH apachiHAaFbl OailTaHBICTAP TYMKUTIKTI IIEITIMIH TanThI.

XKorapbl caThiaFrbl OCIMIIKTEP/IH CHCTEMAaTHKAChl Typajbl COHFBI OIpHEIIEC OHXKBUIIBIKTA
HIBIKKAH o1€0MEeTTEepAl OKU OTBIPIN ©CIMIIKTEP 11H OyJI TOOBIHBIH Olp JKyHere KelTIpreH, KOk
MoWbIHIaFaH Oemimaepre, kiacrapra OeminreHiH "XKusnp pacrenuit" neren arnen 1978-1982
KBUIAAPBl KApbIK KepreH 6 TOMIBIK MOHOTpadusiIblK €HOEKTIH 4-6 TOMAapbhlHaH KepeMis.
ConpiMeH  Oipre  aybUIIapyalIbUIBIK  OKY  OPBIHAAPBIHBIH  CTYACHTTEpIHE  apHajlFaH
I[T.M.KykoBckuiinig "boranuka"-ce1 MmeH B.I'. XpxkanoBckuii, C.d.Ilonomapenkonbiy "botanuka'-
ChI J1a OCHl cHMcTeMa OOWBbIHINA >Ka3blFaH. bysl okymbIKTapnbeiH ekeyi ae 1982 xbpuibl Oacmaman
IIBIKKaH.

CoHbBIMEH OCIMJTIKTEP TYHUECIHIH JKOFaphl CaThIIAaFbl OCIMIIKTEP/Il TY3ETIH KapThIail TapMarbl
(mommapctBo) "JKu3Hp pacreHuid"-Ae KaObUITaHFaH CHCTEMara CoWKec MbIHamad 9 OesliMHEH
Typaapl: pUHHODUTTEP, 30CTEPOPUIIOPUTTEP, MYK TOpI3ALIEp, IUIAYH TOpi3auIep, ICHUIOT
TOpI3NLIEP, KBIPHIKOYBIH TOpPI3JUICp, MAMOPOTHUK TOPI3NALIEP, AIIbIK TYKBIMIBLIAD >KOHE TYJIIi
(>kaOBIKTYKBIM/IbI) OCIMIIKTED.

KaiiTanay cypakrapsi:

1. buosorus rmoHi HeHi 3epTTeni?

2. TIpokapuoTTap/bIH 3yKapruOTTapaH ailbIpMalIbUIBIFbI Hefle?
3. CucremaTHKa oHe KiaccuuKkaius JercH He?

4. ABTopdTap MeH rerepoTpodrap aereH He?



2-Japic. OcimaikTepaiH OuoasyaHTYypJIiTiri
Kocnap:
1. ©cimMaik KJIeTKAChl, OHBIH KYPBUIBIMBI MEH (DYHKITUSCHI.
2. CaHpIpyaKyJiakTap: KypbUIbICHI, KOO€I01, KIIaCCH(HKAIHUSICHI.
3. CaHpIpYKYJIAKTapAbIH JKAJIIbI CUTIATTAMACHI, TAOMFATTA aJIATBIH OPHBI.
4. TeMeHT1 caTbl ©CIMIIKTEPi, OaTABIpIap: KIACCUPUKAIMACH, KYPBUIBICHI, KOOCIO IUKIIL.

OciMIiK TipmiTiri TyKpIMHaH Oactanaabl. TykeiM Oip >KbUT OOWBI THIHBIITBHIK KYHIE OOJBIM,
KOJIaWJIbI JKaFmail Oona OacraraHHaH KeiiH Tipmitiri Gacrambinm ece Oactaiapl. TYKbIM ©cCiMAIK
6actamacel. TYKbIM CBHIPTBI JKBUITBIP, TETIC TYKBIM KaOBIFbIHAH, KEHOIp TYKbIM KAaTThl KaOBIKIICH
KanTtanrad. KaObIK imIiHAeri TYKbIM SHIOCIIEPM, OPraHHMKAJbIK 3aTTAp/AbIH KOHE YPBIKTHIH, /€Ki
Hemece Oip TYKbIM >KapHaFblHaH KypaifaH/ TYKbIM JKapHarbl MEH TaMbIpIIa AapaIbIFbI
ranoKOTWIbJIEH KypajFfaH IIIKI 3aTTapiAblH Keyil KeTylHe oJaH Ja 0Oacka op Typil 3USHIbI
3aTTap/aH KOpFayllbl KbI3MET aTKapa/bl.

ACTBIK JaxkplUIfapblHa - Oupjail, KapaOupjail, Kyrepi, Tapsl, Kypill, cOpro, cyjbl, apma T.0.
KeNTereH eciMaikTep xarajpl. Koc xapHakTbIFa: KapObI3, KayblH, acKaOak, KUsp, TOMHUI0P, OYphIIT
0acka J1a KenTereH eciMIIKTep e 001abl.

OpOip ecIMAIK TYKbIMJIAPHI €riulreH >KEPIHAET1 YKOJOTHSIIBIK JKaFfaiiFa OalIaHbICThl CHIPTKBI
TYCIMEH 1IIKI OpPTaHUKaJIbIK, YHIOCHEPMJIEPIHIH KOIl a3/AblFblHAa OalIaHBICTHl albIpMAalIbLIBIKTap
Ooutyra tuicti. TyKpIMIaFbl KOPEKTIK 3aTTapra: OelloK, Kpaxmai, Mai Oyiapaan Oacka cy /12-13 %/
xatanpl. Erepae cakramraH TYKbIMJAFbl Cy MeJIIIEpl a3alblll KeTce, TYKbIM KypFall TIPHIUIriH
Oiprinzen >xos Oactaiapl. OHaM TYKBIMAApJaH camajibl TYKBIM IIBIKOANHABI. OHIMAUIIN KEMII,
KOJIAMCBI3 KarAailra blJaMaiiibl, ©C€ KEJIE COJIbII, Kypal Kalybl bIKTUMAJ.

Ericrik xepeH canaibl TYKbIM JKHHAJIATBIH 00Jica, ©CIMJIIK KEMICTEP1 MEH TYKBIMJAPhl TOJIBIK
IICIM JKeTuIreH 0oJica, OHJAN TyKbIMJapFa: op TYpJIl Ta3aJlbIKTapibl cakTaid OuTy, AYpbIC KENTIpii-
I€H TYKBIM KYpaMBIHAAFbl CYJbIH MOJIIEpl KOPCETUITeHHEH apThIK OosiMaybl Kepek. Kpic O0ibI
TYKBIM CaKTaJIaThIH OPBIH KYpFak, bUTFAIIbl O0oiMail Oip KaibInThl O0myabl Kepek eremi. TyKbiM
cebunep anapiHaa Ta3ainbiFbl, 100 TYKBIM cajaMarbl, OHTIIITIC, BUIFAI-IBUIBIFGI, MIAPYyalTbUTBIKTAFbI
YKapaMIbLIBIFBI apaMIIel TYKBIMBIH aHBIKTAY 9/IICTEPiH Mali1anaHy *KoJIaapbl KOPCeTUIe 1.

AybUTIapyarbUIbIK ©CIMIIKTEpIMEH TaOUFaTTa KEe3CCeTIH OCIMIIK TYKbIMIaphIiHA OaliIaHbICTHI
KOKTETI IIBIFy HEMece KOKTEMEH Kallybl TYKbIM carachlHa JKOHE JKEPIUTIKTi KEPJIiH AKOJIOTHACHIHA
OailaHbICThl. DKOJIOTUSIBIK JKarJall ecIMIIK TYKbIMbIHA KOJIAMbI 00JIca, TYKbIM TEric KOKTel
IIBIFYFa THICTI.

¥3bIH cabaKThl Kapa CopaH, jkaTaraH OOIIbl copaH, KOHBIP CEKCeyLT Ty3/bl TOIBIPAKThI XKepre
xakchl eceal. Ty3apl Tonblpakka MyHaH 0acka eCIMIIK TYKbIMJapbl kekren ecneiii. Coa CUsSKThI
KAHTaK, UTCUTeK T.0. ©CIMIK TYKbIMAApbl OpTamla Ty37bl TONbIpakTa KekTeWal.  CoHnpai-ak
TY3ABUIBIFBI ©T€ a3 TOIBIPAKTa MOMHIOp Oakja)kaH, OYpbIll, KbIILIKbUIIBIFBI TOMEH TOIbIpAaKTa
Oupaii, apra, cyJbl, Kyrepi, >KOHbIIIKA TYKbIMJapbl KoKTel oce anajbl. COHbIMEH KaTap OIIaFaH,
OuJalbIK, KambIC, KOFa, KbIPbIK OybIH TYKbIMJAphl OpTallla KbIIIKbUIAA TOIBIpaKTapAa KeKTeml
ecyiHe KOJIaiJIbl.

AybUTIIAPYIIBIIBIK ©CIMAIK TKKbIMIApbIHAA Oujmai, xkapa Oujail, cyibl, apma, KaTThl Oumait
TykbIMIapel 99 % 1 kmacteik TykbpIMFa skatanbl. Kypambeiaga 10 % e3re TykpiMmap OonraH
XKarJaiia cananblFbl Kemual. Op Oip Jakbul TYKbIMBIH aHbIKTaraHaa 1 Kam TykeIM OoJica, coil
TYKbIMHAH QJIFbIIl KypajbIMeH 3 >EpiHEeH aJIbIHaJbl, aCThIHFbl JKaFbl OPTAHFbl *OHE YCTIHI1
OeJliMiHEH ablM, oJapbl Oip-OipiMEH KOCBHIN aHbIKTayFa anblHa/bl. TYKbIM aJFbII Kypas 2 Typdi:
JIOFaJl MiLIiH/IeC KOHE KalTaH TYKbIM aJIFalllKbl TYPIH MaiiiaJaHaMbl3.

bunaii, apna, Kapa 6unaif, kypim, Oypiiak, ypme Oypiuak, KYHTapbl, K€HAIp, KaHT KbI3bLIIIA,
acxXaHaJIbIK KbI3bUIIIA, MaJIFa KEeMJIIK KbI3bLJIIIA, 3bIFBID, )KOHBIIIKA, T.0. 250 .

HlanFpIHABIK CYJIBI, TYHE KOHBILIKA, jkabaibl KEHAIp, aKbIPBIK, KapacopaH, KOHBIP CEeKceyil
TyKbIMbIHaH 50 T.

TurodeeBkame0i, xabaiibl CyJIbl, MBICBIK KYHWPBIK, OIIaFaH, IIbIPMAYbIK KbIPBIK OYyBIH, Tylie
Karplpak TYKbIMbIHaH 50 T.
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Ackabak, KapObI3, KaybIH, TATHCOH, KUAP, KOOauKi TYKpiMbIHaH , 1000 T.
[Momwmop, OypwIi, cobi3, 6akmakaH TYKBIMBIHAH S T.

Copro, KaHTTHIK Xyrepi TYKbIMbIHAH 250 T emen anbiHaael. ATalFaH cajaMak OoWbIHIIA 4 per
OJIILICTT AJTBIHA/BI, OJIAPJBI KOCHII ApallaCTBIPHIN, KOPCETUINeH CAaIMaKThl TYKbIM KalTa ©JIIIeHiM,
eceOiH bIFapajbl. byJ allbIHFaH ericTik kepre ceOUIeTiH TYKBIMHBIH OpTa CajMaFbIH MMakijaiaHaMbl3.

TykpM Kara3 OeTiHe KaWbUIBIN, TOPT OYPBIIITANIBIN, OHBI CHI3FHIIIICH TOPTKE Oonemi3. OHBIH
Kapama-Kapchl €Ki OeTIMIH apanacThIPBIT OJT TYKBIMAAPAB! albIpaasl. KypaMbeiHIare!l 0acka eciMIiK
TYKBIMJIAPBI, 9P TYPJi CBIHBIK-KAPBIK TYKbIMAAP aibIpbin eimreHenl. Coyl CHSKTHI eTill TYKBIMHBIH
TazanbiFbl, eHiMamiri, 1 000 Tyidip TYKpIM caaMakTapblH Ta0ambl3. AHBIKTaybl OOWBIHIIA
KOPBITBIH/IBI JKa3a/1bl.

Kepekri Kypangap: TEeXHUKaIbIK Tapasbl, aK Kara3, KBIIIKBIII, XHHAKTAIFAH €JIeK, TepMOCTaT,
TYKbIM KOKTETETiH bIIbIC, [leTpu BIOBICHI, Jyma, QWIBTP Karas, Cy, aK KaFa3, dSKCUKATOp, IIBIHBI
HEMece aJUTIOMHUH bLabIcTap, KenTiprim mkad T.0. TykeiM Tasaneirel. JKammer TyciHik. Erictik
xKepre ceOUIeTIH TYKbIM Ta3a OOJIFaH arJai /a FaHa canaibl TYKbIM Jien atayra 0osajsl. TyKbeIM
KYpaMbIH/a 63T¢ 6CIM/IIK TYKBIMBI 00JIca, CBIPTKBI TYCI Jie OacKala, >KapKbIHIIIAK ChIHBIK TYKbIMIAP
KE3/IECKeH JKarjaiga TYKbIM camajblfbl kKeMual. Onail 0oiybl TYKBIMIBI JKMHAIl alFaH Ke3Zeri
Ta3aJIbIKKA, KETTIPyre CaKTaJlaThIH OpbIHFAa OalIaHbICTHI.

TykpIM Ta3ayiblFbl  MEMJIEKETTIK ChiHaK OolbiHIIa /['oct/ 12037-80 anbikTay omiciH
naiganaHamei3. EricTik jkepre ceOUIeTiH TYKbIM Ta3ajlblFbl allbIHATBIH TYKBIM MeLIEpiHe, 1pii-
YaKTBUIBIFbIHA OalJaHBICTHI. Ip1 TYKbIMFa: Xyrepi, Oypmiak, ypme Oypmiaktan 200 r ambiHca
KYHOarbIC, KapObI3, acKabaKThIH O1p KbULABIK TyKbIMbIiHAH 100 r ansiHanmel. bumaid, apma, cyibl,
Kypit, 6ip KbUIABIK eciMaikTepaeH S0 r.

Copro, Tapbl, KeHAIp, KbI3bLIIIA, KayblH, KUAp, IIMIIAHAT, CyAaH 1ebi, scnapueT - 20 r KajaraH
Maiiza TyKbIMHaH - 10 r ansin KosimanaMel3. Penpka, penvcka, morap /Illaprnsr rynagaep TyKbIMaachl/
- 5 1. backana maiina TYKeIMIBI ©CIMIIKTEpACH 4-5 T albIHBIN aHBIKTAJICA CaJiaT, YKPOT, MBICHIK-
KYUpPBIK T.0. ecimaitep 2 1. Mak, cenpaepes 1.0. 1 r temeki, pomamika - 0,5 TYKbIM ©JIIICT aJIbIT
aHBIKTAaMBI3.

Ommen ajgbIHFaH TYKbIM Oenrini Oip Mesmiepae eneKTeH oTKi3uiedl. bumaid, apma, Kypim
€JICHETIH MOJIIepIe eJeKTeH oTKi3neni. bumaii, Kypimi, apma eleHeTiH eleK Ko3iHiH KeHairi - 2X20
MM Kapa Oommaii, cyiibl - 1,5x20 mm, Apaxuc - 3x20 mMm; Maiiga OypsimThl TYKbIM 0,5 MM; KyTepi,
KYHOAFbIC TYKBIM quameTipi -2,5x20 M.

XKapamcbl3 TyKpIMaap efeK Ko31HEeH TYCIll Kajjbl, all eJIeKTe KaJlFaH TYKbIMIAp TYpl jKapamabl
TYKbIMJIapFa KaTajbpl. AHBIKTayFa aJbIHFaH TYKbIMIAap OipHelle TomkKa aiblipbiiaabl. OHOa: esre
©CIMJIIK TYKBIMBI, ©CIMJIIK KaJABIKTAPhl, CHIHBIK JKapblUIFaH, MYXUIT€H TYKbIMJApFa ailbIpbliajibl.
AVBIpBIN anbIHFAH TYKBIMIAPJBI JKEKE OJIIIEH CalMarblH OUITeHHEH KeMiH, OJapiAblH CaJMarblH
KOMBII MTPOLICHTIH TabambI3. MbIHa opMysia Oo¥bIIIa ecenTee/i:

a-b

=g

X - TYKBIMBIHBIH Ta3aJIbIFbI TPOIICHTI,
a - Ta3a TYKbIM CaJIMaFbl,

0 - Ta3a TykpIM canmarsl 100 %;

B - YKaJIMbl aJIbIHFaH TYKBIM CAJIMaFhbI.

1000 Tyiiip TykbIM caiMa¥rbl. CeOUIETIH TYKbIM, CalajblFblH aHBIKTAY, OJ1 TYKBIMHBIH KeJICIIEeKTe
naiganaHyra KkapaiTblH )kapaMalTBIHIBIFBIH OUTYIIH HET131r1 K0JIbl. OCIMIIKTEPAET] TYKBIM KEMIC
imiHae, cabakrap OpHaJlacybl, KEMICTIH epTe Kell maija OoyblHa OalllaHBICTBI, JKEMIC iIiHe
OpHaJIaCybl MEH MacaKTaFbl OPHBIHA, JKyrepi caOakrapbIHIAFbl Maiia OOJFaH OpHBIHA Kapail op
TYPJl epeKIIeNIKTepiHiH OapJbIFbl KEWIHT1 Ke3Jeri FbUIBIM MEH MPAKTHKa JKETICTIKTEpPl TOJBIK
JQTIENACTI OTHIP.

1000 TYKBIM calMarbIHBIH aybIp >KEHUIIINT MEMJIEKeTTIK cTanaapT OoiibiHmia 12 037-84 oxic
NI€H aHBIKTaJa/Ibl.
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Erictik sxepre cebinetin TykpIMHBIH 500, TykpiMHaH 2 per caHan ansiHagpl. byn CoBerrik
3eprTey omici. An Amepukanabik omic OoiprHma 100 Tyilip TyYKbIMHaH 8 peT caHam ajbIHAJbI.
OmnapIpIH 9pPKaCHICHIH KEeKe-)KeKe OJIIIeTI, CalIMaKTapbl KOCBUIBIN 8 06l opTa caaMak MeJIepiH
tabanpl. [IpakTuka xxy3inzae 1 000 TyKbIM canMarbl MEH TYKBIM CallachlH aHBIKTAY THIM1 €KeHIIriH
kepcerTi. 1. Typi. XKazaeik Caparos ounaiieiabiy 100 Macarel canan anbiHaael. O Macak TEH €Til
3-xe Oemineni. bipinmii - xoraprel OeiimMi, 2-OpTaHFbl 3-TOMEHI1 Macak OeJiMiHIeri TYKbIMaap
KEKe-)KEKe OJIICHTeH, CaJMarblH Tabambi3. Op Oemimaeri TykeiM canbsl 1 000 Tyitipaen kem
0onmayel kepek. bymapaer 500, 2 per emmen anbiHaabl. CanMarbl KOCBUIBIT, €Kire OeJim, opra
canMarbiH TabambI3. Mbicanbl: bunait macarbiabiH xoraprel OemiMige 1000 TykbiM canmarsl 45 T,
optafbl Oeinimi - 56 r, TemeHri 6eximi - 40 T apTBIK O0IMaIbI.

Kyrepi cabarpiHan KpacHoropckoit copteiHeiH 10 cabarbiH TeH, 3 OenreHie, >KOFapFhI
oemiminia 1000 TykbM canMarbl 85 T, opTanFbl OemiMi 125 T, Temenri 6eriMi 70 T apThIK 607IMAIBI.

1 Ochl cusKTBl >Karjainap Kypill, Cyjbl, apna KapObl3, KayblH, ackabak mus3, cd0i3 T.0.
JMaKkbUIIapaa Keszuecelll. AHBIKTAy >KYMBICTApblH JKYPri3reHAe OpTaHFbl OeJIMIEeri CcamnajibIFbl
YKOFapbl OOJATHIHIBIFBIH OaliKayra THICTL. KosimaH KenreHIine ericTik »Kepre OpTaHFbl OeiMIeri
TYKbIM/Iap/ibl ce0eTiH 00JICaK TYKbIM OHTIIITII )KaKcapyFa THIC.

2. Erictik sxepre ceOineTiH TyKpIMHaH copThbl OoiibiHIIa 500, exi per canam anbim, 1 000 Tyitip
TYKBIM OJIIIEHII, caJMarbiH Tabambl3. CaliMarbl  apKbUTBI  TYKBIM  CamalibIFbl  AHBIKTAJIA[IBI.
Mpicanbl: KapOb13aeiH Menutononbsckuit 142 copreinbiy /1 000 Tyiip/ canmarel 128 r, exinmni 0ip
€riCTIK JKepJIeH aJbIHFaH OChl cOpT TYKbIMBIHBIH 1 000 Tymip canmMarsl 95 r apTnaiiasl. MyHaa aybip
CaJIMaKTHl TYKBIM OPHHE Caralibl, )KEHUT CaTMaKThl TYKBIMFa KaparaH/a.

TyKpIM canMarbIHBIH 9p TYpAl 00Jiybl, opOip *KepaAiH SKOJOTHUIBIK KaFJaiblHa OallIaHbBICTHI.
CoHBIKTaH KEHUT CaIMaKThl TYKbIMHBIH Maii/ia 601ybl, 01 )Kep/IiH IKOJIOTUSICHIHA, COPTTHIH 6CYlHE
OaiimaHbicThl. TYKbIM camachlHBIH K€M, apThIK OOJybl KEPruTIKTI jKaFdaiifa >KeMicTe, Macakra,
CcOOBIKTa OpHAJACKAH >KepiHE Kapail op TYpil eKeHAIriH Outeni. TyKpIMHBIH OpHaJlacKaH KepiHe
Kapai albIpbIn e 1i. KopeIThIHABIHEI ©3/1epi JKa3abl.

Keprimikri KepaiH JkaFgaiibiHa ~ OaMJIaHBICTHI  AybUIIIAPYAIIBUIBIK ~ OCIMIIKTEpl  IMicim
JKWHAJIaFaHHAH KEWiH, oJlapJlaH KeJep JKbUIbl ceOyre TYKbpIM maibiHgananbl. On JailbIHmamFraH
TYKbIM/Ia OPTaHUKAJIBIK )KOHE SHAOCHPUM/IEP] TOJBIK HEMECE a3 KOMTIriHe Kapail ayblp CalIMaKThl,
opTaiia CaaMaKThl YXOHE KEHUI CalIMaKThl TYKbIMaap Oouibin Oesmineni. Omait Gosbin OetiHyi,
TYKBIMHAH OCKIHJEp Maiima OONbI ecyiHe TiKeleW KaThicaabl. TOJIBIK TYKbIMIAp ipi €Ki Oy#ipi
IIBIFBIHKBL COFaH Opail, OJ TYKBIMBIHBIH Ja TYMCBIFBI IIBIFBIHKBI OOJBINT Oacka TYKbIMAApFa
KaparaHja epekuie ke3re tyceni. Opraimia TYKbIMIBLIAPIBIH TYMCBIFBI IIBIFBIHKBI €Mec, eKi Oyiiipi
KybIIIKaH ¢GopMackl KIlIIey, TYMCBIFBI Y3bIH, CBIPTHI COJFbIH, Oousibi  KepiHedi. CoraH
OaiiaHbICTBI MYHJAW TYKBIM TYCI TOJBIK TYKbIMFa KaparaHAa e3remie TYCTi. TOJBIKTBIFBI TOMEH
TYKBIM TYCl e3remie, ©31 Maiifa, Oyiipi KybIIIIKaH Maija TYKbIMIAp KaTapblHa jkKarca, TYCl 91Ie
KaiiTa e3relie TOJIbIKThIFB TOMEH TYKbIMapFa >KaTa/ibl.

Cananbl TYKbIMAAPABIH IIAPYallbUIbIKTa OHOJITHSUIBIK €pEKIIeNIKTepl MEH MOpP(OJIOTUSIIBIK
KYPBUIBICHI JKaFbIHAH KOFapbl JaMbIFaH TYKbIM. AHBIKTay 9fici: JlakelngapasiH Kaii Typi Ooncana 1
000 Ty#Hip TYKbIMABI caHam aWbIPbIN, CaJMarblH OUITEHHEH KeHiH apHaylbl eleKTepAl
naiigananamez. Oran 10 MM, 7 MM, 5 MM, 3 MM, 2 MM, | MM, 0,5 MM, 0,025 MM enekri eneyre
KoJ1aHaMbI3. EneHeTiH TYKbIMHBIH Ipl YaKTbUIBIFBIHA Kapail, KoJjgaHaMbl3. Maiiga TykeiMFa 1 MM
eJIeKTep kKaTca, ipi TyKbIMFa 1 MM ipi K371 enekTi KoygaHambi3. Ochliail eleHreH TYKbIM 3 TOMKa
O6JiHII, OJapAbIH CBIPTKBI TYCIH Oip-OipiMEH CaJBICTBIPBIN, TYCl JKarblHAH KaH/ai
allBIpMAIIBbUTBIKTBIH OapJbIFBIH OLTIN, TOJBIK >Ka3bIn amyra Oonansl. KapOwi3asiH Po3a roro-Boctok
COPT TYKBIMBI TOJIBIKTAPBIHBIH TYC1 KO3FBIII, OpTamia TYKbIMJIapbl 003 TYCTi, KEHUT CalIMaKThI
TYKBIMJIAp aKWIbLI 003 TYCTI TYKbIMFa jkaTajbl. TOJNBIK OpTamia TOJBIK TOJBIKTBIFBl TOMEH €Mec
TYKBIMJIAp/bI JKEKe-)KeKe eJIIen canMarblH Tabambl3. Ochbl oMIICTI MaiifaaHa OTBHIPHIN, OapIIbIK
MOJIEHU JIaK TYKBIMBIH Oulyre »oHe mnaiinamanyra Oosazpl. Meicansl: Ilomumop-1 abiH TOJBIK
TYKBIMJIApBI AIIBIK HEMECE COJIFBIH KbI3FhIII TYCTI OpTallla TOJBIK TYKBIMBI CAPFBILITAY TYCTI, )KEHLT
TYKbIMAApH! 003 TycTi. ByiapablH imiHae Heri3ri TYCT1 TYKbIMAAp AlllbIK HEMECE COJIFBIH KBI3FBILI
TYCTI TYKbIMJAp >KaTajabl. OpOip ©ciMIIK TYKbIMAApbIHA MIHE3[eMEe Ka3zy KepeK, TYKbIM TYCiHe
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Kaparl, Y3bIHJIBIFBl MEH1 €Hi )KOHE TYKBbIM MHJIEKCIH Tabanpl. MiHe3ieMe JKa3raHHaH KeWiH, op eJIeK
imingeri 1 000 Tyifip TyKeIM canMarbl, TyciHe OaiiaHbICThl, TYKbIMAapAblH 1 000 TyifipiHin
canMarbIH Outy kepek. Onapra Ja Kepe OTHIPHIN albIPMAIIBUIBIK Ka3adbl. AHBIKTaFraHAaphbl KauIbl
e3/1epi KOPBITBIHIBI ka3aapl. Kepekti kypannap: JJouai makeur macakrapsl /CopTTapsl OOMBIHIIA/,
TykpIMaap, enek, Jiymna, ChI3FBIIIL, aK Karas.

KaiiTanay cypakrapsbi:

1. Ocimaikrep OipiiecTiriHiH peii KaHaai?
2. Tipi opraam3maepaiH KoOCto KO TAPBIHBIH TYpIepi.
3. KemHanapeiH aFr3ackl KaHIall OpraHu3MIepICH TYPaIbl?
4. Cum0Omno3 nereH He?
3-Iapic. ’Koraprsl caThl ociMaikTepi 3epTTeyain Herisi
Kocnap:

1. XoFraprbl caTbl 6CIMIIKTEp CUIIATTaMachl.

2. OCIMJIIK KJIETKACHIHAFbl IPTracTUKAIBIK JKOHE TIJIACTUKAJIBIK 3aT aJIMacCy IbIH €peKIIeNiri.
3. ¥nmanap kiaccuuKaluschl.

4. T'ynaiy KypbUIBICHL, TO3aHIaHy, YPHIKTaHY.

XKorapbel carblmaFrsl ©CIMIIKTEp TOMEHT1 caThIAarbl OCIMIIKTEpACH maiga Oonran. Omnap
TOMEHT1 caTblJarbl OCIMIIKTEPACH KYPBUIBICHIHBIH OlpKaTtap OenruiepiHiH Kypaenai OoJibIn
KeIyiMeH aXbIpaTbulaJibl. bysap anmFamkel CyJIbl OpTaMeH Tikeleld OalaHBICBIH Y3TeH, XKep
OeTiHjie ayachl 0ap OpTaHbl MEKEHIEHUTIH OCIMIIKTED.

Kypnpikka mBIKKaH COH ©CIMIIKTEp MYJIJIeM 0acka, kaHa >karmaiira tamn kenareH. CeMrim onap
BUTFJIIBIIBIFBI  TYPAKThl €MEC, OKTBHIH-OKTBIH ayBICBINT KEIIN OTHIPAThIH, KEWOIp TINTEH y3aK
yakbITTap 0O¥BI KYPFaKIIBUIBIK OOJIBIN TYpaThiH aiiMakTapaa ecei. CoraH OalIaHBICTHI OJIapIbIH
TOMEHI1 CaThIIaFbl OCIMIIKTEPJACH AaMKbIH aXbIPAThUIATHIH KONTETCH apHailbl MaMaH/JIaHFaH
Oenrinepi KaJbITacKaH.

JKorapbl caTeimarbl ©CIMIIKTEP/IIH JeHECI cabakTapra j>koHe jkamblipakrapra Oemineni. CoraH
OailJIaHBICTBI OJIAPJIbI JKAINBIPaKThl cabakThl ecimaikrep naen arakasl (Copmophyta). JKoraper
caThIJIaFbl OCIMIIKTEP/IIH OachIM KONIIUIINIHIH TaMbIpbl 00Jiaael. MyHai Kypeni 0eJiHy TOMEHT1
caThLIaFbl eciMaikTepae 6onmaitabl. OmapaslH JeHeci cabakKa JKOHE XKambIpakka OeninoOereH. Tek
TaJUIOM HEMECE CJIOEBHUIIE TYPIHAE O0aIbl.

Kypaeni Geminictepain Xypyi, cabak, >KambIpak >XOHE TaMbIp CEKUIAI OpraHaap/AblH Taijaa
00JTybI, OCIMIIKTEP/IIH JKep OCTIHAET1 ’KaHa OpTaFa aybICYbIMEH TIKeJIeH OaliIaHbICTHI.

Kana opraga acCHMWIISIITUSL TIPOLIEC TYpBIC KYpyl YIIiH (POTOCHHTE3MIK amnmapaTThiH KalTa
KYPBUTYBI Ka)KeT O0JFaH. OCIMIIKKE Kep/liH OeTIHEeH KOTepUIil ociM, YIKEH MOJIIIepre KeTy KaxeT
6onran. OfaH ecCIMIIKTEp >KamblpakTap MeH cabaKTapIbplH Maia OOJIBIN JKaKChl KETUIyiHIH
HOTHXKECIHIE MYMKIH/IIK TYFaH.

JKorapbl caTblgarbl  OCIMIIKTEPAIH OPraHIApPBIHBIH KYPBUIBICHI KYpAeldil OOJbIm  Keedi.
Kyprnbikka aybIcCKaH ©CIMIIKTEp CyIbl OapiblK JI€HEeCIMEH COpPBIN KaObUIAail amMmaraH. AJIFalliKbl
Ke3/iep/ie Cy MEH MUHEpPAAbIK TY3Japibl COpy *OHE OCIMIIKTI cyOcTpaTka OeKiTy KbhI3bIMETIH
pu3ouATap aTKapFaH (OCIMIIKTIH CHIPTKBI KIETKAJTapbIHBIH ©ciHauiepi), KamblpakTbl caOakThl
KYpBUIBICTBIH ~KaJbIlITACYbIHA JKOHE >Kep OeTiHIeri OcIMAIKTepIiH MOIIIEPiHiH YJIFaloblHa
OailmaHpICThl TaMmblpyiap maiina OesiraH (COHBIMEH, enap KeHiHaey mnaiiga Oosiran). Onap
pU30OMITApFa KaparaHAa Cy/Abl, MUHEpAJAbl TY3/apIbl COpY >KOHE OCIMJIKTI cyOcTpaTka OeKiTy
KbI3METTEpIH oJjie Kaia >Kakchl aTKapraH. TaMbIpiap »KOFapbl CaThIAaFbl OCIMIIKTEPAiH
MUHEpaJIbIK KOPEKTEHYIH, all *KamblpakTap ayaJaH KOPeKTeHYIH KaMTaMachl3 €TKEH.
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Kenicrikre OeiHreH €Ki OpraHHBIH - TaMbIp MEH >KaIlbIPaKTBIH JAYPBIC XKYMBIC icTeyl YIIiH
CYZBIH JKaIlbIPaKKa XKOHE OpPraHUKAJIBIK 3aTTap/AbIH JKallbIpaKTaH ©CIMIIKTIH 0acka OeiKTepiHe Te3
KETKI31I Typy KaxeT OOJIFaH.

MyHBIH 631 OCIMJIIKTIH BEreTaTUBTIK JCHECIHIH IMIiHAEC OTKI3Till CHCTeMalapblH apHailbl
MaMaHJIaHFaH KIJIeTKaJIap-Tpaxeu], Tpaxed HeMece TYTIKTep, COHbIMEH Oipre eyeKTi TYTIKTep
TYpiHAe maijga OOJybIHA OKeJNiN COKTHIpFaH. MyHJail KypbUTBIMIApABIH aJFalliKel OacTaMachiH
Oi3ep TOMEHT1 caTblIarbl OCIMIIKTEpIEH Jie¢ Ke3AecTipeMi3 (MbIcalibl, KOHBIp OajablpiapaaH
Macrocystis eJeKTi TyTiKTepi).

Opan opi OTKBBrim 37meMeHTTepi 3aHAbl TYpAE YWJecil, TONTACHIT MOKTap Ty3reH. CeWrTin
OPTAJIBIK IMJIMHP-CTENb KanbinTackad. O aFamblHAa KaparmaibiM MPOTOCTENbACp TYPIHIE maiaa
Oonran. Keilingey ca0akTblH KOHE OJKallbIpaK allapaTTapblHbIH —YJIFAlObIHA OailIaHBICTHI
CTENBJCPIiH OipiraMa Kypaeii THIITepi Ty3UIreH.

Kep Oerinmeri opraga OCIMAIKTEPAIH CyAbl [IaMagaH ThIC JKOFANTybIHAH, TOMEHT1
TeMIleparypajad >kKOHe T.0. (3muaepMuC, NepuaepMma, KbIpThIC) KOPFAaHTBIH KYypAedl cHcTeMa
KaOBIHJIBIK YJMaJap MEH KypHedl YCThUUIAIBIK amnmapaT naiga OonraH. COHFBICH Ta3JbIH
aJIMacCybIH JKOHE TpaHCIHpaNus Ke3iHae CyIbIH OylaHyblH peTTern oThipansl. CooaH COH apKaylbIK
(MexaHUKaJIbIK) YJmauap *akchl JaMblFaH. Ayara KaparaHjaa Oipiiama ThIFBI3 CyJbl OpTaja eMmip
Cypres ke3ze OyJ yiamnanapslH ©CIMIIKKE OHIIIA KOT KaXeTTIr1 0oJMaraH.

byn oprampmap meH yimamapasiH OapiblFbl opuHE OipJieH makga OoJbim skeTiiMereH. Kasipri
Ke3/Ie Ke3JIECETIH JKOFapbl CaThbAarbl ©CIMAIKTEpl KapacThlpa OTBHIPHIIN, OJIAPJbIH IIIIHEH KYpPJIBIKTa
eMIp Cypyre >kKakcbl OeHiIMIENTeH, KOFapbl JeHrewae »KeriireH (opmanapMmeH Oipre, KYpbUIbICHI
KapanaiibM OOJIBII KeJIETIH 6CIMAIKTEP/IIH TyTacTail KatapblH Ke3zaecTipyre 6omazpl. COHFbLUIAPBIHBIH
JICHEC1 JKaIbIpakKa *oHe cabakka OeTiHOereH, TaMbIPJIaphl )KOK, OTKI3TIIT cUCTeManapbl 00JIManIbI.

XKoibuibll KETKeH OcCIMIIKTepAl 3epTTey Oi3fiepre OJlapAblH SpTYpil oOpraHjaapbl MeH
YInanapbHbIH, COHbIMEH Oipre »KOFapbl caThlIarbl OCIMIIKTEP/IIH JKEeKeJIereH TONTAPbIHBIH Maii1a 60ybI
MEH JIaMBIIT )KETUTYIHIH Ke3€HIEPIH KOPCETETIH apaliblK (JopMaiapablH TYTacTail KaTapblH allabl.

Kazipri ke3nme emip CypeTiH oCIMAIKTEp/Il 3epPTTEYAIH HOTHKECIHIE KOJ KETKI3TEH MOIIMETTEepIi
MaJICOHTOJIOTUSITBIK MOJIIMETTEPMEH CaJIbICThIpa OTHIPHII, O13/1ep >KOFaphl CaThIIaFbl OCIMIIKTEPIIH
TapuX JTAMYybIH TOJIBIK CEHIMMEH KaJIlblHa KenTipe anambl3. OHbl aHbIKTayJa kKeOer opraHIapbiHbIH,
ocipece oyapbIH Maiia 60ybl MEH 3BOJIOLUSACHIHBIH MaHbI3bI aca 30P.

Xorapsl carblgarbl ©CIMIIKTEPIIH KbIHBIC OPraHAaAphl: aTAIbIFbl- AHTEPUAUN )KOHE aHAJIBIFHI -
apXeroHui OapibIK YakKbITTa Kem KieTKaybl. OcChl jKaFbIHAH OJlap TOMEHI] CaThIIaFbl ©CIMAIKTEP/IiH
KONIIUTIIHIH Oip KIETKalIbl JKbIHBIC OpraHIapbIHAH AWKbIH aWbIPMAIIBUIBIFBI 00Jaabl (TEK Xxapa
OanapIpiapblHAa FaHa Kell KJIETKaJIbl OOTOHHWM KoHE KeWOip KOHBIp Oanjblpiapia KeIKIEeTKalIbl
rameTaHrui 60Jazpl).

AnTepuuii - OHIIA yJIKEH OOJIMAMTHIH CcOMakray Hemece Iap Topizi AeHemliK. OHBIH ChHIPTHIH
O0ip HeMece OipHemnie Karap >KBIHBICCHI3 KJIETKaJap KamlTall >ayblll Typaabl (aHTEPUAMIIIH
KaOBIKIIIACHI).

AHTepuauniie cnepMma TY3€TIH KIETKajap KeTUIe[l, oJjapJaH KeJelIeKTe aTalblK rameTaiap-
TaJIIBIKTapbl 0ap KO3FAIFBIII CIIEPMATO30UATAp Maina Oonaabl. AHTEpUAMiiNEp Micil KeTUIreH
Ke37Ie OJap/blH KaObIpFaiapbl >KapbUIbI alllbUTabl Ja, IMIHIAETI CIepMaTO30MATaphl ChIpTKa Oocar
mbiFaibl. Onap CyIblH TaMIIBICBIHIA OEICEeH/ 1 TYp/ie KO3Faia OThIPBII, apXETOHHUIATE JKY31 KeleIi.

ApXeroHuii - yIkeH 00JIMaiThiH OYThIIIKA HEMece KoJi0a Topi3/i AeHenliK. ApXeroHuil TOMEHTr,
KCHEHUreH OOTIKTEeH - KyPCaKTaH KoHE KOFAPFbI, KIHIIIKE -MOUBIHHAH TYPAJIbI.

ApPXETOHUI/IIH CBIPTHIH KBIHBICCHI3 KJIETKanap KOpIIam Typajbl (apXeroHui KaOBIKIIACKI), oJap
apXErOHUIIIH IIIHAETI 3aTTapAbl Keyil KeTyAeH CakKTalm Typajbl. ApXErOHWHIH KypcarblHIa
KO3FaJIMAaNTBIH aHAIBIK raMeTa- >KYMBIPTKA KIIETKAChI, all )KYMBIPTKA KIIETKAChIHBIH YCTIH/E KypCaKThIH
KaHaJI KJIETKachl OpHAIACa/Ibl.

MoOWBIHHBIH IIIIHE MOWBIH KaHal KJIETKalaphl opHamacanasl. JKYMBIPTKA KIETKAchl TMicim-
KETUITeH Ke3/1e KaHal KIeTKaldapbl (MOMBIH KOHE Kypcak KaHal KJIeTKalapbl), COHbIMEH Oipre
KaOBIKIIIAHBIH >KOFApPFbl KJIETKANAphl IIBIPBIIITAHAIbI, HOTHKECIHIEC apXETOHUM KOFaprbl >KaFbIHAH
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xapbutagpl. OHBIH KOFApFbI VIIIBIHAH KYMBIPTKA KJIETKAChIHA KaHAN oTedl. KaHanmelH inr MOWBIH
KJIETKAJIapbIHBIH €pill )KalbUTyBIHBIH HOTHKECIHIE Taiiia OOJIFaH MIBIPHIIIKA TOJIBI OOJaIbL.

OchI WIBIPBIIT apKBUTBI CIEPMATO30MI APXETOHUMIIH KypcarblHa OTiM, KYMBIPTKA KJIETKaChIMEH
KOCBUJIBII, OHBI YPBIKTaHIBIPA/IbI.

MyHpaii aHTepUIniIep MEH apXeroHuiiiep 6acTankbl 00JIBIN TaObLIAIBI XKHE OJap KapanaibM
JKOFapbl CaTbIIarbl eciMIikTepre ToH. JKOFapbl caThIIarbl OCIMIIK-TEPAiH ABOJIOIMUSICHIHBIH
OapbICBIHA OJIap PEIYKLMSAFA YIIbIpan KapanaibiM GpopMara aybIcapl.

Aca 5KaKChI JKeTUITeH KaObIK TYKBIMIBI 6CIMIIKTEp MEH KeHOip ambiK TYKbIMabLIapasiH (Gnetum,
Welwitschia-napaa)apxeronuiinaepi 60aMaii b,

AnTepuauiliiep MEH apXeroHuiiep KOHbIp Oanjblpiapaarbliail (Mbicanbl, Ectocarpus-tarsiaail),
[IaMacel KeIl KJIETKaJdbl raMeTaH THIepJeH mnaiima Ooica kepek. Cynbsl opTama KeTinyiHe
OalIaHBICTBl  OAJIIBIPIAPABIH, TaMETAHTHUJIEPIHIH KOPFarblll KabaTel Oonmaiiabl. OmapIbiH
KJIETKAJIApbIHBIH OapiFbl raMmeranap Ty3eAl. OCIMIIKTEpJIH KYpJIbIKKAa aybICyblHa OaillaHBICThI
OJIap/blH  TIeMETaHTHillIeplH Keyil  KallylaH CakKTay[blH KaXeTTiri Tyabl. MyH#aai
raMeTaHTUIIEpAIH CHIPTKbl KAaOAThIHBIH KIIETKajlapbl YpBIKTaHyFa KaOuleTci3 (SIFHM CTEpPHUIIbJI1)
Oonbin kenenl. Jomipek alTKaHna MyHJall KieTKaniap rameranap Ty3y KaOUIeTIHEH alpbuUIbII,
KOPFaHBIII KbI3bIMETIH aTKapaThlH KabaTKa raMeTaHTui/iH KaOblpraiapblHa aifHaJIFaH. AJIFaIlKbI
Ke3Jiep/ie MyHail raMeTaHTUIJIep amMackl Oipjeit Hemece Oip-OipiHeH albIpMachl a3 KO3FAJFbIII
rameTanap Ty3reH (KoHelp Oanmsip Culteria - HbIH aTajbIK KOHE aHAa raMeTaHTHIJIEepiHEe YKcac).
beprin kene KBIHBICTBIK KJIETKANApAbIH >KikTenyl (auddepeHInpoBKackl) KypT alKbIHAaIa
6acrarad. OcbIHAall raMeTaHTUIIEpACH aHTEepUINIIep MEH apXeroHuiiep naiina 6onrad. CelpT
KaparaH/ia KOHBIp OalIbpIpiapIblH KON KIETKAIbl TraMeTaHTHHJIepiHe YKcac aHTepHauiiepne
KONTETeH YCaK KO3FAJFBIII TaMeTaliap - ClIepMaTo30HITap maiaa 0oJFaH.

ApxeroHnuinepie raMmerajgapIblH cCaHbl a3zaiiraH, Oipak ojap Oipirama YJIKEHTeH JKOHE KO3Fally
KaOUleTiHeH alppUIFaH. AJFalIKblAa TrameTalapiblH OapliibiFbl YpBIKTaHyFa KaOuieTTi OoJiFaH,
KeWiHaey oylapbIH Oipeyi FaHa, eH 1pici - )KYMBIPTKA KJIETKAaChl YPBIKTaHATHIH OosiFaH. Kanrangapbl
YpBIKTaHy KaOUIeTiHEeH aMpbUIbIN, JKaHAa KbI3bIMET arkapraH. Jlomipek aiTKaHzma oJjap
CIepPMAaTO30MITHI )KYMBIPTKA KJIETKaChbIHA ©TKI31M oThIpFaH. OcbUlaiiia Kypcak koHe MOWBIH KaHall
KJIETKaIaphl KAJIbINTACKAH.

AHTEpUAMIIEp MEH apXerOHUWUJIEPAIH KOl KIETKAJIbl raMEeTaHTuHJIepIeH naiaa OOJFaHIbIFbI
OepuIreH.

AHTepUAMIIIEp MEH apXeroHWHJIEp/iH TOMOJOITITI, OJApJBIH apFbl TEriHIH Oip EeKeHIIriH
kepcereni. OHBIH 631 TYNTEN KEeJIreHAe aHTEpUJIUNIep MEH apXeroHUWIlIepAiH eKeyiHe Jie OpTak
apa’blK KYPBUIBIMHBIH OOJIATBIHIBIFBIH Aonenseil Tyceni. Onap Gayblp MYKTepi MEH >KalbIpaKrbl
cabaKThl MYKTEP/IiH KOIIIUIIrHEH, TAaIOPOTHUKTEPICH, TINTECH alllbIK TYKbIMIbLIApIaH TaObLIFaH.
Meicanbl, Oayblp Myri kopcuHusHbIH (COrsinia) TeMeHri jkarblHAH apXCTOHHMMIIH KaJIlbl
dbopmMacbiHa YKcac, OCBIHAAW apaliblKk KYpbUIBIMHAH >KYMBIPTKa KIIETKachl Maijga OoJiFaH, ai
YKOFAPFBI KarblHAaH MOMBIH KaHaJl KJIETKAaChIHBIH OpHbIHA CIIEpMa TY3€TiH YIIIa >KeTUIreH.

JKoraprel caThlIaFbl OCIMIIKTEPIe TOH HOPCE, OJIAPIbIH JaMy IUKITIH]IE TYPHIC YPIIaK aMacyablH
6omybl. Ocimaik Oy kepzae OipiH-Oipl 3aHIBI TypAE aTIMACTBIPHIT OTHIPATHIH JaMYAbIH €Ki (a3acel
ramcTouT NeH cropouT TypiHae OepuIreH.

['ameTroduT - JKBIHBICTBIK YpPIIAaK, OHJA KbIHBIC OpPraHiapbl - aHTEPHUIUIIEp MEH apXeroHHiIep
KeTuieal (MIayH TOpi3Auiep MEH KbIPBIKOYBIH TOpI3JUIepAe aTalbIK KOHE aHAIBIK raMeTOpUTTEp
nepbec eciMaikTep 0o0JbIn TabbLTaAbI). ['aMETOPHUT OACTTE JKBIHBICCHI3 YPITAK - CIIOPO(UTIICH 3aHIbI
TYpJIe ajiMaca/ibl, OHJIa )KbIHBICCHI3 KOOEI0 OpraH/iapbl - CIOPAHTHAJIep JKeTUIedl.

Cnopanruiinepze criopanap maiiia 6osapl. Criopanruii 6ip Hemece OipHele Karap KieTKaJapMeH
Kanranrad. CopaHTuiIiH 1IIiH/1e KOl KJIETKAJIbl CIIopa TY3€TIH YJa-apXeCHOPHM KeTuIe 1.

Apxecriopranb/ipl KIEeTKanapbIH O0eIiHyIHIH HOTH)KECIHE CIIOPAHbIH aHAJIBIK KJIeTKajJaphl maiaa
6omagpl. COHFBUIAPHI PEAYKIMSIIBIK KOJIMEH OOJiHIN, HOTWXKECIHAE OJIap/IblH OPKAMCBHICHI TOPTTEH
TaIuIONATHI KJIETKAJIap - CriopajiapiblH TeTpajgachid Ty3eal. CriopoduT O6apiblk yaKeITTa AUIUIOUATHI,
OHBIH 9pOip KIETKACHIHIAFbl XOPMOCOMHBIH CaHBI )KYNTaH 00s1apl (2X).
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Xorapel carbliaFrbl ©CIMAIKTEPAIH OapibIFbIHAA PEIYyKIMUIBIK OOJHIC CHOpaHTUiiAiH imiHae
cropa Ty3iiep ke3ze xxypeai. Criopa rariouaTsl, 0O1aH KeJleHIeTiH/Ie raMeTO(uUT KeTiIe 1.

I'amerouT GapibIK yaKbITTa TallIOWITHI, OHBIH KIETKATAPBIHIAFBI XPOMOCOM CaHbl TaK (X)
Oomanpl. [amowarsl KarqaiilaH JUIUIONITHIFA ayblCy YpBIKTaHFaH Ke3de OalKanmajpl. 3urora
aaroIonThL. Kernerniekte ojan criopouT sKeTuTe/i.

Jorapel caTbiiarsl ©CIMIIKTEp OanmpIpiapaaH naiaa OoiraH. byimap eciMIiKTepaiH KeiH maiga
Oosran (xac) TOOBl. OCIMIIKTEPiH KYPIJIBIKKA aybICYbl OalAbIpIapAblH KYPBUIBICH aJIFAIIKbl CYIIbI
opraza Oipriama KypAeJIeHICHHECH KeHiH OaphIl Ky3ere ackan. bymap TeHi3 6anapipiapsl OOJFaH.

OcCIMIIKTEepIiH KYPJIBIKKA aybICybl TAJIC030M OSPACHIHBIH AIFAIIKBl Ke3JCpiHjie, IIaMachl
KeMOpHil 1oyipiHJie )Ky3ere acca Kepek.

Xorapel catbiarel eciMIIKTepre KaHmaid Oanipipiap TOOBIHBIH Oacrama OepreHiH Oi3nep aHBIK
oumverimiz. Kazipri ke3zmeri ke3kapactap OOHBIHIIA, IIaMachl OJap KOHBIP Oaimeipiap 0osca Kepek.
Cebeb1 koHpIp OannplpiapAblH 1IiHEH Oi3gep Olpmiama  Kypaenl OeniHreH ¢opMmanapabl
ke3znecTipemiz. CoHbIMEH Oipre KOHbIp Oanplpiapra Kypaesl Kol KJIeTKalbl raMeTaHTuiijiep TOH.

KeliGip 60TaHuKTEp HKOFaphl CaThlaFbl ©CIMAIKTEP1 XKachlI OanaplpiaapaaH mbrapaapl. Onapas
JKAChUT TUTMEHT XJIOPOGMIUIAIH OO0NTybl KaKbIHAACTHIPA/IbI, OipaK >KachbUl OaiabIpiapAblH IIIiH/e
KypJeni OesiHreH Gpopmanapbl 60JIMai k.

Xoraps! carblaarbl ©CIMIIKTEp Ka3lpri Ke3[eri eMec, KYpbUIbIChl KapanaiibiM OOJBII KEJNreH,
epTe/ie JKOMBLIBIN KETKEH KOHBIP OanabIpaapabiy OipiHeH naiiaa OosFaH.

Kypnpikka aybickan Oanapipiiapia, alKelH OalKalaThIH yprak anmacy OosraH. Cyibl OpTaHBIH
e3iHJIe OanapIpiapaa, dcipece KOHBIp Oanapipiiapaa yprakK alMacyIblH dpPTYpIIl TUITEP] KaTbITacKaH.
Mpicanbl, JIaMUHApUSIHBIH JaMy LHKIIHIE Criopo@ur OachkiM OOJBIT Keledl, ajl rameToduri
MUKPOCKOTHMSUTBIK  OCIMAIKTEp. DYKYCTBIH JaMy LHKIIHIEC TaMeTOPUT MYJJAEM KOWBLIFaH, a
OCIMJIIK Te€K cropodUT TYpiHJAe FaHa Ooiajpl; KyTJiepuae, KepiciHile raMeTopuT 0ackiM; JUKTUOTaa
€Kl ypraK Ta -raMeTo(uT MeH crmopodut - Oipei KeTUreH, ChIPT KaparaHaa onap Oip-OipiHe eTe
yKcac, OlpakTa IUTOJIOTHSIIBIK TYPFBIZaH, XPOMOCOMIAPBIHBIH CaHBI JKaFbIHAH JKOHE OPTYPJIl KOOero
OopraHJapbIHBIH 00JTybI apKBLIBI O1p-O1piHEH aliKbIH albIPMAaITBUTBIKTAPhI 00T IbI.

Cyman KypJibIKKa aybICKaH aJFalllKbl ©CIMIIKTE YpIIaK aiMacybl OOJIFaH, MIamMachl JTUKTHOTAJIAP
CEKUI/Il OHBIH Ja TaMeTo(uTi MeH ciopoduTi Oip/Iei TaMbIFaH.

biznepre Oenrimi KapamaiibiM Kep OeTiHAeri eciMiikTep puHHOMUTTEp, oOJIap Ka3ba
KaJIIBIKTAphl ajFaml pel CHIIypH I9yipiHiH KabarrtapeiHaH TaObutraH. Ouap >KOFaphl JCHTEHIe
JKETUITeH, KYPJIBIKTa 6Cyre )KaKchl OeiiMaenTreHn eciMaikTep 0osraH. OnapIblH OTKI3TII CHCTEMAaJIaphl
IIOK TYpiHZAE OO0JFaH (CTENb), )KaOBIH/IBIK YIMAIAPBIHBIH YCTHUIIACKI OOJIFaH, CIIOPAHTUAIeP] KaJIblH
KaOBIKIITaMEH KaIlTaJIFaH K9HeE T.0.

Ce3 xOK puHHO(UTTEpre ACHiH, OanabIpiapra >KaKblH, KYPhUIBICH KaparnaibiM OOJIBII KeIreH
OCIMIIKTEPAIH Y3bIH KaTapbl OOJIFaH.

biznepre punnodurrepain Tek cnopodurrepi Fana oenrini. OnapabiH raMmeTopUTTEpiHIH KaHaan
Oouransl Oi3epre OetimoriM. Bipak coHFbl Ke3aepi omapra kakpi Psilotophyta GemiMinin exingepiH,
MbIcasbl, TMeSIipteris-Ti skaH-»KaKThl 3epTTEY, OJIap/IbIH raMeTOPUTTEPIHIH OChI OCIMIIKTIH ©31HIH jKac
ciopoduTTepiMeH OipIiama YKCACTHIKTAPbIHBIH OONATHIHIBIFBIH KopceTTi. OnapabH raMeTopUTTepiHiH
yinajapblHaH TpaxeuATepAlH KaTapiapbl MEH TONTapbl TYPIHAETT CTENbIIH KaJAbIKTapblH
Ke3zaectipyre Oonaapl. BYHBIH €31 >KOFaphl caThlIarbl ©CIMIIKTEPIiH aprbl Teri OOJbIT TaObLIAThIH
OaIBIpIIap/IbIH TaMeTO(MUTTEPI MEH CIIOPOQHTTEP]l YKcac OOJIFaH JIETeH KOPaMaJIJbIH JYPBICTHIFbIH
JTONIEIJIEH TYCKEHJIEH.

Xep OeriHe aybICKaH COH JKOFapbl CAaTBIIAFbl OCIMIIKTEp €Ki OaFbITTa JaMbIFaH: oJjap
SBOJTIOLMSHBIH €K1 YJIKEH - TaIJIOUATHI JKOHE TUIIIOMIThI TapMaKTapblH Ty3reH. OHbIH OIpiHINICIHE MYK
Topi3aiiep karampl (Bryophyta). Byn Tom rametoduTTepiHiH MPOrPECCHBTIK OaFbITTa JIaMybIMEH
cunatranansl. ['aMeTouT ©3iHIH aTKapaTblH KbI3BIMETIHE COWKeC Keneli, SIFHU Ol CYHABbIH
TaMIIBICBIH KAXKET €TeTIH MYK TOpi3/AUIEpAiH >KbIHBICTHIK MPOLECIH KamTamachl3 ereal. On xepre
XKaOBICBHITT ©CETIH aFalllKbl TAIOMABl ociMaiK OoiFaH. byn ¢opmanmap OipTiHAEN XKeTiie Keme
KYpZeJeHe TYCKEeH, HOTIMKECIH/IE OJap/IbIH aCCUMUIISIIHS TIPOLIECt JKYPETiH OoIiri YIFaibIn, oCiMIIKTiH
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KOPEKTEHYIH JKOHE OHJA KETUIreH Copo(UTTEH cropajapAblH TY3UTyilH KaMTamachl3 €Ty YIIiH
TapMaKTaJIbIIT OCKEH.

Myk Topi3ainepaiH JgaMmy OaFbIThl TAJUIOMIBI OCIMIIKTEPICH JKANBIPAKTHl Ca0aKThI
eciMIIKTepre Kapan )Kyprex.

DOBOIONMSHBIH EKIHIII TapMarblH OApJIBIK KaJIFaH JKOFapbl caTblarbl eCIMIIKTEep Ty3eni. by
TONTHIH AaMy OarbIThl CHOPO(MUTTIH >KeTiie TycyiMeH OaiinmanpicThl. CropoduT xep OeTiHiH
XKarJalubIHIA eMip cypyre kel Ociimuenrer. XKepaid OeTiH skayam aryaa eCiMIIKTepIiH OChI TOOBI
YJIKEH KeTicTikTepre eTkeH. by ecimaikrepain cnopoduTTepi Ken karaaiiia yIKeH MeJmepre
KETKEH, COHBIMEH Oipre OJap/bIH IIIKi dKOHE CBIPTKBI KYPBUIBICTAPBI KYPAETi OOJIBIIT Kee/Ii.

Byn tonteiH rametoduTTEpi, KEpiciHIE KapanaibIMIaibIl, peayKIusaFra yipiparad. bipmama
KapamaibiM (GopMayapblHbIH (CHOpalbl ©CIMIIKTEPIiH) raMeTo(UTTepi oi Je OCKIHIIe TYpiHae
(3apocTok) nepbec emip cype ananusl koHe >kackul Oonansl (Polypodiophyta, Lycopodiophyta,
Equisetophyta). bipakra Oy OesiMaep/aiH opTYypiii CrHopaibl OKULIEpiHIH rameTropurrepi aca
KapanaibIM, peqyKuusFa yuibiparad. Kakchl )KeTulreH GopmaliapblHbIH (TYKBIMIbI ©CIMIAIKTEPIIH)
rameto(uTTepl Aepbdec eMip cypy MYMKIHAINIHEH alpbUIFaH KOHE CHOPO(UTTIH YJNajapblHAa
XKeTuredl. Al aca JKOFaphl JEHIeiie JaMblFaH >KaObIK TYKbIMABI (TYJIl) ecIMIIKTepie raMeTo(uT
YKOKTBIH KaChIH/a ieyre 00JIajbl.

Kana oprama OipTiHAEN XKETUIE TYCYIIH HOTHIXKECIHIE >Kep OETIHJEri ajFamiKbl OCIMIIKTEp
KYPJBIKTBIH OPTYpJl JKardalblHIa emip cypyre Oeiimaenren Oipkarap jgepOec TomTapra
(6emimaepre) 6actama GepreH.

Kazipri xke3ne 300000-Han actam Typsepi 6ap >KOFapbl CaThIIaFbl OCIMIIKTEPIIH Kep OeTiHe
OaceIMIbIFBl  aWKpIH. OIlap apKTUKAJIBIK OOJBICTApAaH OacTam »dSKBaTOpFa JEHiH, BUIFAIIBI
TPOMUKAJIBIK OpMaHAapAaH CYChI3 KypFak LIejijiepre JAeHiHr1 apaiblKThl MekeHzaeiai. Onap
OpMaHAap/bl, MAIFBIHAAPABI, OaTMaKTapabl TY3€li, ©3eHaep MeH Kenuepae ocemi. JKorapbl
caThIIaFbl  OCIMIIKTEP/IIH KOIMIIUTIrl aca YJKEH MeJIepre NeiiH oceli, TYIAl ©eCIMIIKTepeH
MbIcaThl, ABKasunTep 90-100mM OMIKTIKKE JCiiH, abIl KbUIKAaHXaIbIpaKThlIapaan cexBoisuiap 100
M-Te JeHIH XKeTel, Kele oaanaa oOuikrey 0omaapl, an OipkaTap eKuIaepl Meepi MUITUMETPICH
aCmalThIH, YCaK OCIMIIKTEp (MBICAJIbI, psICKagap. KONTEreH Oayblp MYKTEpI1, JKambIpaKThl Ca0aKThI
MYKTEp koHe T.0.).

BipakTa CBIpTKBI JKOHE IMIKI KYPBUIBICTAPBIHBIH OCBIHAAW ayaH TYpJUIITIHE KapaMacTaH
YKOFaphI CaThIIaFbl OCIMIIKTEPAIH OapJIBIFBI IEPITIK KYPBUIBICTAPBIHBIH TYTACTHIFBIH CaKTaFaH.

KaiiTanay cypakrapsbi:
1. ¥nmanapapiH KaHaai Typi 6ap »koHe KaHaal KbI3MET aTKapasbl?
2. ®OTOCHHTE3 MPOLIECIHIH KYPY MEXaHU3MIH TYCIHIIP?
3. 'amera nered He?
4. IInacTukanbIK 3aT aJiMacy JereH He?
5. T'ynuin ctupuibai Oestirine He KaTasbl?

4-JTapic. Myk Tapi3aisep, miiayHaap, KbIpbIKOYbIHABLIAP, HIAHKANBIPAKTIPi3aiiep.
Kocnap:
1. XKoraprbl caThl ©CIMIIKTEp KIIACCU(PUKAITUSICHI.
2. MykTopizaiiep MeH IutayHaap OeliMiHiH >Kajlbl CUIIATTaMAaChl, aTyaHTYPIIUTIri.
3. KbIPBIKOYBIHABLIAP MEH MIAHKAMbIPAKTAPABbIH MOP(HOIOTUSIIBIK ePEKIIETIKTepl MEH KOOEIO
KOJIIAPHI.

Myk Topizninep oeximi — Bryophyta. bByn Gemimre emip cypyi bUIFalbl JKETKLUTIKTI, Kel
JKarJaiia TiNTi aca bUIFAIJIBI OpTaMeH OalaHBICTHI OOJIBIN KEJIETIH KOFaphl CaThIIAFbl OCIMIIKTED
xKatapl. A3araH MYK TOpI3AUIEp BUIFAJbI )KETKUIIKCI3 00JbICTapAa eMip cypeni. Mbican peTiHjae
OFaH ’XKachll MYK TybICBIHBIH Tortula desertorun >xoHe Oackana TypiepiH, Riccia-HbIH KenTereH
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TYpJiepiH anyra Oonaabl. byl MyKTep KbUIIbI KYpPFaK ME3TUTIHIE THIHBIITHIK Kyine 0onaasl 1a.,
BUIFAJI TYCICIMEH OCYiH JKaJFaCTBIPAIbL.

Myk Topi3AUIepiH KapamaibiM Typiepi cabakka j>KOHE >KalbIpakka OeNiHOei, oiapibiH
BETETATHBTIK JICHECI TaJUIOMHAH HEMECEe CIIOEBUIIE/ICH Typasbl. JKaKChl KETUINEH MYK TOPI3ALIEp
HaFbI3 JKaIbIPaKThl ca0aKThl ©CIMIIKTEp OO0JbIN Kenemal. bapiblk MyK Topi3AiepiH TambIpiapbl
00IManIbI.

OciMmikriH cyOcTparka OCKiHyiH KOHE TONBIPaKTaH BUIFAIILI KaObLIJAy KBI3METIH
pU30UATAPBI aTKapaabl. PU30Wa JIEreHiMi3 CBIPTKBI KJIeTKajlapaa OOoJaThIH eciHIuIep. OTKI3rimr
cCHCTeMachl IIOK TYpiHIe OONIMalbl, TeK KeOip eKUIAepiHe («KarbIpaKThl cabaKThl MYKTEpIi»
iminge Polyrichacaea TykpIMIachiHIa) TpaxewAaTep MEH CY3TUli TYTIKTEpre YKcac OTKI3Till
aneMeHTTepi naitna 6onaael. Onap 6acka KoFapbl CaThIIaFbl OCIMAIKTEPAIH OPTAIBIK IMIIMHAPIHIH
KYpBUIBICBIHA YKcac xo0aa maiaa 60masl.

Myxk Topizauiepal 6acka *KoFapbl caThlIarbl ©CIMIIKTEP/IEH epeKIe 0ein TypaThlH HEeri3ri 0ip
Oenri, on OyJlapAblH AaMy LUKIIHAE raMeTOQUTIHIH (KBIHBICTBIK YPHAaKThIH) 0achIM OO0ybl KoHE
cHOpoUTIHIH (KBIHBICCBHI3 YPHAaKThIH) OipiiaMa Hamap >keTulyl. CoHbIMeH Oipre crnopo@uTIHIH
TIPIILIIr OapibIK yaKbITTa raMeTO(QUTIIEH OaiiIaHBICTHI.

Cnopodut MyK Topi3aiiepae croporoH aen atanasasl. O iIiHAE Cropackl, TOMEHT1 KaFbIH/Ia
cararbl (Tipceri) 6ap KopammanaH Typaabl. CarakTblH (TIPCEKTIH) TOMEHT1 KaFbl €MIIEK TIPI3/Il
JKyaHJaI KeJIreH, OHbl TaAyCTOPUM JIeT aTauIbl.

OchI TaycTOpHiA apKBUIBI CIOPOTOH raMeTO(MUTTIH JCHECIHE EHIll, 0JIJaH ©31He KaKETT1 KOPEKTIK
3aTTapipl anaibl.

Myk Topi3auiepAiH cropajapblHaH MNpOTOHEMa (alFallKel KiMile, OcKiHie) aaMuisl. On
OanapIpra yKcac Kim HeMece Tabakmia (TUIacTWHKA) MIMIHAI JAeHeuiK. [IpoToHeMaHBIH CBHIPT
KaparaHJa TOJIBIK JKETUTIM KaJbINTACKaH OCIMIIKTEH alKbIH aiibipMachl Oousanel. Keitme on aca
yikeH Oonbin xeriienai. Ilporonema Tikenelr Myk eciMAIiriHe aifHayiajbl, He O6oamaca OypIIIKTep
Ty3eni. Ochkl OYpIIIKTEPICH KeJeneriHae HaFbl3 MYK ©CIMIIr maiaa 60aapl.

ToJNBIK )KETUITeH OCIMIIKTE aHTEPUIUNAIIEP] MEH apXeroHMiIepl naiaa 6oanel (Ker xaraanaa
opTYpIIi 0OcoObTapaa).

AHTepBIUiIEpIe €Ki TaJIIBIFEIl 0ap CIIEpMATO30MATAp KETUIeml. Y pBhIKTaHFaHHAH KeHiH
3UTOTaJaH CIIOPOTOH KETUIS/II.

Bryophyta ere eprene maiiga 6oaran eciMaikTepain ToObl. MyK Topizainepaid Ka3ba TypiHaeri
KaJIJIBIKTApPhl TaCKOMIp JoyipiHeH Oenrial. Anaiga ojap KYMOHCI3 Y3aK ASBOJIOLNMSUIBIK JKOJAAH
OTKEH, TOJIBIK KajJbITacKaH eciMaikTep. COHIBIKTaH TOpi3AUIEPAiH Naiaa OOJFaH yaKbITBIH OJI/I¢
Kaiijia KeiiHre - J€BOH HEMECE CHITypH JdyipJepiHe HIereprek >KeH.

Keitbip punmodurrepain (Hormeophyion-HbIH) MYK Topi3aiepre ykcac OenriiepiniH Oap
ekeHuiri Oenruri (cropaHruiiyiepi caHTyMHBIH KepamliachblHBIH KYpbUIBICBIHA YKcac). by
JETeHIMI3 MYK Topi3aiiep MeH Oisre Oenruri  pUHUOQMUTTEPIIH EpPTEPEKTE  TYBICTBIK
YKAKBIH/IBIKTAPBIHBIH, OOJIFAHJIBIFBIH JKOHE OJIApJIbIH apFbl TETiHIH Oip eKeHAIriH Kepceremi. A
pUHUOMUTTEPAIH KaJIFaH >KOFapbl CaThIJAaFbl OCIMJIIKTEPAIH aJFallKbl Oactamachkl OOJIBII
KeleTiHairi Oenrini. Myk Topizauiep MeH pUHHOPHUTTEp Kep OeTiHaeri OCIMIIKTEpAiH €H
KaparmabIM TypJepiHeH mnaiga OosiraH. Illamacel o1 eciMaikTepaiH raMmeTourTepi MEH
criopodurrepi Oipaeit mambiran 6osica kepek. OmaH opi gamysiH OapeickiHga Bryophyta -Heig
raMmeTouTi HETi31HEH >KaKChl JKETUIIN, all KaJFaH >KOFapbl CaThIIaFbl OCIMIIKTEpIC KepiciHIe
crnopoduTI MPOTPECCUBTIK OarbITTa JaMbll, ramerodurTepi peaykuusra yuibiparad. CoHbIMEH
Bryophyta sBontonusiHbIH 1apananfFaH xeke 0ip OyTarbl OOJIBIN eCenTelineIi.

Knaceupuxamusicot Bryophyta ©Oemimi 3 kmacka Oeminemi: 0ayslp MyKTepi  KJIachl
(Hepaticopsida), antoneporrap kinacel (Anthocerotopsida) >koHe >KambIpakKThl ca0aKThl MYKTEp
kiackl (Bryopsida). Alita keTkeH >keH Oipkarap OpHOJOIrTap aHTOLEPOTTAap/bl Oayblp MYKTEpiHE
YKATKBI3BII, OJIAP]IbI OCBI KJIACTBIH Oip TapMaFrbl HEMece KaTapbl PETIHAE KapacThIpabl.

Myk Topi3ainep/l MHBEHTapH3alMsiiay oIl KYHre JIeHiH askTaamaraH, ocipece Opuoiorrap
TPOIMKAJBIK KOHE OHTYCTIK >KapThl IIap aliMaKTapblH Hamiap 3eprrereH. [[yHue xy3i OoibIHIIIA
mamamer 22000-nan 27000-ra neiin MYk Topi3aiiepaiH Typiepi kesneceai. Onapasig 8500 neitin
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6aysip MykTepi (280 tysbic), 14500-re aeiiin (keitOip aBTOpIapabH MariMerTepi 6okbrHIa 18000-
JeHiH) *KanbIpakThi-cabakTel MyKkTep (700-meH aca Tywic) xone 300-meii TypiH (3 Hemece 6 TybIC)
a"TouepoTrap Ty3edi. JKorapel caThlarbl ©CIMAIKTEpAIH IIIiHIE TYPJIEPIHIH CaHbl JKarblHAH MYK
TOPI3ALIEP TYIAI OCIMIIKTEpIeH KeHIHT1 €KIHIII1 OPBIH/IBI ATa IbI.

Inayn Tapizaisiep — Lycopodiophyta.

Kannsl cunarramacsl. Kazipri ke3ne 0i3/1iH IIaHETaMbI3Ibl MEKEHICHTIH KOFAPBI CATHIIaFbI
ecIMIIKTepAiH iriHAe, miayH Topizniiep (Lycopodiophyta) eTe eprene nmaiiga 0osiraH eciMIiKTepre
KaTaJlbl.

[Tnayn Topi3aiurep ©3iHIH JaMy OWIriHe MMajieo30i IpachIHBIH COHBIHIA Kerepinren. Kasipri
Ke3Jle TUIayH TOPI3AUICpAiH a3jaraH FaHa TYBICBI MEH TYpJepi Ke3neceli, oJapAblH ecCIMIIKTep
JTYHUECIHIH KYPaMbIHBIH KaJIbIIITACybIHA KATHICHI IIaMaJTbI.

KapacTtreIpsIll OTBIpFaH 0eIIMHIH Ka3ipri Ke3/1¢ Ke3/ISCeTIH OKUIIepiHiH OapIIbIFbl MOHT'1 JKaChLI,
CBIPT KaparaHja KehOlp >Kachll MYKTepre yKcac OOJBIM KeJNeTIH KoM >KbUIABIK IIeNTeciH
eciMaikrep. Kasipri ke3ge JKOWBUIBIIT KETKEH IUJIayH TOPI3AUIEPJIH IHIIHAE IIONTECiH
ecIMJIIKTepMeH Oipre, YJIKEH arail Topi3ii opManapbiaa OoJiFaH.

[InayH Ttopi3auiepAlH KeNUIUIIriHE CHUpaibIblH OONWBIMEH OpHaJlaCKaH >Kalblpakrapbl Oap
OyTakrapaeiH Oosrybl ToH. Keiine kambIpakTapbl Kapama-Kapchl HEMeCEe TOITANBINT OpHAaIacaibl.
KeiiGip mymayH Topi3uIepAlH >KallbIpaFblHbIH TYOIHE *aKbIH JKepAe, OHBIH IIIKI ©CKe KaparaH
KarblHAA KIIpeK LIIYHKbIpFa OaThIl TypaTblH ©cKiHi Oosiajpl. OHBI TUILIE HEMeEce JIUTyja e
aTaupl.

CabarbIHBIH Kep acThl Oeuiri, Oip IUlayH Topi3AUIepAe TYypl €3repreH >KamblpakTapbl jKoHE
KOCAJIKBl TaMbIpJIapbl Oap HarbI3 TaMmbIpcabakka yKcac OOJBIT Kenenl. AJ ekiHmr Oipeynepine
epekine «pu30hopH» JEN aTalIbIHATBIH OpraH TY3UIedl, OHAAa CIUPaIbAbIH OOWbIMEH OpHATACKaH
TaMbIpaapsl Oosael. [Inayn Topi3auiepaiH TaMbIpiaapbl KOCAJIKbI TAMbIpJIApFa jKaTabl.

Kep Oeti xoHE xep acThl oCTEPl TOOCIIK MepUcTeMaIapbl apKpUIbl oceni. OmapasiH OernceH i
(MHUIIMATBAB]) KIIETKAJIAPhl KeJeIeTiHae 06IiHy MYMKIH/IITHEH alpbUIajibl, COHIBIKTAHA TIJIayH
TOPI3IEPAIH OCTepl a3/1an KaHa ece/Il.

[Tnayn TopizaiiepAiH >kep OCTi )KOHE JKep acThl 6CTEpiHE TUXOTOMUSUIBIK HEMece aiia Topi3al
(BunmpuaToe) OyTakTaHy TOH. JIMXOTOMUSCHI TEH JKOHE TE€H emec 00JbI Keneal. JIMXoTOMUsCH TeH
OOJIBITT KEJTeH aFjaana skac OyTakTapablH ecyi Oipaei 0osanbl (IETEPMUHUPOBAH) KOHE OJiap
Oipzelt yakpITTa eyieidl, ajd TeH OoJiMaraH karjanjga OyTakTapabslH Oipeyl ©31HIH ecim JaMybIH
eKIHIIICIHEH OYPBIH assKTalIbl.

[Inayn Ttopi3auIcpaiH cabarbIHBIH OTKI3TIII CHCTEMAacChl CTEIBACPAIH OPTYpAl THUNTEPiHE
OailyTaHBICTBI OOJIBI KeJel. OCIMAIKTIH OHTOTCHE3IHEe CTEb/IIH Oip THUITIHIH €KIHIIICIHE aybIChIT
OTBIPYBI 3aH/Bl TYPJAE JKYPETIH IMPOIECC, OHbI TOOETIK MEpPUCTEMaHBbIH KOJIEMIHIH ©3TrepyiHeH
alKpIH Oalikayra 00aIbl.

Ochl OemiMHIH Ka3ipri Ke3/e »OUWBIIBIT KETKeH arall TOopi3dl JKOHE KerOip menTeciH
eKiIIepiHe, cabaKTapbIHBIH JKOHE PHU30(OpaaphIHBIH EKIHIII PeT JKyaHJaybl TOH, OJ1 KaJbIITHI
JKarJaii1arel HEMece KaNbINThI XKaFJaiiaH aybITKbIFaH KaMOUIIH Kbi3METiHEe OaliIaHbICTHI.

[Inayn Topi3ainepniH IIiHAE TEH CHOPAbl kKoHE 9PTYPIi CIOpalibl eciMaiKTep Oap. OpTyp:ii
CHOpabl SCIMAIKTEPIIH KanblpaKTapbIHbIH Timeci 0osansl. [Imayn Topi3auiepain cropaiapblHbIH
O/IeTTE YII YKaKTayJbl, TETPaJajibl Tirici 0oyapl.

[InayH TopizaiieplliH TEH CIOpPAbl KOHE OpTYpii cropaibl GopMmallapblHbIH rametodurrepi
(eckinriesnepi) O6ip-OipiHeH aliKbIH aKbIpaTbliaabl. Kasipri ke3me eMip CypeTiH TeH cropaiibl IUiayH
TOpI3AUIEPAIH TaMeTO(UTTepl Kep/IiH aCThbIH/AAa HEMece KapThljaai Kep/iH acThIHJA KaTalbl )KOHE
eTKEeHI Kemnenai, Y3bIHABIFBl 2-20 MMm-ael Oonagpl. Onap KOC JKBIHBICTHI campoUT HeEMece
XKapThlaaid canpouT peTiHjae eMip cypeni *oHe 1-15 &bULIBIH apachIHa MICI KeTiieal. OpTypii
CIOpaJibl IUIAyH TOPI3AUIEP IiH raMeTo(UTTepl 1apa *KBIHBICTBI OOJIBIN KeJle il )KOHe sKepiiH OeTiHe
eceni. Omap cropana 001aThIH KOPEKTIK 3aTTapAbl MaiianaHa OTHIPHIN OlpHelle anTaHbIH IIiHIe
JaMUJIbI, TICIN JKETUITeHHEH KeWiH /e CIOpaHbIH KAaOBIFbIHAH CHIPTKA IIBIKIANWIBI HEMECe a3Jaln
KaHa [IBIFaIbl.
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JXpIHBIC OpraHmapbl aHTEPHIUINIED MEH apXerOHHMIEpICH Typaabl. AHTEpUIUIIEpIHAE €Ki
HEMece KON TAaJIIBIKThl CHePMATO30MATApbl, a1 apXErOHWIIepiHAe MXYMBIPTKA KIIETKAJIAphI
xeTienl. ¥YpbIKTaHy IpoIeci CYAbIH TaMIIIBIChI OOJIFaH JKaFIaiia FaHa Kype/i. 3UToTa ThIHBIIITHIK
Ke3eHiH OachlHaH ©TKi30ei-aK Oip/ieH *KaHa eCIMIIKKe, IFHU CIIOPO(UTKE aifHAJIAIbI.

[Tnayn Topizninep OemiMi €Ki KIIaCTaH TYPaJIbl:

1) mrayngap Hemece nukonoauoncuarep (Lycopodiopsida);
2) MOJIyHIHHKTEp HeMece IIMIbHUKTEP Hemece uzoaroncuarep (1soetopsida) kiacrapsr.

KpIpbIKOybIH TApi3aisiep 0ybinbl - EqQuisetophyta

Kamnbl cunarramacbl. KpIpbIKOybIH —Topi3ainepaiH cabakTapsl aWKbIH — OaiiKamaThIH
OybIH/Iap/1aH JKoHE OybIHApaNbIKTapbIHAH TYpajbl. JKambipakTapsl OybIHFA TONTACKHIT OPHAIACAIBI.
Ocpl epekmeniKTepiMeH Ka3ipri Ke3/1e Ke34eCeTiH KbIPhIKOYBIHIAp jKOHE OJIapIbIH Ka30a TypiHaeri
aprel TeKTepi 0acka cropaibl KOFapbhl CaTBIAAFBl  OCIMIIKTEPHAiH OapibIFbIHAH — aWKbIH
QXBIPATHUIAJIBI )KOHE CHIPT KECKIH1 )KaFbIHaH Keibip Oanasipiapra (xapara), aliblK TYKbIMIbLIAPFA
(KpuTIIIaFa) HEMECE TIMTEH Tyl 6CIMIIKTEepre (KazyapuHTe) yKcac OOJIbITT KeeIi.

KpIpbIkOybIH Topi3auiepre cabaKTapbIHbIH OWIKTIrT OlpHeIIe caHTUMeETpJeH Oacram OipHere
MeTpre JAEWiH XETEeTIH WIeNTeciH OCIMAIKTepMeH (Ka3ipri Ke3Je Ke3JeCEeTiH >KOHE >KOMBUIBII
KeTKeH) Oipre OMIKTIr1 keiae 15 m-re neiiH keTeTiH, an »KyaHaelFbl 0,5 cM 0onaThiH aramTapia
xatanpl. KpIpbIKOYbIH TOpi3AuIepAiH caOaFblHBIH OTKI3TIl CHCTEMachl aKTUHOCTENb, HEMece
apTpocTenb TypiHae OepinreH. backamra alTkaHma caOakThIH y3biHA OOWBIHAA ©3apa ajiMa Ke3eK
OpHaJacKaH KYpbUIBICHI 9pTYpJl OOJbIN KeJeTiH ydackesepi 6ap OyblHapallbIK CTEIbJAECH TYpajbl.
KcuemanblH ~ OTKIBTIII  AMEMEHTTEPl  TpPaxeWATEPIIH OPTYpJdl TUNTEPIHEH Typanbl, ai
KbIPBIKOYBIHAApa COHBIMEH Oipre cocynrapbiaa 0oaabl, Gpro3Mackl Cy3ruli 3JEMEHTTEPACH KoHE
MapeHXUMAITBIK KJIeTKaTapaaH TYPabl.

KpIpbIKOYbIH Topi3aiiepre ToH KacHeTTepiH Oipi, oJapJblH €peKIile CIOpaHTUd Ty3eTiH
CTPYKTYPaChIHBIH - criopaHruodopiapeiHelH  00aybl. Criopanruodopiapsl ©3iHIH KYPBUIBICH
KarplHaH 0OacKa cropaiabl OCIMIIKTEpIiH crnopoduuiIepiHeH OipiiaMa  albIpMaIIbUTBIKTAPhI
6onanel. CriopanruoopaapbIHbIH KUBIHTHIFEI ca0aKTa, He KOAIMI1 BETETaTHBTIK JKalblpaKTapMeH
ayMa-Ke3eK OPHAJIACKIII, CIIopa TY3ETIH 30Ha Ty3e/l, He 00Maca ©CTiH JKOFapFhl YIIIBIHA Ta3a (TeK
criopanruoopiapaaH KOHE CTEPUIIb/I1 KallbIpaKTapIaH) CTPOOUIIACp Ty3€/Il.

KpIppIKOYbIH Topi3aiiepAiH OachiM KOIIIUTIrT TEH CHOpaibl ©CIMIIKTEp, TeK KehOip Ka3da
TypiHae Oenriti opmanapbl FaHa pTYpJIl CIOpalibl OOJFaH.

XKbIHBICTBIK ypriaFrbl rameTour, HeMece ocKiHile aen araiabiHaigsl. On  Ka3ipri Kesne
Ke3/IeceTiH KbIpBIKOYbIHIapFa Japa HeMece KOCKBIHBICTBI, Y3aK ©MIp CYpPMEHTIH, eTe YcCak,
Menmiepi  OipHeme MWUIMMETPACH  achmaWThiH — Keruvialp  eckiHme. [ameTodutrepinme
aAHTEPUIMIJIEP] MEH apXeroHWiyiepi mnakga OoJsiagbl.  AHTEPUIAUWIEPIHAEC KONTAIIIBIKTHI
CIEpPMAaTO30HUATaPbI, all ApXETOHUIIEPIH e KYMBIPTKA KJIETKACHI JKETLIE 1.

¥pBIKTaHYbl CYABIH KaThICYbIMEH XY3€re acaibl. 3UroTaJaH THIHBIIITHIK KE3€HIH OachlHaH
OTKI30el-aK JKaHa JKbIHBICCHI3 YpHaK - CHOPO(UT ecei.

KpipbikOybiHaap OemimMi MbIHagall TOPT KiIacTaH Typaibl: TUCHHUSIIAp HEMECEe THEHHOIICUATED;
ChIH@XANBIpaKThIap Hemece cheHoUIONCUaTep, KalaMUTTep, KbIPHIKOYBIHAAp, HEMece
AKBU3ETOIICUTED.

Ml anxansipaKTapTapizaisiep 6esimi — Polypodiophyta.

Kamnel cunarramacel. [lanopoTHUK TopB3Ziep HeMece NANOPOTHHKTEP >KOFaphl CaThIIAFbI
OCIMAIKTEpAIH IIIIHJIET1 eH epTese Naiija OonFaHIapblHbIH OipiHEeH caHajazabl. O3iHIH epTe maiina
OOJIFaHJIBIFBI JKaFbIHAH OJlap PUHMOGUTTEp MEH IUIayH TOPI3AUIEpAEH FaHa KeHiH Typaabl. Ad
KbIPBIKOYBIH TOpi3AUIEpMEH T'€OJOTMsIIBIK Kac [Iamachl Katap OOJbIIN Keleal, SFHU OJIApMEH
mamameH Oip Mesrinje naiina 6onran (kKatap JambiraH). bipak coi ke3fiH e3iHae puHOPUTTEepAiH
KOUBLIBINT KETKEHIHE KOIl yaKbITTap OOJIFaH, all IIayH TOPI3AUIEp MEH KbIPBIKOYBIH TOpI3iIepaiH
xKep OeTiHaeri ecIMJIIKTep IYHHUECIHJE alaThlH OpHBI (poJji) IIaMaibl OOJFaH KOHE OJIapJIbIH
TYpJIEpiHiH caHbl 1a ken OosiMaraH. IlamopoTHukTep Gojica JamyzblH HaFbl3 ©CKEJNEH IIaFbIHIa
(Omiringe) Oonran. Kazipri ke3ne OYpbIHFBI T€OJOTHAJIBIK KE3€HAEPMEH CalbICThIPFaH/Ia
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MANOPOTHUKTEPAIH POl /e Kaiia TeMeH, coraH KapamactaH osapiasiH 300-1eil TybICHl kKoHE
10000-nan aca typnepi Oenrimi. [lamopoTHHKTEp Kep IIAPBIHBIH OapibIK OOIKTEpiHIE aca KeH
TaparaH eciMpaikrep. Onmap mensl aiimMakTapaaH Oacram OaTMaKTHl JKepiepre JeWiH, KeJIepPMEH,
KYpilll ©cipiIeTiH Xepiiep/ie KOHE KEPMEKTey cylapna, SFHH OPTYpIi oprajga Kesgece Oepeni.
Anaiiia onap/bIH €H Kell TaparaH jKepi, bUIFaJIbl MOJI TPOIMKAJIBIK OpMaHaap 060:bin cananasl. O
KepIiep/ie TarnopOTHUKTED aramTap/blH KOJICHKECIHIE, TONbIpakra FaHa ecilnm KoiMai, COHbIMEH
Oipre SmuUT peTiHAe aramTapAblH cabakTapblHAa JKOHE OyTakrapelHIa KOITel Ke3JIecell.
OcpiHmaii opTypiti oprara OeHIMIENTIMTIK KACHETIHIH OOJYBIHBIH apKaChIHIA MarOPOTHUKTEPIC
opTypui emipiik (opManap (Kku3HEHHbIE (OPMBI) KAJIBINITACKaH. Ocipece ChIPTKbI (opMaliapbiHa,
IKI KYpBUIBICTApbIHA, (U3HOJIOTUSUIBIK EPEKIISTIKTepiHe JKOHE MeIIIepiHe Kapail KenTereH
Typiepi maiga OosraH. O3iHIH KeJeMiHEe Kapail NarmopOTHHUKTEDP TPOIMUKAIBIK OpMaHaapaa
KE3/IeCeTiH aramn Topi3ai ¢popManapbiHaH (kKehae OMIKTIri 25M KeTeTiH, al AiHiHIH quamMeTpi S0cM
0onaThlH), aca KIIMIKEHTal Y3bIHJBIFbI OlpHEelle MM-AEH acHailThlH TypJiepiHe AEWIH Ke3aece.l.
[TanmopoTHHUKTEp Typaibl CO3 ETKEHJE, alJIbIMEH OJIAPJABIH JKBIHBICCHI3 HEMEece CIopa TY3eTiH
yprarel (cnopodut) *keHiHae aiWTambl3. Kemnreren »korapbl caThlIaFbl ©CIMAIKTEp CEKUIAl (MYK
TOpI3NILIEPACH 0acKachl) OJIapAbIH OMIPJIK HUKIIHAE cropoduT OackiM Qa3ackl OOJBINT Keel,
COHJIBIKTaH/Aa Oi37ep alJbIMEH MalNoOPOTHUKTEPAIH CHOpopUTIH KepeMi3. IlamopoTHUKTEpIIIH
OapibIFbIHAA JEPIIK CHOPO(UTI KOIDKbUIIBIK, TEK a3/laFaH MaMaHJaHFaH (opMaiapblHia o Oip
xbuTIbIK. Cynma HeMece Oartmakra eceTiH nepartontepuc (Ceratopteris) TYBICBIHBIH TYpJiepi OFaH
MbIcan Ooia anasel. [{epaTonrepuctiy ciopoduTi KbUT CalbIH OJIIN TYpajibl, OipaKTa ojiap apHabI
copodutTik OypmrikTep Kanabipaabl. Ocel OypIIIKTEp/IeH Keleci KbUIbI )KaHa CIOPOUT KETUIS .

KpIpbIKOYbIH TOpi3AlIep MEH IUIayH TOpPI3AUIEp/IeH MaropOTHUK TOPI3AUIEP >KanblpaKTapblHbIH
YJIKeH 001ybIMeH (MakpoMILIAUTINIMEH) aKbIpaThiaaabl. OnapablH KanbIpaKTapbl YIKeH, OipHele
peT TUIIMAENTEH, CUPEKTey TuliMJenMereH, OyTiH Oosbin kenexl. JKamblpakTapblHbIH MeJiepi
6ipHemie MMm-1eH 30 M-Te JKeTeql, TINTEeH OJlaH Ja y3bIHaay 6omaabl. ChIpTKbl (popMach! KoHE IMIK1
KYPBUIBICHI JKaFbIHAH oJlap ailyad Typiai Oomnwimm kenemi. Kem karmaiima mamopOTHUKTEPIIH
JKarbIpakTapbl €Ki TypJii KbI3MET aTKapajel. bipiHmmigeH onapaa (GoTocuHTE3 mporieci Kypeii,
eKIHIIiIeH cropaiap Ty3uiemi. KemnTereH mMamopoTHUKTEPAIH, MBICATBI CTPAyCHUKTEPIIH
(Matteuccia strutiopteris), ce3imTan oHokiessHbIH (Onoclea sensibilis) Hemece TPOTMKAIBIK SMTUPUT
npuHapust (Drynaria) TyBICBIHBIH JKaIlbIpakTapbiHga (OTOCHUHTE3 MPOIEC] KYPETiH (CTEPHIIBII)
KOHE cropaHruiiep Ty3eTiH (deptwibai) Oomnbim exire OemiHeml. DepTwiibai JKambIpakKTap
XJIOPOUIUIAEPIH KOFANTHIN CaIBUHUUIApAAFbIIail TEK KIHA CIOpa TY3y KbI3METIH aTKapajbl.
[TarmopoTHHUK TOpI3AUIEPIiH KaNbIpaKTaphl )Kep OETIH/E Ke3AeCeTiH OCIMIIKTEPIiH €H KaparaibIMbl
pUHUOMUTTEPAIH YJIKEH OyTaKTapblHAH IMaiiia 0oJiraH (TelIoMIapiaH KOHE OJIAp/IbIH TONTAPhIHAH).
Onap OyrakrapaslH OIpirin KETyiHEH XoHE OJaH opi KalbIHAAaybIHaH (Kaamaonudukaius) rmaina
Oosazapl. TiNTEH OCHI Ke3/1e Ke3/IeCeTiH MaroPOTHUKTEP/IIH JKambIpaKrapbl cabakTapbl CEKUIII ToOe
KJIeTKanaphl apKpUIbl ecenl. On xargail manopoOTHUKTEP/IH KalblpaKTapbIHbIH cabakTaH (©CTeH)
naiga OonaThIHABIFBIH Kepcerenl. JKamblpakThlH OTKI3TII CHUCTEMallapblHbIH cabaKTaH KETKEH
KepIepiHae KambIpak >KapbIKIIaFel Maina Oonaapl (MIayHIap MEH KbIPBIKOYBIHIApa Kamblpak
KapbIKIIaFbl O0JIMalIbl), KO JKaFaaiia o1 aca YJIKeH >KoHe OYTaKThIH KapbIKIIaFbIHA Typa KeJeIl.
[lanmopoTHUK Topi3AUIepAiH cabakTapel ailyaH Typiai Oonafpl. Auaiia ojlap KeIIIUliK
ManopoTHUKTep/ie Hamap >ketuireH. Kem >karmaiija cabakrapbl Kep acThlHIa KOMUIIN KaTaThIH
TaMbIpcabak Typinae OepiireH. Kenteren gopmanapbiHbiH cabarbl CyOCTpaTKa TOCEIII Oce/l )KoHe
KIHIITKE OOJIBITT Keledl. Ajaiiga Oipkarap MarrOpOTHHKTEPAiH cabakrapel Tik ecemi. OmapbiH
imigae aram Topi3al opmanapsl ga Oap. bymapablH anFaimikel Teri KypbUIBICHI KapamaibIM
MANoOPOTHHUK TOpI3JlIEepre »*aTaThlH, Oy Ke3/le >KOMBUIBII KETKEH, cabarbl TIK ©CETIH »KapThlaai
aramrap OosraH. Ouapna arail TOpi3[i JKOHE IIenTeciH ¢opMmanapbl IIbIKKaH. IlamopoTHuk
TOPI3AUIEPAIH CTENbIIK KYPBUIBICH anyaH Typii. OnapbslH opTYpJli TONTApbIHIA CTEIbAIH OapIbIK
TUOTEepl  Ke3necedl  (MpOTOCTeNnb, CH(OHOCTENb, AMKTUOCTENb, MOJIULUKIMSA, JYCTelb).
[TanopoTHUKTEPAIH CIOPAHTHMIEp] JKAaNbIPAKThIH ACTBIHFBl JKaFbIHIA KON MeJIlepAe >KeTuIel.
Cupekrey ojnap xanrbizad 6osaapl. Kemn sxarnaiina cnopanruiiyiepi TONTACKII KUHAIBIIT COpyCTap
Ty3eni. Copycrap JKambIpakThlH €peKIle WHAY3UH Jen aTaJblHAaThIH KapFak >KaMbUFBIMEH

27



xaOplman Typaapl. Anaiga KapamalbM TMaroOpOTHUK TOPI3AUIEPIIH CIIOpPAHTHIIEp] >KaJIFbI3AaH
00agpl JKoHE MCHMIIOPUTTEPIET] CeKIi OyTaKTapbIHBIH KOFapFbl yIITapbiHaa skeTineni. KeiOip
(hopManapeIHBIH CIIOPaHTUIAJIEP] JKAITBIPAK TAKTACHIHBIH MIETIH/E OpHAIACAIBI.

Crnopanruiinepi He KoIIMIT BETeTaTUBTIK JKallbIpaKTapblHIA, HEMECE epeKIle Cropa TY3ETiH
xKamblpakTapbigaa  (cnpoduuinepinne) mnaiina Oonampl.  CropodWIUIIEpiHIH — BETETaTHBTIK
XKarblpakTapra (Tpododmniaepre) eTe ykcac 00yblIa, HEMECe OJiap/iaH KeJeMi )KoHe (OopMachl
JKaFbIHAH albBIPMAIIBUIBIKTAPBIHEIH 00JybIa MYMKIH. [lamopoTHUK Topizauiepain Oipeyiepinie
CTIIOpaHTHIAJIEP] JKAMBIPAKTHIH YCTIHT1 KJIETKAJIAPBIHBIH Ta0aHBIH/IA JKOHE ITHICPMHUCTIH aCTHIHIAFbI
KIeTKamapAplH (CyOsmuaepMuaniblk) TaOaHbIHAA Taiiima Oosansl. By karmaiima nma epecek
CHIOpaHTHINIEpIIH ~ KaObIKIIamapel (KaObIpFamapel) Kem KabaTTel OoJyibim  Kenemi. MyHmai
CIIOpaHTHIJIEp epTeleri NANmoOpOTHHK TOPI3AUIepre IKoHE Ka3ipri Ke3uepae KesJeceTiH
KaTapJapAblH KYPBUIBICH KaparaiibiM O0JIBIN KeneTinaepine ToH. Onap Kem emec.

ExiHmi Oip NanopoTHUK TOpPI3AUIEP/iH CHOpAHTHepl »KamblpakThlH OIp FaHa YCTIHT1
KJIETKachblHaH Maijga Oosajpl JKOHE epecek jkarnalblHna Olp KabaT KaObIKmiacel Oosansl. byn
MArMOPOTHUK TOPIAUIEPAIH KAC €KEeHIIr KyMoH KenTipMmeiial. Onap Kazipri reoJorusuibiK A9yipae
aca KeH TaparaH eciMaikTep Oousibin TaObutazpl. Ilicin JKeTUIreH cHopaHruiliep e3AepiHiH
alllbUTYbIH KaMTaMachl3 €TETIH KaObIpralapblHIa apHaibl >KETUITEH OCIHJAUIEPIHIH KOeMeriMeH
Kapbutazsl (KYpbUIBICHI  OPTYpPJIl CaKWHAlap, KaObIpFajapbl OpKWJIBI OOJIBITT  KaJbIHJAFaH
KJIeTKanapAblH TOObI *koHe T.0.). IlamopoTHUK Topi3auiepaiH KapamailbIM eKUIepiHae MyHJai
oeriiMaenymrinik 6onmarad. [lanopoTHUK Topi3UIEpAIH IIIH/E TEH CHOPAbI Ja, SPTYPIIi CHOPaIbl
na, ecimaikrep Oomaapl. Cropamap eHinm eckinmenep (rametodurrep) Oepeni. TeH cropaiapsl
MAaNOPOTHUK TIPI3AUIEPAIH OCKIHILIETEepl KachUl TYCTi, (OTOCUHTE3 MpolieciHe KaOUIeTT1 Kenemdl.
CoHpnpIKTaHa oyiap 63 OeTiMeH KOPEKTeHE ayajbl. OCKIHIIeIep oACTTe OTe YCaK >KoHE (opMachl
JKarblHAH ajyaH TYpJi OOJIBITT KeJedl: MIACTHHKA TOPI3Jli, KYPEK TOpi3fl, XKIill TOpi3/i jkoHE T.O.
OPTYpAl CHOpaibl MAMOPOTHUK TOPI3AUIEPAIH OKUIACPIHIH 6Te KapamaibiM OOJBINT ©3repreHair
(penykuusFa  yIIbIparaHABIFBI)  OalKalamel. ©OCIpece  OJIApABIH  aTalblK  OCKIHIIENepi
(rametoduTTepi) penykiusra kem yinbiparaH. OHmal ©CKIHIEPAIH MeJIIepi MUKPOCKOHUSIIBIK
ycak OoJibITl Kemnedi. ATaiblK ecKiHmenep (ramerodurTepi) TINTeH o3 OeTiHIIe eMip CYpy JKOHE
KOPEKTeHY MYMKIHJITiHEH aibippuirad. COHFBI Ke3/Iepi MallOPOTHUKTEP/IIH CHCTEMATHUKAChl YIIKEH
TtabpicTapra skeTTi. CoHABIKTaHIa OI3MIH Ka3ipri Ke3jaeri OuTIMIMI3AIH JACHTeHWlHe cail eTim
narnopoTHUK Topizauiep 6enimin A.JI. Taxtamksu 1978 kbutbl MbIHaIaM 7 Kacka Gesi:

1) aneBpoduroncuarep (Aneurophytopsida);

2) apxeonrepunoncuarep (Archaeopteridopsida);

3) xmanokcuoncuarep (Cladoxylopsida);

4) suronrepugoncunrep (Zygopteridopsida);

5) obuornocconcuarep (Ophyioglossopsida);

6) mapartuoncuarep (Marattiopsida);

7) nomunoauoncuarep (Polypodiopsida).

Kaiitanay cypakrapsbl:
JKoraprbl caTbl ©CIMIIKTEPIHIH TOMEHT1 CaThl ©CIMIIKTEPICH albIPMaIIbLUILIFBI Hefle?
OciMIiKTep/Ie YPIIAKTBIH AIMacy JCTeH HE, OHbIH OMOJIOTHSUTBIK MaHbI3bl KaH 1Ak ?
YKOFapFBI CaThl OCIMIIKTEPIHIH KIacCU(PUKAIMACH KaHIal TPUHITUIIKE HET13eIreH?
. Jlapa skapHaKThLIapIbIH KOCXKAPHAKThUIAPAaH KaHIal albIpMaIIbLUIBIFGI Oap?

el NS =
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o5-Jlapic. AMBIK TYKbIMABI 6CIMAIKTEP MeH Ka0bIK TYKBIM/bI 6CIMIIKTEp HeMece
MarsoJuogurrep
Kocnap:
1. BeniMHIH Xanmbl CUMATTaMachl, KJIacTapra OeIiHyi.
2. AIIBIK TYKBIMIBUTAPABIH TaOUFATTAFBI KOHE aJjaM OMIPIHJIET1 XaIbIKIIAPYIIBIIBIK MAHBI3HI. .
3. KocxkapHaKThI ©CIMAIKTEp MEH Japa >KapHAKThl OCIMIIKTEPIIH €peKIIeiri.
4. OnapIbIH OciI, JTaMybIHIaFbl 0acThl allbIPMAIIBUTBIKTAP.

AIBIK TYKBIMIIBUIAP METacriopoQrnTIepiHIe TYKBIMOYPIICpIHIH MeraclOpaHTUUAJICPIiHIH) KOpFaJIMai,
alllBIK OpPHAJIACYBIMEH CHIATTANaAbl; Meracnopoguiuiiepi peayKIusFa VIObIparaH KarJaiijia,
TYKBIMOYpJIEepi cabaKThIH YIIBIHA OPHAIACA/IbI.

Muxkpocrmopa (To3aH, TO3aHIIA) 6HE KeJe TiKeJleld TYKBIMOYpiHE Tyceadl; HYIe/UTYCTBIH YCTiHE
TYCKEH TO3aH OHIIl TO3aH TYTIriH Oepei, 0J1 HyIeJUTYCTBIH YJIIAchl apKbUIbI aHAJIBIK OCKIHIIIETe OTEIl,
COUTIN aTalbIK raMeTaap/bl )KYMBIPTKA KJIETKAChIHA JKETKI3e1.

CoHbBIMEH aIbIK TYKBIMJIBLIAP OPTYPJIl CHOpaibl eciMIikTep. [laMy IUKIIHIE MarnopoOTHHUK
TOpi3AUIEepAEri CEeKUIIl, oylapAblHAa cropoduri OackiM 00jaabl (OCIMAIKTIH ©31). ATaNbIK KOHE
aHAJIBIK raMeTO(UTTEPIHIH €KeyiJe peayKIUsFa Kell yIIblparaH. AHaJIbIK ramMeTo(uTi aHaJbIK
©CIM/IIKIIEH OalIaHbIChIH Yy30eiil, 01 TYKpIMOYpIHIH IIIIHAE MeracrnopaHblH Mnaija 00JIaThlH JK9HE
OHBIH aHAJIBIK OCKIHIIIETE aifHAJIATHIH (QJIFAIIKBI SHIOCTIEPM ) KEPIHJIE KETUIS T,

ATanplK TamMeTo(UT JKaKChl JaMbIFaH OKUIJIEPIHJEe BEreTaTHBTIK KJIETKAHBIH TOJBIK
KOMBUTYbIHA ACWIH pelyKIUsAFa YIIbIpaibl.

beniMHiH neHreiiHAe To3aH TYTITHIH Taiaa 60Tybl )KOHE OHBIH JKETUTe TYCKEHIIr OaifKanabl.
EH akchl )KeTUIreH To3aH TYTIr KbUTKaHKaIbIPAKThUIAp KaTapbIHAa 00JIa k.

TyKbpIMIBI ©CIMIIKTEP/IIH CIOPAJIbl MAMOPOTHUK TIPI3AUIEPMEH 3BOJIIOLUSIBIK OaillaHbIChIH
alKBIHJAyIaFbl aca KBI3BIKTHI JKOHE MaHBI3IBI OCNTi, OJ1 epTEepPeKTe Mmaiga OOJIFaH KIacTapblH —
Cycadopsida sxoHe Gingoopsida criepMaTo30UATAPBIHBIH KO3FAJIFBIIT OOMybl. AJl OCHI Ke3Jeri
KBUJIKAH OKambIpakTbutapaa, kKeutmaga (Ephedra), raerymma (Gnetum) >xoHE BenbBHUYMSIA
(Welwistchia) ko3ranmailThIH aTalblK TameTanap-criepMuiep xketiuteni. bemiMmHIH meHreninme
TYKBIMHBIH 3BOJIIOLUUACHIH, TYKBbIMJbl MNANOPOTHUKTEPAIH KapamaibiM TYKbIMbIHAH Oacrar,
JKOFApFbl JIEHTeHae SKeTuireH, auddepeHIusIanFrad YpbIFbl  0ap, OCHl Ke3Jeri KbUIKaH
JKaIbIPAKThUIAPABIH TYKbIMBbIHA JIEHIH Oaiikayra 00Jaipl.

AIIBIK TYKBIMBLIAP TYTENEH CYpeKTi eciMaikTep (aramrap, Oyranap, Juananap). Omapabiy
imrigge Oiprmama j>kac JKOHE JKOFapFbl JICHIeHIe JKEeTUITeH JKaObIK TYKbIMIbLIAP OOJIMIHIH epeKIile
0aceIM OOJBIN KeNEeTiH eMipiik ¢opmackl menteciH eciMaikrep xokK. LllenteciH eciMaikTepaiH
00JTYBI JKOFaPhI IaMBIFaHIBIKTBIH (TIporpeccuBTIK) Oenrici. Omap aramTsl popmanapaaH MIBIKKaH.

AIIBIK TYKBIMJIBUIAp ©TE epTe/e Makaa 0osFaH eciMIIKTep i ToObl. OnapasiH Ka3z0a TypiHaeT1
KaJIJIBIKTAphl TAJIE030M ApaChIHIAFbl JICBOH AQYIPiHIH YCTIHTT KabaTTapbiHaH Oacram Oenril. O3iHiH
IIBIFY OapbICBHIHAA OJIap OCHl Ke3Jlleri maHopoTHUK Topizaiiepmen (Pteridophyta) OaitachiHbl
O0oNMaraH IKOHEKapamaibIM JEBOHIBIK MANOPOTHUK TOPI3AUIEPMEH IIBIFAphLIaAbl.  AIIBIK
TYKBIMJIBUIAp [IaMachl JAMYIbIH OPTYPJl CaThICHIH KepceTell. AMIBIK TYKbIMIBUIAP/BIH IIIIHIE,
TYKBIMJIBI TAlOPOTHUKTEP JKOHE KOPAAUTTEp Male030d 3pachlHIa-aK (TacKemip XKoHEe MepM
TQyipiiepiHe) YIKeH KypAeniTikke skeTkeH. Kanran kaTapiapbl acipece Me3030i 3pachlHa HKaKChI
naMmblFaH. Me3030MIbl allbIK TYKBIMJBIIAPJBIH OachIMIBITHIH KOPCETETIH 3pa el aTailjibl.
Me3o030iila KOITEreH amblK TYKbIMIBUIAPABIH TOJBIK (OCHHETTUTTEp, KEHTOHUATIAp) HEMece
XKapThUlail (CarOBHUKTEP, TUHKIOJAp) KOUBLIFAHABIFBIH KOPEeMi3. AIIBIK TYKbIMIBLIAPIBIH O13/11H
YaKbITBIMBI3Fa JIEHIH ©Mip Cypill KeJreH TYpJepiHiH CaHbl KeIl jKOHE oJlapJblH Oipmiama KeiiH
(Coniferales) maiina 6onranabiFbl Oaiikananel. byn jkaHa skoHe Olpmiama keiliHzaey mnaiina Gonrax
alIbIK  TYKBIMIBLIAPIABIH JaMybl, >Kep OeTiHaeri »aOblK TYKbIMIBLIAD MEH MaropOTHUK
TOPI3AUIEPAIH OCBl Ke3Jerl TOMTapbIHBIH (JIENTOCTIOPAHTMATTHIIAPABIH) Maiiia O0IybIMEH TycTac
KeJel.

AWIBIK TYKbIMIBIIAp O6NMiMiHIH imiHae 3BomOIUSHBIH MHUKpodunsai (Coniferopsida) »xoHe
makpoduibi (Cycadopsida) xonmapsl skanFachi KeleIl.
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AIIBIK TYKbIMIIBIIAp TanmopoTHUK TopiznuiepaeH (Polypodiophyta) mibikkan skoHe 63iHIH
KYpBUIBICHI KarblHaH (OyJ1 ocipece oOMapAblH TaMeTOPUTTEPIHIH KYPBUIBICBIMEH IKAaKChI
JONIENCHTeH) MAlOpPOTHUK TIPI3AUIep MEH aObIK TYKbIMIBLIAPJBIH apachlH >KaJIFacThIPAaThIH
OybIH OO0JIBIN TaObLIAIbI.

AWIBIK TYKBIMIBLIAP/IBIH KJIACTAPBIHBIH apachlHAAFbl ©3apa TYBICTBHIK KaThIHACTAPHI JKOHE
oJIapbIH TanopoTHUK Topizauiepaid (Pteridophyta) jkekenmereH KiacTapbiMEH OalIaHBICHI
YKOHIHJIE FAJIBIMIAP/IBIH apachliHa Oip kKyiere KelreH Ko3Kapac koK.

Faneimmapaery Oip TOOBI OapiibIK  amiblK  TYKBIMABUIAPIBl IMAMMOPOTHHK TOPI3ALICPMEH
(Polypodiophyta) OaiinanbicThipanbl. Byn skepre onap TeK HamoONMpOTHUK TOpi3iiepnae FaHa
"Harp3" TYKBIM Taima Oonaabl JereHii Heri3re anaabl. bipakra ToH MUKPOQWLIIL IUIAyH
topidainepae ne (Lycopodiophyta) Oonran. FameimumapnaeiH ekiHmi Oip TOOBI CaroBHHUK
KaTbIPaKThUIAPIbI ©3/ICPIHIH MIBIFY TET1 JKaFbIHAaH ManopoTHUK Topizaiuiepmer (Polypodiophyta),
aJl KbUIKAH >KallbIpaKTbUlapAbl miuayH topiznuiepMmer (Lycopodiophyta) GaiinanbicThipansl. by
YKaF/Iaii/ia alblK TYKBIMIBLIAP MOTU(UIECTUKAIBIK )KOJIMEH Tai1a 00JFaH ©CIMIIKTEP/I1H KacaH bl
TOOBI peTiHE Kapajyra THICTL. AJl COHFbI K€3/Iepl IIBIKKAH FaJbIMAAp/blH €HOEKTepiHe cyheHep
Ooiicak, OHIAa MBIHAJAlH €Ki TYpJli KOe3KApacThIH KAJIBINTACKHIT OTHIPFAHIBIFEIH aHFapaMbI3.
Faneimpapneiy  O6ip TOOBIHBIH — miKipsiepl OoilbIHINA, TYKBIMIBI —MAlOPOTHUKTEP  HAFbI3
MAMOPOTHUKTEP MEH alIbIK TYKBIMJIBUIAPIBIH apachlH >KAJFACTHIPBIN TYPAThIH Oip OYBIH OOJIBII
TabbLIaAbl. ANl FalbIMAApPAbIH €KIHII Oip TOOBIHBIH MiKipjepi OolbIHINIA, OyJ1 TOm OYpbhIHHAH
maiina OOJBITT KaJBINITACKAH JKOHE HAFbI3 MAOPOTHUKTEPMEH MapajlieNb TaMbIFaH OCIMIIKTEp.
TyKpIMIBI TAMOPOTHUKTEPAIH JKAINBIPAKTaphl, KON JKarjaiijja Harbl3 TarOPOTHUKTEPIiH
JKarbpIpakTapblHa YKcac, HeMece TINTeH OJIapJaH albIpMaIlbUIBIFEl OoyMaiael. MyHBIH 631
OJIApJBIH TOMOJIOTHSIIBIK OpPTaHIapbIHBIH ITapajulelib TaMbIFAHBIFBIHBIH aWKBIH J1oeri Ooia
ananel. Bipak TYKBIMIIBI TAOPOTHHKTEPIIH TYKBIMIAPBIHBIH OOJIYBI, ca0aFbl MEH TaMbIPHIHBIH
AHATOMUSJIBIK KYPBUIBICBIHBIH €pEeKIIETIKTepl JKoHE cabaFblHBIH EKIHIII peT KaJblHIal ecyre
KaOUIeTTUTIriHIH O0Jybl OJIApJbI HAFbI3 MAMOPOTHUKTEPACH aMKbII aXbIpaTadbl. by mMoceneHiH
TYOKUTIKTI eyl OoJjamrakrelH ici. AIIBIK TYKBIMJIBI ©CIMIIKTEpJIIH epTe maiga OoJiFaH
yaKbiTBl, COJI Ke3zeri manmopoTHUK Topizauiepain (Polypodiophyta) sxone mmayH Topi3auiepiiH
(Lycopodiophyta) optypmai cmopansl (hopMaiapblHBIH ©MIp CYPTeH YaKbITBIMEH TYCTacC KeJemi.
Kabpikma tykeimasuiap (Chlamydospermatopsida) onapman  okmiay Typaasl.  KaObikima
TYKBIMJIBUTAPJIBIH  €pTeaeri Ka30a KaaAbIKTapbIHBIH O0JIMaybl JKOHE JKEKEJIETeH OKUIIEepIHIH
KYPBUIBICTAPBIHBIH Oip-OipiHEH albIpMaIIbUILIKTAPBIHBIH OO0JIYBI, 93Ipre OJiapAblH 0OacKa aIibIK
TYKBIM/IbI ©CIMJIIKTEPMEH KaThIHACHIH (OailTaHBICHIH) HAKTHI OeTiieyre MyMKIHIAIK OepMeIi.

AIIBIK TYKBIMIIBUTIAp O6IMIH MbIHamaih 6 Kiacka OeJieNi:TYKbIMIIbI MarOPOTHUKTEP, HEMECE
muruHontepunoncuarep  (Lyginopteridopsida,  Pteridospermae);  caroBHukrep,  Hemece
nukagoncunrep (Cycadopsida); GenHerTuTTep, Hemece Oemrierturoncuarep (Bennettitopsida);
raerTep, Hemece raerorncuarep (Gnettopsida); runkromnap, Hemece runkroncuarep (Ginkgoopsida);
KBLIKaH)KaIbIpaKkThuIap, Hemece nuHoncuarep (Pinopsida).

TyKbIMIbI MANOPOTHHKTEP HeMece JHUTHHONTEPHAONCHATEP Kiaackl —Lyginopteridopsida,
HeMece pteridospearmae - bys xiacka epreneri jkoHe KapamaibIM allblK TYKBIMIBI ©CIMIIKTEp
karanpl. TYKBIMIIBI MAaNOPOTHUKTEP TYTIeTIMEH J>XOWBUIBIN KETKeH ©cCiMIiKTepAiH ToObl. Omap
aJIFalIKpl PeT JIEBOH AQYIpiHIH YCTIHr1 KaOaTTapblHAA Maiiia OoJiFaH oHE TacKeMip IoyipiHae
IaMyablH €H HIapblKTaraH Owirine ketepinreH. ComaH COH TYKBIMABI MANOPOTHUKTEPIIH OIIe
OactanFaHpl OalikasaJpl KOHE OJIApJBIH a3JaFaH FaHa TypJiepl Majeo30il 3pachlHIAFbl MepM
JQYIpiHiH COHBIHA JIEHIH eMip CYPreH.

TyKbIM/IBI TAIOPOTHUKTEP cabaKTaphl TiK, HEMECE Kepre TOCEININ OCETIH JKOHE JKallblpaKTaphl
NAnoOpPOTHHUK TOPI3IUIEPAIH >KallblpaKkTapblHa YKcac, YIKEeH, KypAesi KayblpChIH/IbI OOJIBIN KEJETiH,
aramr Topi3al ecimaikrep. ChIpT KaparaHla oyap Ka3ipri Ke3Jeri aram TeKTeC MarnopoTHHK
Topi3nuiepre ykcac, Oipak ojapAaH TYKbIMJIAPbIHBIH OOJYBIMEH aXblpaTbulafbl. T YKbIMIbBI
MArOPOTHUKTEPAIH Ka3zipri ke3ze OipHelIe >Ky3JereH TYpJiepi CHUIATTAJBIN Ka3blIAbI, OJap/bl
HeriziHeH 4  kartapra kaTkbizanael:  jurHonrtepuctep  (Lyginopteridales), meneno3anap
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(Medullosales), keiironusutap (Caytoniales) »one riocconreprictep (Glossopteridales). by karapnapia
10-nait TykpiMIac 6ap.

Jlurunonrepucrep Karapbl (JuruHonTepucoBbie) — Lyginopteridales - Jluraonrepucrep Katapbl OChI
KJIACTBIH IIIIHJETI eH KapamaibiMasichl. OHBIH OKUTIEpi epMeren oceTiH eciaikrep OosraH. Cabarb
MoHoctenal. TykeIMOypiepi skaiFbI3an opHanacanpl. by katapra kaTtaThlH ©CIMIIKTEPiH Tacka
aifHaJFaH opTYPIIi OONIKTEePIHIH KaIIbIKTaphl (GKarbIpakTapbl, cabakTapbl, TYKBIMAAPBI) 9PTYPIIi aTIeH,
OpTYpJi yaKpITTa CHIIATTAIBII JKa3pUFaH. TeK KeWiHJaey FaHa oJapablH KaHIall TybICTapra
KATaTBIH/IBIFBIH AKBIHAAyFa MYMKIHIIK TyIbl. BysapiaslH eH jKakchl 3epTTEIreHi KaluMMaTOTeKa
(Calimmatotheca hoeninghaussii), oubIH cabarbl epTepexTe Lyginodendron neren aTmeH, TaMbIpbl —
Kaloxylon, »xamnbiparel - Sphenopteris, mukpocniopodumiaepi - Grossotheca, ain TyKbIMIapsl —
Lagenostoma mereH arrapMeH CHIIATTANBIN jKa3buraH. KamummmaroTekanelH cabarbl y3bIH, Oipak
KIHIITKE, TuamMeTpl 4 cM mamMacbiHaa 0oran. OHja yiakeH (Y3bIHABIFRI SO cM. 00JIaThiH, KypJei, eKl
peT, YII peT KaybIpChIHAAIFaH >KalblpakTapbl opHasackaH. JKac jkarnbIpakTapsl Y1y TOpi3zl Oypaislin
opairaH 0obin kenesl. CabarbIHbIH aHATOMUSUIBIK KYpbUIbICH! Oipiama kypesi. CabarbIHbIH KalbIH
e3eri Oosiaspl. OHBIH CHIPTBIH KOJUIATEpasbAbl IIOK IIeHOep Ty3ilm Kopuiam >kataipl. OmapabiH
CYperiHe eKIHII PeTTIK KCHJieMa >KaHacChIll KaTajJpbl, OJaH IIET >KarblHa Kapal KaMOuii, colaH COH
(hosma MeH sHp0AepMa opHanacaabl. LLlokTappIH apackiHaH ©3€KTIH JKaAK CoyJienaepi KeTeIl.

Opnan opi OipimaMa KayiblH KaOBbIK OpHanacalbl, OHBIH apKayJblK (MEXaHHKAJIbIK) JIEMEHTTEpI
YKAKCHI XKeTireH 0omanpl. KaObIKTa KemTereH xambipakrapply i37epi 6osradn. COHbBIMEH cabarbIH/a
eKIHIII PEeTTIK KajblHaay OoiraH. Mukpocnopoduuiaepi cTepuib/i KoHe cropa TY3€TiH Oelsikrepre
(cermentTepre) Oeminred. Ctepuib/i OMIrHAEC KayBIPCHIHABI TUTIMICITEH, JKaIbIpaK TOPI3/Il TAKTACHI
6onran. Criopa TY3€TIH cerMeHTTepl Tabakiia Topi3Al OosFaH (SMOJIET TOpi3/il), OJAPAbIH aCTHIHFBI
OeTiHIE 6-7-I€H MUKPOCHOpAHTHIIep opHaiacaasl. MUKpocHopanapbl YJIKEH >KOHE OcCil TYpraH
YaKbITbIH/Ia (aTalbIK OCKIHILE), KONTETeH KIeTKanapJaH TypraH. TYKbIMbI MartOpOTHUKTEPH TO3aH
TYTiri 6onmarad. MuKpocTopagapablH IIIHAE IIaMachl, KO3FAJFBIII CHEPMATO30MATAphl JTAMBIFaH.
KanmuvmmaroTtekanbiy ycak (Y3BIHIBIFBI 5,5 MM.) MeracrnopaHruiiepi (TYKpIMOypi) Kazipri ke3zaepi
CaroBHUKTEP/AIH TYKbIMOYpiHE oTe ykcac OosiraH. TYKBIMOYpl CBIPT >KaFblHaH WHTET'YMEHTIICH
KalTajfaH, OJ1 HYLEJTYyCThl TYrejAed NepiliK Kopliam Typajabl. VIHTEryMeHT HYIEJUTyCIeH ThIFbI3
OipJiecint KeTKEH, TEK OHBIH KOFAapFbl 06JIirT MUKpOIMiIe Ty3ilm 00c KayraH. HylemrycThIH KOFaprbl
JKaFbIHJa KOHYC TOpi3/ll ©CKiHI OOJIFaH, OHBIH aiHaJTachlHIA TO3aH KaMepachl OpPHAJACKaH.
WHTerymeHT KOFaprbl JKarblHAH ©31HIH KaMEepachlH TY3€/l, al CBHIPT JKaFblHaH TO3aH KaMepachIHBIH
KaOBIKIIIaChIHA JKaHACKII kKaTaabl. Hyllem1ycThIH OpTachiHia KalllakK SHAOCIIEPM - aHAJIbIK OCKIHIIIE
opHanacansl. bip TypiHAe SHIOCIEpM XKaKChl CaKTallFaH >Karjaiga TaObUIFaH, OHBIH >KOFapFbI
KarplHIa 3- apxeroHwit OonraH. TyKpIMOYpl CHIPT JKarblHaH, »KOFaprbl OachlHA JCHIH, €peKIle
KaOBIHMEH - Kajakila IUTFOCKaMeH KanTaiafaH. bipak on TykpIMOypiMeH Oipirim KeTmereH.
[Tnrockaceina mokmnapdac Oeznepi OoJiFaH, OJIApIbIH KYPBUIBICHI BEr€TaTUBTIK OpPraHAapbIHAAFbI
Oe3nep/iH  KypbUIbICBIMEH Oipreit. KammMmMmoToTekaHbIH Y3bIHABEBI 6-7 MM-T€ JIEHIH JKETETIH
TYKbIMJIApbIHAH, OapJIbIK TYKBIMJIbI MANOPOTHUKTEPCT] CEKUIIL, OChl KYHI'€ JCHIH YPBIFbl TaObLIFaH
KOK,

by karapaeiH OipKaTap eKUIIEpiHiH CTEiHIH KYPhUIBICH OipiiaMa KapamaibiM O0osFaH, TackeMip
JOYIpiHIH TOMEHT1 KabaTTapblHaH OeNriti KeiOip TybICTapbIHBIH IPOTOCTEN1 OOIFaH.

Typnepinin cansl 250 mpiHHaH 300 MbIHFA AeiiH Oapansl. byn sxkep OeriHzmeri Ka3ipri kesne
KaJIBIITACKAH JKaF/lalifa €H JKaKChl OCHIMIENTeH, OapiIbIK KYPIBIKTAPABIH OCIMIIKTED KaObIHBIHAIA
epekie 6achbiM OOJIBIN KEJIETiH OCIMIIKTED.

Kypbuibicsl. CriopodurtepiHin eMipiik (Gopmackl — aramirap, JvaHaiap, Oyranap, IIenTeciH
eciMiikTep (0ip-, €Ki,- >KOHE KOIDKbUIABIK). BereraTwBTIK oOpraHiapblHbIH MHKPOCKOMMSIIBIK
KYPBUIBICHI OJIap/IbIH TUCTOJIOTHSUIIBIK AJIEMEHTTEPIHIH alyaH TYpJUIriMeH epekmeneHenl. bymapna
TpaxeuarepMeH Oipre TyTikTepi ae O6onapl. XKaObIK TYKbIMIBLIAPIABIH OMIPIHIH Y3aKThIFbI OpKUJIbI, 2-
3 amTazjaH OipHere MbIHAAFaH XKbUIAApFa ACiiH co3blaaabl. Kerl )KbUIIBIK MIeNTECiH 0CIMAIKTEPAIH
KBUIJBIH KOJIAHChI3 Me3illepiH OachlHaH OTKI3yre MYMKIHIIK OepeTiH Typi e3repreH »ep acThl
BEreTaTUBTIK OpraHiaphl - TyiHeKTepi, 0agaHamapbl, TaMblpcadakTapbl 00Ja bl
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Keb6erwi. Criopodurre rynaep naiiaa 60maisl, al oapaa MUKPO KOHE Meracropaiap KeTure .
Crnopanapsl criopaHTWIIEpiHiH ilIiHAE ecilm raMeTopuTTepre aiHamaapl. ATajablK raMeTo(uT- To3aH,
€Ki KJICTKa/IaH, ajl aHaJIbIK TaMeTO(UT-YPBIK KaObl, Ceriz KieTKaJaH TYPaJbl. JKBIHBICTBIK MPOLECTIH
HOTIKECIH/IE TYKBIMOYPIHEH JISH, all TYJ TYHiHiHeH (KaThIHHAH YoHE T'YIIiH 0ackana OeiKTepiHeH
xKeMmic maina Oonaapl. ['yImiH KYpBUIBICEL, MHUKPO OHE MEracroporeHe3, TalIbIK XKOHE aHaJbIK
raMeTopUTTEPiH TY3UTyi, TO3aHIaHYbl MEH YPBIKTaHYBI OepiireH.

I'ynagin weiry Teri. XKaObIK TYKpIMIBI ©CIMIIKTEpIE TYJAIK Maina OONyBIHIH YOI Typii
Teopusicl Oenrinmi. OmapaslH imiHgeri eH Oenrinepinin Oipi P.BerTmTeiiHHiH nceBOaHT (IpeKTiH
Pseudos — »anran, anthos — rymn) Teopuschl. bipak Oy TEOpHsIHBI Ka3ipri Ke3[ae TeK TapuXH
TYpPFBIIAH FaHAa MaHbBI3Bl Oap Jen aiityra Oonansl. P.BeTTmTeldHHIH TYXKBIpHIMAAybl OOMBIHINIA
0apIIbIK KaOBIK TYKBIMIBLIAPABIH IITIHJIET] ATFAIIKBICH )KOHE €H KapanaibiM ryire ue OoJranaapsl
0ip xkaObiHABl eciMaikrep  (Monochlamydeae). Omapra mammatryiaiiep, KaWbIHTYIAUIED,
TANTYJIAUIep JKoHe Oacka Ja TYKbIMAAcTap jkataabl. by TyKeIMaacTapAblH TYJAEpi aIibIK
TYKbIMJBLIApABIH CcTpoOmiaepl (OypIIIKTepl - MIMIIKH) CEKAIl aTalblK *OHE aHAIbIK OO0JbII
Oeminenl. Ocipece Oip KaObIHABI OCIMIIKTEPAIH TyJJepl alblK TYKbIMJBUIAPABIH IIITHAET1
KbUTILIAHBIH (3(epaHblH) MIOFBIPIAHbIN JKUHAIFaH cTpoOmibaepiHe ('coupetusx') ykcac. Mpicassl,
ABcTpanusi Ka3yapuHIHIH aTaJbIK T'YJIIH KbUIIIAHBIH MUKPOCHOPO(QUIIBAEPIHIH IIOFbIPbIHAH Maiaa
OosraH Jniem  aiityra Oonanpl, erepae TYJIIH JKaOBIHIBIK KAaOBIPIIAKTAPBIHBIH — KOINTEreH
Mo UKaIUsAChl 00abI AT KapacTeipap 00JIcak.

KazyapuHHiH aTaqbIFBIHBIH XKIMIIEIepi eKire 0eIiHTeH, OHBIH 031 TYJIIH KaObIHBIHBIH KaObIpITIaK
TOPI3/1 €KeHJIITTH JKoHEe KbUTIameH (3deapameH) Ka3yapHHHIH >KaKbIHJIBIFBIH KOPCETIN TypraHjail.
OpnaH opi :kaObIH/BIK KaObIPIIAKTAPbIHBIH TYTEIEH PeAyKLUsSFa YIIbIpayblHa KOHE aTalbIKTAPbIHBIH
Oipirin keryiHe GainaHbICThl O1p KaOBIH/ABI ©CIMAIKTEPre TOH aTaNbIK Iyl naiina 6onrad. Omaii Oosca
aTalbIK TYJ TYJIIOFBIPBIHAH Taiiga Oosamel. backama aiiTkaHma aTaiblK Ty TICEBIAMid (TPeK.
TICEBJIO- JKAJIFaH; aHTOC - TYJT) OOJIBINT caHaIaIbl; Oip JKaOBIHIBI OCIMIIKTEPIIH T'YJIIHIH T'YJICepiri o31HIH
IIBIFY TET1 JKaFbIHAaH MUKPOCTPOOMIIICPIIH KAOBIHIBIK JKaIbIpakKiagapbl 00kl Tadbbutaapl. Ochuiai
JeT TYCIHreH (YFbIHFaH) JKaFfaiia >kaOblK TYKBIMIBUIAPABIH aTaJBIKTAPbIHBIH, TYJICEPIriHiH
JKarblpaklalapblHBIH apajiapblHa €eMec, OJlapFa Here Kapama-Kapchl OpHaJacKaHbl ©31HeH-631
TyciHiKTI O6omamel. JKoFapbina cumarTaraHiail KpUIIIaHblH (3¢eapaHblH) aTaIbIK "TYIIIOFBIPIHBIH'"
Ka3yapuHHIH aTaJbIK T'YJIHE aifHATYbl )KaObIK TYKBIMIBLIAPIBIH TYJIIHIH Tai1a O0ybIHBIH aFaIlKbl
Ke3eH1 OOJIBIIT Ta0bLIA kL.

ExiHmii Ke3eH arTajbIKTapblHBIH CaHBIHBIH apTYbIMEH CHIIATTalajbl, opuUHE OyJl JKarjaiina
artajbIKTapblH TYJICEpiri JKambIpakiiajapblHa Kapama-Kapchl OpHajacybl TOJBIK cakraia
KOMMaMIbL.

YuriHmm Ke3eH e aTalbIKTapAaH KyJITe jKarbIpakajiap raiga 0osaapl, ajl OFaH JEHIHT1 Imaiima
O0JFaH ryJcepiri TocTaraHIIa XKanblpakiiara aifHaua bl

KabbIK TTYKBIMABLIAPBIH AHAJBIK T'YJAEP] allbIK TYKBIM/IBIIAPAbIH aHAIBIK "TYIIIOFBIPhIHAH"
Hemece "rymaepiHeH" (cTpoOwi-nepiHeH) maina OosraH. Eki ammbIK Kemic sKarblpakimanaapabiH Oip
#aObIK aHATBIKKA OIPIKKEHI )KoHE KaObIPIIaKTapbIHBIH PEAYKLUSIFa YIIIbIpaFaHbl OaliKaa/ibl.

byn xepne aBTOp Tynzmeri aTaubIKTapAblH CaHBIH, OJNAPIbIH OIpiryiH, YHIHIBIFBIH JKOHE
Oackana Oenritepin Heri3re anraH. COHbBI Kacka T'YJAepi ®KOK ©CIMIIKTEpAl )KaTKbpI3FaH. by Kyrust
HEeKeJiep Kiachl, OJ KairaH 23 Kiacka Kapchl KOWbUFAH cekuial. JIMHHEHIIH cucTeMachIHbIH
0acThl KEMIIIUIIrT MbIHA/Ia, 9pOip KJIacKa TYpJIep/ Il TONTACThIPFaH/a, OJap IbIiH TeK Oip FaHa OCNTiCiH
Heridre anraH. CouaplKTaHga Oip Kiacka KaTaTblH TYpJEp, ONETTe, Harbl3 TYBICTBIK
KAKbIHBIFBIMEH TONTACTHIPbII-MaraH. byn xepae ociMIIKTepAiH TYIiHIH KYPBUIBICHIHBIH, Oip
Ke3/IeCOK COMKEeCTIKTepi, MbICAlbl, aTalLIKTAPBIHBIH CaHbI HICIIYIIl POJIb aTKapaasl. by cucrema
Harbl3 TYBICTBIK >KaKbIHJBIKTapbl Oap KemTereH TypJiepil opTypii Kiactapra Oesin »xidbepeni.
Mpicanbl, acTBIK TYKbIMJACTapbIHBIH KOMIIUIITiHIH 3 aTtanmbelfbl 00JIajbl, COHIBIKTaHAA onap 3-
KJIaCKa KATKBI3BUIFAH, KYPIMITIH aTalbIFBIHBIH CaHbl 6, ON O-IIbl KJIAacKa >KaTKBI3bLIFaH.
Kynap6acTbIy (IyIIUCTBIA KOJOCOKTBIH) aTalbIFbIHBIH CaHbI 2, SIFHU O 2- KJacKa JKaTKbI3bUIFaH.
K.JIunneiaiyg cucteMacsl "»acaHJbl CHCTEMaJIap/blH IIIHAETI €H MpOorpeccuBTici” OOJIFaHBIMEH,
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OJ OCIMIIKTep MYHHECIHIH 3BONIONMSICHIH Kepcerneimi. Onbl kesime K.JIuaneinin e3i e
MOMBIH/IaFaH ’koHE OYJI CHCTEMaHbIH YaKbITIIIA CHCTEMa €KeHIIT'H aiThII KETKEH.

Taburu cucreMaHblH Ke3eHIi. AuFamkel Taburu cucremanbl 1789 k.  AXKroccwe
xapusinarad. O Oipintni 6onein eciMikTepai 1-2 6enrici OoibIHIIIA eMec, KONITEreH OeNTIepiHiy
KHUBIHTBIFBIH €CKepe OTBHIPBIN TonTacTbipradH. OHBIH ycTiHe Oyn Oenriiepi ©CIMIIKTIH TeK Oip
OpraHbIMEeH FaHa INEKTENiNn KoiMai, OipHemie opraHmapeiMeH OenrirepiH Kamtuapl. A.JKrocche
0OTaHMKa FHUIBIMBIHBIH TApUXbIHAA OipiHIII OO0JBIN OApIBIK TYKbIMIACTApabl OipiHIH OPHBIH Oipi
Oaca mamy TpHUHONII OOMBIHIIA TONTACTHIPYFa YMTBUIAIBL. AJaiila OpraHUKaJbIK TYHUEHIH
SBOJIIOLUSUIBIK CUCTEMAChIH KYpy NMpHHLUMI (MbIcanbl, eciMaikTep ayHueciHiH) Y.J/lapBuHHIH
"typnepaid meiry Teri" artel eHOeri (1859x.) )kapbhIK KepreHHeH KeWiH OapbhIl KaJbIITACTHI.
byn enbGerinme Y.[apBuH opTYypili MaTepHaNAapIbIH HETI3iH/E SBOJIIOLMUSHBIH ©31H JKOHE
OHBIH KO3Faylllbl KYIIIH FBUIBIMH TYPFbIIaH nonemnen kepcerti.Y.J[apBHHHIH  3BOIIOIUSIIBIK
TEOPUSACHIHBIH ~ OMOJOTHSHBIH OapiblK CallachblHbIH IPOTPECCUBTIK OarbITTa aMyblHA, €CKI
ONIET-FYPBITITAPMEH JKOHE  MeTa(pUM3HMKAIBIK KE3CHHIH  KAIJBIKTAPHIMEH KYpecylde  MaHBI3bI
opaceH 30p Oonmpl. ConbiMen Y.JlapBuH '"kaHyapiap MEH OCIMAIKTEpIIH  TYpJIEpiH,
eIIHOpCeMEH OallIaHbICChI3 KE3JEHCOK,"Kyaail kapaTkaH" »KoHE ojap TYpaKTbl,  e3repMenl
JIETeH Ke3KapacKa TOCKAYbUI KOMN/bI >KeHe OMOJIOTHSHBI TOJIBIK FHUTBIMU apHaFa TYCIpIl.

OutoreHeTUKaIbIK cucTeMaHblH Ke3eHl. Y./lapBUHHIH eHOeriHeH KeWiH FbUIbIMJIA KaHa
ke3eH Oactanabl. JKy3 KbUTFa CO3bUTFaH OYJI K€3CH/IE JKaJIbl OMOJIOTHSUTBIK MACIITa0Tarbl, MBICAJIBI,
SBONIOIMSUTBIK  MOP(OJIOTUSIHBIH KOHE JKEKeJleTeH FBUIBIMHBIH JCHIeHIHIeri aca MaHbI3IbI
Mocereniep 3epTTeNli. FRUIBIMHBIH KOITeTeH jKaHa Calalapbl alllbUIbIT JKaKChl KAPKBIHMEH JIaMBbIIT
kenenl. CoraH OaillaHBICTBI 3epTTEYNIEP/IH KONTEreH aHa TecilieMeNepl KapacThIPhUIBII KOJFa
KoMbpIABL. JlyHHE OKY31HIH KeINTereH eyjepiH/ie OHAaraH (UIOreHETHKAIIBIK CHCTeMallap
KypacTeipbulipl. Kem skarnaiina onapapiH Oip-OipiHEH SBOMIIOLUSHBIH JaMy OapbIChIH TIpaduk
TYPIHAE KOpceTyle FaHa €MeC, COHbIMEH Oipre TINTEH >Kaimbl CHUCTEMaHBIH YJIKEH-YJIKCH
TONTAPBIHBIH AJFAIIKhl aTa TEKTEPIHIH THNTEPIH aHBIKTayAa jJa Oipriama albIpMallibUIBIKTaphI
6omanpl. DUIOreHEeTUKANBIK CHCTeMaHbl KypacTelpyna OypbiHFel Opakrac PecmyOGnukanapbiH
FaIBIMJIAPBIHBIH OpHBI epekiie aen atyra Oomaawl. Omapaery imiage H.M.Ky3HenoBTHIH,
b.M.Ko3zo-IloasHCKuiAIH, H.A.Bymtein, A.Al'poccreiimaig ~ koHe  AJL.TaxTamKsSHHBIH
CUCTEMaJIapbIH aTal OTKEH >KOH. Aala Ka3ipri Ke3Je >KalmbiFa Oipael KaObuiganraH Oipe-0ip
(buToreHeTHKAIBIK CcUCTeMa KOK. JlereHMeH COHFBI Ke3nepi OypbiHFBI OmakTac pecrmyOimKanmap
keneminae A.JI.TaxramksHHBIH CHCTEMAChl KU1 KOJIaHbUIbIN Keneai. COHIbIKTaH1a Oyl OKYJIbIKTa
Matepuangapasl 6B1ep ockl AJL.TaXTaKSIHHBIH CHUCTEMachlHa HETI3/IeN KYpacThIpFaHIbl KOH
KOP/IIK.

Knacenpurxamuscel. JKaOblk TyKpIMIbUIap epTeneH Koc skapHakTeuiap (Dicotyledoneae)
XoHe napa skapHakTeuiap (Monocotyledoneae) kimactapbl 6oJibint ekire 6eminesni./ by kimactapasiH
0ip-OipiHEH aKbIPAaTaThIH €H KAKETTI )KOHE €H KOPHEKT1 OeNTiIepiH KeaTipemis.

AWTBIT KETKEH >K6H, KOC JKapHaKThUIap MEH Japa KapHAKTbUIApAbIH JEHreiiHIe OCHI
KenTipuiren OenrinepaeH OipkaTap aybITKYLIBUIBIKTAp OOJBIN OThIpajbl. Meicanbl, KeHOip Koc
YKApHAKTbUIAPJIbIH TYKbIM)KapHarbl Oipey ((ukapusi - YMCTSK), >KalbIparbIHBIH JKYHKEIeHyl TOoFa
Topizal (GaKaKambIpak - MOJOPOKHHUK) OOJazbl, ajl Aapa KapHaKThUIApbIH cabaKTapbl €KiHII peT
KyaHTainel (fokka, JApaineHa) xoHe T.0. byman 6i3 >xorapblia KenTipiireH Oenrimapiaix
CaJIBICTBIPMAJTbI TYpPAE FaHa albIHFAHBIH OaiiKaiiMBbI3.

KaiiTanay cypakrapsl:
1. AmbIKTYKBIMIBLIApFa KaHAal ©CIMIIKTEp jKaTabl?
2. Kaparaiina TykpIMOYp Kalia opHanackan?
3. duroHmMATEp AETEH HE?
4. AmbIK TYKBIMIBUIBIPIA TO3aHIAHY Kalaii )Ky3ere acaabl?
5. ACTBIK TYKbIMJACTapAbIH TYII Kajail atanaab?
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6-/lapic. ZKanyapapabsiH 0MoayaHTYpJIIiri
Kocnap:
1. 300510THS FBUIBIMBI TypaJibl TYCIHIK..
2. XKanyapmnapasia 6nocepaaarsl OMOTEH/I aIMaCybIH/IaFbl MAHbI3HL..
3. XKanyapnapzblH JieHE KYPbUIBICHI.
4. )xaHyapJiap dNeMiHiH JKyHeci.

XKep xy3iHzeri xaHyapiap TYpJiepiHiH >KaIbl CaHbl 2,5 MUJUTHOHHAH acajibl KOHE Kb CAbIH
KaHyapJapJblH JKaHa TYpJepl cHmaTTaibll ka3puryda. JKaHyapiapnel TOmka Oedim jKikTemece,
oJlap/Ibl 3ePTTEY KUBIHFA COKKaH OoJap ei.

XKanyapnap oneMiHiH op TYpIIUIirine OaiIaHbICTBI OJIAp IbIH YKCACTBIK OCNTICiHEe HE apachIHIaFbl
alfBIpMalIBUIBIFBIHA Kapail cHCTeMaTHKa >KaHyapliapIbsl TaKCOHAapra Oelieii: THI, KJIAacc, OTPAL,
TYKbIMJIAC, TybIC, Typre. EH kil Takcon "Typ" (spesies). OpOip Typre eki ce37eH TypaTbIH JIaThIHILA
aTbl OeputreH. bipiHIi ce3 3aT eciMi - TYBICTBIH aThl, €KIHII1 CO3 CbIH €CiMI - TYP/iH aThl. TybIC aTbl
TYP aTbIHBIH aJ/IbIHAH YJKEH opimmeH jxazputanpl. Ochllaii atay Kocapiibl HeMece OHHAapIIbI
HOMEHKJIaTypa JaeniHenl. bunapnel HoOMeHKnarypansl miBen fanbiMbl Kapn Jlunneit "TaGurat
cucremacel" (1735) nmeren enOerinzme yceinraH. Kaszipri kesre nediH TypJiepll KOC aTleH aray
cakTaJbIHbIN Kejeai. Mbicansl, Euglena viridis - sxaceut aBriiena, Fasciola hepatica - 6aysip coprbi,
Locusta migratoria - kexkacka meriptke, Musca domestica - yii IIbIOBIHBI.

bip-6ipine e3apa >kaKbIH TYpJIepaAiH TOOBI - TYbICKA (genus) KIKTENIHE 1, dKaKbIH TybICTap TOObI
- TykbIMaacka (familia), >KakplH KeNeTiH TYKbIMaacTap - oTpsnka (ordo), orpsarap - Kiacka
(classis), kiacrap - tunke (phylum) 6ipikripineni.

OcpIH1al Kylieniey TOnTapbiHa apayiblK TAKCOHIAP J1a KOChLIAIBI.

MpIcanbl, THIIKE - THI TapMarbl, KJacka - KJIacC TapMarbl, OTPSAKA -OTPSI TapMarbl,
TYKBIMJIACKA - TYKBIMJIAC TapMaFrbl, TybICKa - TYBICTAPMAFrbl JKOHE TYpre - TYp TapMarbl. bynaH
0acka Kiacc YCTi, OTpsa YCTi, TYKbIMAAC YCTi, T. 0. TakcoHmap Kocbuiaabl. JKaHyapiapaplH ipi
KJIacCU(PUKAIUSIIBIK OIpJIiri - THII, Fachklpiap OOWBl JaMblfaH (UIOTEHETHUKAIIBIK CHUCTEMaHbBIH
YKOFapFBl OeINrici.

Kasipri ke3ae skanyapJap 1yHueciH MbIHAHAa| 23 TUNIKe 06J1e/i:
Capkomacturodopa Turi - Sarcomastigophora
2. Cnopasbuiap THIli - SpoOrozoa
Kuugocnopuaustiap turi - Cnidosporidia
Mukpocnopuausuiap turi - Microsporidia
Kipmikmeinep nemece Mudysopusnap tumi - Cilophora
Takransuiap Tami - Placozoa
I'yokanap Tumi - Spongia
ImexkysicThuTap THI — Coelenterata
Eckexkrinep tumi — Ctenophora
0. Xamnax xkyprrap tuti - Plathelminthes
1. Hemeprunanap turmi - Nemertini
12. )Kymisip kypTTap I - Nemathelminthes
13. CkpeGumuep tumi - Acanthocephales
14. Bypurteik KypTTap THmi - Annelida
15. BysiHaskreiaap Tami - Arthropoda
16. Onuxodopanap turi - Onychophora
17. Momtrockanap HeMece jxyMcak aeHemiiep tumi - Mollusca
18. Kapmanaysimteutap Tuii - Tentaculata
19. Tikenrepininep Turmi - Echinodermata
20. Toronodopamap Tumi - Pogonophora
21. KeurramkakTsiiap Turi - Chaetognatha
22. YKapreutait xopaansuiap tuni - Hemichordata
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23. Xoppanbeuiap Tumi — Chordata

XKanyapmap TUNTEpiH AaMy epeKIICNIKTEpiHe, JMEHECIHIH KYpbUIBIM albIpMalIbUIBIFBIHA,
3epTTey oJicTepiHe Kapal eki Oemimre Oenexmi. bipiHmi tunren Oactam 23-mi TUNKE AEHIHTI -
OMBIPTKACHI3 XKaHyapJap, a 23-11i XopJabuiap THIII - OMBIPTKAJIbI XKaHyapJap.

XKanyapnap nyHueci TUOTEpAEH A€ JKOFaphl ipi TomTapra Xikreneni. TUOTepAi TONTACTBIPY -
OJIapJIbIH OpPTaK KYPBUIBIMBIH, JACHIEHIH, apachlHIAFrbl MOP(PODU3NOIOTHSIIBIK, (PHUIOTSHETUKAIIBIK
OaliJIaHBICTAPBIH KOPCETETI.

XKanyapnap naynumeci Zoa (Animalia) exi nayHume tapmarbiHa Oesineni: Protozoa -6ip
KIIeTKanbulapra xoHe Metazoa - xen kierkanbuiapra. Protozoa tapmarbiHa KapanaibIMIbLIapabIH
Oec Tumi xaraapl: Sarcomastigophora, Sporozoa, Cnidosporidia, Microsporidia, Ciliophora.

KapamnaiipiMasiinap - 0ip KJIETKaJIbI, SIPOJIbL, SyKAPUOTTHI KOHIIKTEP, (PU3NOJIOTHSITBIK JKaFbIHAH
alFaHa, oJap ©3 aljJblHA JKEKe OpraHu3MIep, OHTKeHi OapiblK jKaHyapjapra TOH: KO3Fally, ac
KOPBITY, 39p IIBIFapy, THIHBIC ATy, 3aT aiMacy, KeOeroi, TaMybl T. 0. KbI3METTEep1 aTKapabl.

Ken knerkanbuiap (Metazoa) ynkeH ym OenimM ycTi Tomka OesiHeal: ¢arouurenio3oa -
Phagocytellozoa, anramksl KapamaibIM Kell KieTKanbuiap. byn tomnka takransuiap - Placozoa tumi
xaTazpl. ExiHIII OeiiM YCT1 - TOMEHT1 caTblJaFbl Kell KieTkaibliap - Parazoa. Omnapaa mymienepi,
TKaHbJIepi, HEPB KIETKadapbl OoiaMaibl. byn Tomka ryOkamap - Spongia Tumi »ataabl. YIiHII
0eiM YCTI - HaFbI3 Kell KieTkaibuiap - Eumetazoa. [leHenepi exi Hemece yu KabaTTaH Typajbl,
MyIlenepi, TKaHbJIepl, HEPB KJIETKalapbl, HEPB XKyieci *akchl JaMblFaH. EUmetazoa ToObIHIaFkI
KaHyapjap MYIIeJIepiHiH Oenrini TopTinTe OpHajlacyblHa HEMece JeHE CHUMMETPHUsChIHA
OaiiTaHbBICTHI €Ki YIIKeH Oeimimre Oeminemi: coyneni (paauansasl) - Radiata skoHe exi »KaKThl HemMece
OuaTepasbabl CHMMETPHSUITBI JKaHyapsiap - Bilaterata.

Coyneninepnin (Radiata) - menenepi map, KanmibIK, IUTAHAP TOpi3ai. XKanyapuappiH OThIPBIIT
TIPIIUTIK €TyiHe oHe Kopllan TypFaH OpPTaHbIH >KaH-)KaFblHAaH OIp KaJbIIIThl 3cep €eTylHe
OailyTaHBICTBI MyTIeNnepi Oip OpTalbIK TOHIPETIHIAC paavalibIbl OarbITTa OpPHAJACAIBI, COUTIM
JICHEHIH CoyJenl, HeMece paJAuaibIbl CUMMETPUSICHIH Kypaiabl. Coyieni CHUMMETPUSIIBI
YKaHyapJapIbIH JeHecl €Kl KabaTTaH TYpajbl: CBIPTKBI - SKTOJAEpMaiaH, ki - sHToAepmanan. Ochl
Oenricine opai oyiap eki kKabarteuiap - Diploblastica ToObiHa xaranel. Coymneniiepre meKKybIiC-
Thu1ap - Coelenterata sxone Eckekrinep - Ctenophora Tumnrepi sxarabl.

bunarepansapl cummetpust (Bilaterata) Hemece eki KaKThl CHMMETPHs JKaHyapJapAblH YHEMI
aiFa Kapail >Koprajar, >KbUDKBII XKYpyiHe OailnanbIcThl maiga 6omansl. OcblHAal KaHyapiapablH
JICHECIHEH TEK JKaJFbI3 CHI3BIKTHI OTKI3yre OoJjiaapl, COHIAa JeHe Oip-OipiHe yKcac OH JKOHE COJI
KapTeiFa OejiHenl. EKi jkKaKThl CUMMETPHSIIBI JKaHyapJapAblH JCHECiHIe apka (jop3a), OaybIp
(BeHTpa), aIBIHFBI )KOHE apTKBI JKarbl OeNruieHIn Typaapl. JIeHeHIH ajabIHFbI OOTIMIHAC MH KOHE
ce3iM MyIienepi opHanacaibl. bunatepanbabpl CUMMETpUSIIBL JKaHyapjap Yyl KabaTTel -
Triploblaslica >xanyapnap TOOBIH Kypaiabel. bymapaplH 3MOpHOHATIBABIK JaMy Ke3IHIE YII YPBIK
JKarbIpaKlauapbl maijga 0ojaapl: 3KTOJAEpMa - CBHIPTKBI YPBIK JKaNbIpaKLIachl, SHTOAEpMA - IMIKi
XKoHe MezonepMa - apaiblK. Ochbl JKamblpakilanapAaH MyIIenep AaMbIN >KeTUIeAl: 3KToJepma
KalaThlHaH Tepi SMUTENHUl, HEPB XKyieci, ce3iM mylienepi T. 0.; SHToiepMa KabaThIHAH ac KOPBITY
0eJ1iMi - OpTaHFHI 1IIEK, aJl Me30IepPMaIaH KaJIFaH MYIIenepi JaMHUIbl.

Ilenom KybICTapeiHBIH Oap Oo0dyblHa HeMmece OK OoyblHa OallaHBICTHI, OHIIATEPabIbI
CUMMETPHSUIBI, YIII KaOaTThl jKaHyapiap, KyblcChi3map Hemece OipiHini KybicThlaap - Acoelomata
XKoHe 1eioM KybicThuiapra - Coeiotaiara OemiHeni. Acoelomata TOObIHA TOMEHI1 CATBIAAFBI
KYpTTapAblH TepT Tulli skatazael: Plathelminthes, Nemertini, Nemathelminthes, Acanthocephales, an
CoeioTaia TOOBIHA KaJIFaH TUNTEP/IH OapibIFbI )KaTa/lbl.

EH coHplHma, OwmarepaibIbl CHMMETPHsIIBI JkaHyapiapapl - Bilaterata -uer exi yiaken Tomka
Oeneni: anramkpl Hemece OipiHINI peTTik aybl3aplLiapra - Protostomia sxoHe ekiHmIi perTik
aybI3apuTapra - Deuterostomia. AnFariikpl peTTiK aybI3bUIapAbIH AaMy Ke3iH/Ie YPBIKTHIH OjacTornopa
Teciri OipJieH aybI3fa alWHamagpl >KOHE Me30/epMa KadaThl TelnoONacThIK >KOJBIMEH JaMUIbI
(3KTOZIEpMA KOHE PHTOJIEPMA apallbIFbIH/IA OIACTOMOPA XKAHBIHA €Ki ipi TeI0OIaCT KiIeTKalapblHAH
Me3o/epMa KabaThl 1aMUbl). AJFaIIKbl PETTIK aybl3jblaapra: skanmnak Kyprrap (Plathelminthes),
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xymbip KyprTap (Nemathelminthes), nemeprunmep (Nemertini), ckpeorunep (Acanthocephales)
OybuITHIK KypTTap (Annelida), OysiHaskreuiap (Arthropoda), onuxodopanap (Onychophora) sxone
mosntrockanap (Mollusca) Tunrepi xxarazpl.

ExiHmi perTik aysI3AbUIapIbIH AaMy Ke3iHAe YPBIKTBIH Onacromopa Teciri OipJieH aHaib
TeciriHe aifHanmaabl Ja, aybi3bl KeiiH maiaa Oomamel (aybI3bIHBIH Taiiga OO0yl racTpomopara
0aiiIaHBICTHI €MeC) JKOHE Me30JIepMa YHTEPOLIEIIbIIK KOJIBIMEH JaMUIbI (ME30/IepMaHbIH OacTaMachl
SHTOZEpPMa KalOaThIHAH OKUIAYJAHBINT MIBIFA[b). EKIHING PeTTIK aybI3apUIapFa: TIKEHTEpUIIep
(Echinodermata), sxaptbutaii xopmamsiiap (Hemichordata), xopmamsiiap (Chordata) Ttunrepi
xatanel.  Kapmamayemmremiap — (Tentaculata),  moronodopamap  (Pogonophora)  xoHe
kbutTamkakTeuiap (Chaetognatha) tumntepiniy 3MOpHOOTHSIBIK JaMy >kosiaapsl  Deuterostomia -
JapFa ykcac OOJIFaH/IBIKTaH, OJ1ap il IApTThI Typae Fana Deuterostomia - mapra skaTKbI3bII OTHIP.

KaiiTanay cypakrapsi:

1. 3oonorus HeHi 3epTTEUTIH FBHIIBIM?

2. YKanmyaprnapma kaHIali CHMMETPHSUIAPIBIH THITI Ke3/1eceTi?

3. Takcon neren He?

4. bipkieTkanbuiapablH Kell KJIeTKaJIblIapiaH aiblpMallblUIbIFbl HeJe?
7-apic.

Kapanaiisimasiiap tumi - Protozoa. bip kierkaabl :KHAIKTEP

Kocnap:
1. KapanailbIMIbIIbIp NamlaibiFbIHBIH KIACCU(PUKALIUSACHL.
2. Tun capkomacturdopa.CapkoHenia )koHe TANIIBIKTHUIAP TUIT TApMaFbIHA CUMIATTaMa.
3. Kipnikuienisiep TUIIHIH KYPbUIBICHI XKOHE JaMYyBhI.
4. DIEKTPOMArHUTTIK JKOHE KOPITYCKYJISPIIBIK COYJICTEPIIH dcep €Ty MeXaHUu3MAepi

KapanaiisiMabliap - 6ip KIeTKaJbl, 6T€ YCaK, MUKPOCKON apKbUIbl KOPIHETIH JKOHIIKTED.
MopdostorusiblK JKaFblHAH KaparaHia KapanahbIMibiap Oip KiIeTKanbl (GopManap, aia TIpHIvTik
KacHeTTepl KarblHaH ajFaHaa JepOec eMip CYpeTiH JKeKe OpraHu3M, Tipli OpraHU3Mre ToH 3aT
anmMacy, Ko3faiy, TITIpKeHY, opTara OeiiMzieny, ac KOPBITY, 39p IIBIFapy, THIHBIC ally, AaMmy T. O.
KbI3METTEPIH aTKapa/bl.

KaparmaiipIMIbu1apAbIH KJIIETKACBIHBIH IMIIITIHI )KOHE MOJIIepi ainyaH Typiii 6omanbl. Onapasig
Memnmiepi 3-4 MUKpOHHaH OIipHele MHIIIUMETP IIaMachlHAa OoJansl. Meicanbl, HHQY30pUs
CTEHTOP/IbIH Y3bIHIBIFHI - 1,5 MM.

KapanailbIMapimapIplH  KYpbUIBICKI KOI KJIETKAJIbLIAPbIH KJIETKACBIHBIH KYPbUIBICBIMEH
Oipaeil - muWToIUIa3MadaH, SAPOJIaH >KOHE OpraHouj OesmiekTepiHeH Kypaiarad. llurommasma eki
KabaT Ty3eii/1i, alllbIK TYCT1 CHIPTKBI - AKTOIIIa3Ma JKOHE KOHBIPKAK, TYHIPIIIKTI 1IIKI - HI0TIIa3Ma.
KoliMamkbIH CyYHBIK [UTOIJIa3Maja KONTereH OpraHoOMATap OpHalacKaH: MUTOXOHJIpHsLIAp,
SHIOIUIA3MANBIK TOp, pubocomanap, ['onpmku anmapatsl, T. 6. L{luTonnazmanga ac KOpbITY Bakyoli
TY3UTI Typalbl, OJap ac KOPHITY (EPMEHTTEPIH UIBIFAPBIN, KOPEK 3arTapAbl KOPBITAJIBI.
OpraHukasiblK 3aTTap MEH CYHBIKTHIK TaMIIbLIap KJIEeTKaFra (ParomuTo3 xoHe MUHOIMTO3 YKOJIBIMEH
eteni. Tympl cyigapia TIpUIUTIK €TETiH KapamnalbIMAbUIApAA >KUBIPBUIFBII BaKyolll 33D IIBIFapy,
OCMOC KBICHI-MBIH PETTEY JKOHE THIHBIC ally KbI3METIH aTKapbIl OThIpazbl. KiileTkagarsl 3aT anmacy
YKOJIBIHJIA TIaii1a OOJIFaH Hecel 3aTTap ChIPTKA KUBIPHUIFBIII BAKyOJI1 apKbUTBI HIBIFApbLIabl. TyIIbI
CyJia TIpUILTIK eTeTiH Kapa-MaibIMIbIIap IbIH IUTOIIA3MACKIHAAFbl TY3/IbIH XKoHEe 0acka epiTiHIIHIH
KOHIIEHTPAITUACH ©31H KOpIIaraH CyJbIH KOHIIEHTPAIUSChIHAH oJJIeKaiia KoFapbl OOFaHAbIKTaH,
OCMOC KBICBIMBIHA OaiIaHBICTHI CHIPTKbI OPTAJaFbl Cy KIETKAaHBIH IIIiHE €HE[l, aj >KUBIPBUIFBIII
BaKyOJIb apTHIK CYJbl YHEMi CHIPTKA IIBIFAPBIN TYPaJbl, COHBIH HOTIKECIHIE KJIETKa KapbUIMai
OIpKaImBINTHl Typae cakTanbiHaAbl. CyablH KypaMbIHAAFBl €PITUIT€H OTTEri IMUTOIUIa3Majia KaIbIIl,
CBIPTKA CY apKbUIbl KOMIPKBIIIKBUT T'a3bl MIBIFAPBUIBIIT OTHIPAbl, OCHUIANIIA THIHBIC ally MpoIeci
Kypeni.
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[MuTomnasMaHblH ~ OpTANbBIK  OeniMiHAe siApo  opHanacaabl.  KapamalbiMabuiapIsiH
KONIILUIriHAe AApockl Oipey (MOHOIHEPTHITHI), COHNA-aK €Ki, KON sApOjbl KapanabIMIapuiapaa
KU1 Ke3ziece i (MoMM3HepruaThl). Sapoaa KaObIKIIa, siIpO MIBIPBIHEL, SIPOIBIK KOHE XPOMOCOMAIIap
00apl.

KapamnaiipiMapinapaa KO3FalbIC OpPraHOWATApBl JKaKChl KeTuireH. Omnap, jKauFaH asKrapbl
SIFHU TIceBAonoausuiapsl - pseudopodia (nareinina pseudo- skaiaraH, POdO- ask) jKoHE KIMTIPI3ai
TaJIIBIKTAP MEH KipITIKIIenep.

KapamallbiMapuiapiplH, ~ KOMIIUTIN  JKBIHBICCHI3 KOHE KBIHBICTBI KOJBIMEH KeOekei.
JKbIHBICCHI3 KOOCIOIHIEC KIICTKAHBIH HETI3T1 0OJTIHY TOCUIi -MUTO3.

JKbIHBICTBI KOOCI01 aTaJBIK KOHE aHAIBIK JKBIHBIC KJICTKAJAPBIHBIH (raMeTaIapbIHBIH) Oip-
OipiMEH KOCBUIYBl apKbLJIbl ©TEdl, OCBIHIAW MPOLECTi - KOMyJsmus Aen araiapl. Komymsmums
HOTW)KECIH/IE YPBIKTaHFaH KJICTKAJIaH - 3Urota maiia 0oyaael. 3urora JUIDIOUITHI, OUTKEHI O €Ki
TarIONIThl JKbIHBIC KJIETKAJIApbIHBIH (rameTanap/blH) KOCBUIYbl HOTWXKeCIHAE Ty3uienl. JKbIHbIC
KJIETKAJIAPBIHBIH (TaMeTallapbIHBIH) MOJIIIEpl MEH MIMIiHI op KWIbl 001aabl. ATaJbIK KOHE aHAIBIK
rameTayapJiblH MeJIIIepi )KoHE KYPBUIBICHI Oipjieil OoJica, OysiapAblH KOCBUTYBIH - M30TaMUs KOMY-
JSIIUSICHI JIETI aTai/ibl, ajl YJIKEH/Iey KeJTeH aHAIIBIK TaMeTa - MaKporaMeTa, Killlliey KeJITeH aTallbIK
ramera - MUKpOraMeTaMeH KOChLICa - aHW30ramMus KOMYJSUMACHl Aen artannabl. KapanadbiMaeuiap
KOHBIOTAIWs (SIPOHBIH KOCBUTYBI), YpIIaK ajaMacybl, IMU30TOHHUS, TaMETaroHWs, CIOPOTOHHUS
KOJIBIMEH Jie KeOeieni.

KapamaitbiMaputapasiH 061p epekmeriri - KoJanchl3 kargaiiapaa (Cy Keyiln Kajiaca, My3fFa
aifHasica, KOpek jkermece, T.0.) KJIETKa ChIPThIHA KAJTBIH KAaOBIK IIBIFAPHII, IIHUCTaFa aitHananel. [{ucta
KYWiH]Ie KapamaibiM y3aK yakpIT TIpriutik erenl. Komainbl xaraail 60sFaH1a KJIeTKa IUCTa KaObIFbIH
TacTan 9peKeTTI TIPUIUTIKKE Kipicedl.

Kopekreny Tocimine Kapail KapamabIMabLIap €Ki TOTKa OeJjiHesi: aBTOTPO(THI KOHE
reTepoTpodThl. ABTOTPO(THI KapamalbIMIbUIap (Kachll JBIJIEHA, BOJBBOKC T.0.) OPraHHKAJIBIK
3aTTapapl XJIOPOMUIUT IOHIEPIHIH JKOPJAEMIHEH CHHTE3JICy apKbUIbl ajaapl HeMmece (OTOCHHTE3
apKbUIbl  KOpekTeHenl. ['erepoTpodTsl KapamalbIMabUIap JalblH OpraHUKaJbIK 3aTTapMeH
KOpekTeHenl (0akTepusuiapMeH, KOK-Kachbll OalabIpiapMeH, YcaK KapamaibiMabiiapmer). KenGip
reTepoTpodThl KapanmalbIMABUIAD KXOHE Mapa3uTTIK TIPIIUIIK €TETIH KaparmalbIMIbLUIap JTalbliH
OpraHUKAJIBIK 3aTTap Ikl 0CMOC KOJILIMEH OOMBbIHA CIHIPY apKbUIBI KOpEKTeHe 1. MyH1ali KOPEKTeHY
TOCUTIH canpoUTTIK KOPEKTEHY Jen aTaiasl. bymapra TombIpakTapaa TIPHIUIIK —€TETiH
KapanaibIMIbLUIApIbIH KEHOIp Typiiepl *oHEe Mapa3suTTep: TPHUIIAHOCOMA, JEHIIMaHUs, TPHUXO-
MoOHac, Oe3rek IasMoausachl T. 0. >karambl. Keitbip kapamailbiMapliap aBTOTPO(THI JKOHE
reTepoTpodThl TOCUTIMEH KOPEKTEHE ajajabl, OyjapJbl MHKCOTPO(THI >KOHIIKTEp JEIN aTaiIbl.
Meicaibl, xachul 3BriIeHa — MUKCOTpod. Kapamaiipimasutapasie 70 000-HaH acTam Typiepi 6enrii,
TYIIBI cylapia, TeHI3Aep/e, bUIFaIAbl TONbIpaKTapa KeH TaparaH >KOHE )KaHyapiiap MEH aJaMHbIH
JICHECIH/IE TTApa3UTTIK TIPIILTIK €T/,
bynap 5 tunike Gemineni.

KapanaiipIMabL1ap cHCTEMAaTHKACHI
* CapkoauHainap Kiaacel - Sarcodina
« TambIpasKTBLIAp KiIacc TapMmarkl - Rhizopoda
» AmeGamap otpsiasl - Amoebina
» KaOpIpiakTel amebanap oTpsbl - Testacea
» dopamunuepanap otpsasl - Foraminifera
» Coyneropi3zinep kiacc tapmarsl - Radiolaria
* Kynropizainep kiacc tapmarsl - Heliozoa
* TammsikTeLTap KIackl - Mastigophora
* OCiMIIKTEKTEC TAMIBIKTHUIAP Ki1acc TapMmarsl - Phytomastigina
» XpuzoMonananap.otpsasl - Chrysomonadina
* CaysIirThu1ap otpssl - Dinoflagellata
* DBrueHanap otpsasl - Euglenoidea
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» duromonaaanap - Phytomonadina

» JXKanyaprekTec TaNMIBIKTBIIAP KJIACC TapMarbli- Z0omastigina
» XKarans! TammsikThUTIap oTpsiel - Choanoflagellata

* TaMbIpasiKThI TAMIIBIKTHLIAP OTPsibI - Rhizomastigina

» Kunerornacrunanap otpssi - Kinetoplastida

» KenranmmbikTbuiap otpsiasl - Polymastigina

* ['unepmacruruaanap otpsiasl - Hypermastigina

* Onanuaunaa otpsasl - Opalinina

Criopmanap turi - Sporozoa
* ['perapunanap kiacel - Gregarinina
* HarbI3 rperapunanap otpsisl - Eugregarinida
* Kokumausropizainep kinacel - Coccidiomorpha
» Kokummusinap otpsiasl - Coccidiida
» Kan cniopanbsuiap otpsiasl — Haemosporidia

Kuawnnocriopimstiap tvrti- Cnidosposidia
» Mukcocnopuausiiap kiacsl - Myxosporidia
* AKTHHOMUKCHUIUsUIAp Kiacel - Actinomyxidia

Muxkpocnopuausiiap tumi - Microsposidia
» Mukpocnopuausiap kiacel - Microsporidia
Muxkpocnopuausiiap otpsasl - Microsporidia

Kiprikmertinep nHemece Mrdyzopusutap i - Ciliophora
Kipmikmeni nadysopusiiap kinacel - Ciliata
» Kunerodparmunodopa otpsa ycri - Kinetofragminophora
» 'mmHOCTOMAaTa OTpsiBI - Gymnostomata
 ['unocTomara otpsiasl - Hypostomata
* DuToauaromopda oTpsasl - Entodiniomorpha
* Onuroxumenodopa orpsa yeri - Oligochimenophora
» XumeHocToMara oTpsiabl - Hymenostomata
* JleHresek Kipmikiieniiep oTpsasl - Peritricha
* [Momuxumenodopa otpsz ycti - Polyhymenophora
* Op Typdi kipmikieninep oTpsaasl - Heterotricha
* baysIp kipmikmesinep otpsaasl — Hypotricha
* A3 xipmikmeninaep orpsaasl - Oligotricha
« Copraim uHpy30pHsIap Kiacel — Suctoria

Capkomacturogopanap Tuni — Sarcomastigophora Capkomacturodopanap epkid eMip CypeTin
YKOHE TIapa3uTTI TIPHILTIK €TETiH KapanaibiMabuiap. XKanrad askrapsl (IICEBIOMOIUSIAPH) HEMECE
TaJIIBIKTAPBIHBIH KOMETIMEH Ko3ralia/ibl. Ko3Fay opraHoITapbhIHbIH KYPBLIBICBIHA OaiJIaHBICTHI
capkomacturoopa THII €Ki Kiacka OejiHemi: capkoauHamap - Sarcodina ’xoHe TallIBIKThLIAp -

Mastigophora.

Capkomnanap kiacel - Sarcodino. Capkoaunanapasie 10 000-HaH aca Typuiepi Oenrini, TeHi3aepae,

TYIIBI CyJap/a, bUIFAJ/Ibl TOMBIpaKTapAa KUl Ke3JeceTl.

AaMHBIH XoHE KaHyapJlap/IblH JCHECIH/Ie Napa3uTTIK TIpHILUTIK €TeTiH Typiepi ae Oap. bapibik
OKUIZepl KaJlFaH asKTaphbl, SIFHU TCEBIONOAMSIIAPH] apKblIbl Ko3Fanaapl. CapkoauHamap yII Kiacce
TapMarblHa OeliHenl: TaMmbIpaskTeliap - Rhiopoda, coyneropizninep - Radiolaria, kynTopiznuiep -

Heliozoa.
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Tambip asikTBLIAp Kiaacc TapMmarbl -Rhizopoda. Tambipaskrsl kinacc Tapmarsl — Rhizopoda
ym orpsnka OemiHeni: amebamap - Amoebina, KaObIpmakTel ameOamap - Testacea jxoHe
¢dopamunugepanap - Foraminifera.

Amebamap orpsiabl — Amoebina. Amebanapapiy Heri3ri Oenriiepi: AeHEeCiHIH TYpaKThl MillliHi,
KaJblH KaObIpIIarel, KaHKACBIHBIH OOJIMAaWTBIHIBIFBL. JIeHECIHIH Ke3 KeJreH >KepiHeH YyakbITIIa
UTOIUIa3Ma OCIHIUIEPIH - KaJlFaH asgsKTapbIH MIBIFAPaThIH KACUETTEP1 00JaIbl, OKUIEPIHIH KaIFaH
asiKTapsl (TICEBIOONUSIIAPHI) 9P TYPJi MIMIiHJII OOJBIN KeNeai: caycakTapi3ai, Mbicaiibl, Amoeba
proteus, ske0e Topi3mi - A. cristalica >koHe OacKaJIapsl.

Awmebanapasie Memmepi 3p Typai - 10-15 mxM-Han 2-3 MM-re neiiin. Snponapel Oipey Hemece
Ken 0oiybl MyMKiH. Mpican perinae komimri ameba - Amoeba proteus - TeIH KYpbUIBICBIMEH
TaHBICAMBI3.

Amoeba proteus - Tyl cynap/a, ALK CyTapAblH TYOIH/IE, TOMbIpaKTapa Kol TaparaH.
Knetkaceiabig kesnemi - 0,5 MM. [leHeci ChIpThIHAH LUTOIIa3MalbIK MEMOpaHaMeH KallTaJIbIHFaH.
[urortazma eki kKabaT Ty3eWl, alibIK TYCTi, MOJIIP CBIPTKBI - JKTOIJIa3Ma, XKOHE KOHBIPKal
KeJIeTIH, TYHIPIIIKTI ImKiI - SHAomuiazMma. lluTomiasmanbiy imiHzae Oip SAPO KOHE KONTereH
opraHoiaTap opHaizackan. AMe0a KallFaH asKTapbl HEMece TICEBIOOUSIIAPEI aPKBIIbI KO3FaaIbl.
Bbynap neHeciHiH CBIpTBIHJA ©CIHIUIEpP PETIHIE Maiiia OoJbIN, cOol ©cIHAUIEpAIH OarbIThiHA Kapai
LIUTOIJIa3Ma KYMBUIBIN, Y3bIH, KbICKa, JKyaH, JKIHIIIKE HeMece JoFal OoJIbIl KEeJIreH
TICEBIOMOAMSIIAPHI Taiiaa 001aabl, COHJIBIKTaH aMeOaHbIH TYPAKTHI MIlliH1 JIe 00IMaiIbI.

Awmeba OakTepusiiapMeH, KOK - achll OalJbIpiapMeH oHe YcaK KapamalbIMIblIapMeH
(daronuTo3 IKOJBIMEH KopekTeHedl. Kopek 3aTTapblH KaJFaH asKrapbIMEH Opar b,
LUTOIJIa3MaHbIH 1IIIIHE TapTajbl, COAAH KEWIH ac KOpPBITY Bakyosi Ty3uieal. Baxyonbaarsl
(depMeHTTEep apKbUIBI ac KOPBITBUIBIN, KOPBITBUFAH 3aT aMeOaHbIH ITUTOIIa3MachlHA OTedl Je,
KOPBITBIJIMaFraH ac KaJJIBIKTapbl CBIPTKA IIBIFAPBUIBIIT OTHIPAJBL. AMeOaap KOPEK 3aTTapbiH
JICHECIHIH Ke3 KeJITeH KEPIHEeH YCTall ajibIll, KOPBITBUIMAFaH ac KaJIBIKTapbIH JCHECIHIH Ke3 KeITeH
YKEPIHEH CBIPTKA IIBIFAPBIT OTHIPAIBI.

[{uTomnmazMaHbIH IIH/IE KUBIPBIIFBIII BAKy0Jl alKbIH KOPIHEII.

Ochl BakyoJib JKOFaphlJla aUTBHIIFAHAAM YII KBI3MET aTKapajbl: 30p IIBIFApy, OCMOC KbICHIMBIH
peTTey JKOHE THIHBIC aily. JKUBIPBUIFBIIT BaKyosl 5-8 MUHYTTa CYMBIK 3aTTapra >KOHE CyFa TOJIBIT
YKUBIPBUTBITT TYPAJIbI.

AmeOanmap TEK KXBIHBICCHI3 KOJIMEH KeoOeieni. Snpockl Muto3 >xoiMeH Oemineni. Kosmaiiceis
»Karnaiiga ameba nucTara aiHajabl.

AmeOanap oTpsi/IbIHA €PKIH OMIp CYPETIH TYpiepiHeH Oacka, mapa3uTTi eMip CYpPETIH TypJiepi Ae

»arazapl. Meicansl, Enthamoeba hislolitica - qusenrepusuisik ame6a. Jlenecinin mesmepi 20-30 MkM.
DKTOIlIa3Ma JKOHE SHJI0TUIa3Ma ailKbIH Oip-OipiHeH akbIpan Typazabl. [IceBmonoausiapbl KbICKa, TEK
KaHa 3KTOIUIa3MajiaH Kypaiasbl.
E.hislolitica - agamusIy TOK imerinae emip cypemi, ameOaiblK AU3EHTEPUs HeMece ameOnasa JereH
aypyslH KO3ABIpYyIIbl 006l TabbLIaael. E.hislolitica imekreri 6akTepusiiapMeH KOPEK €Te aiaipl,
coJl OarbITTa OJap ajaMFa 3UsH KelTipMeiiail, sFHU afaM "ameOnasza" aypybIMEH ayblpMaiiibl, 6ipak
lmerinae AU3EHTEpUsIIbIK aMebachl Oap agamaap  MaHBIHAAFbl aJaMJapra eTe KayinTi, eWTKeHi
CBIPTKA JM3EHTEPUSIBIK ameOaHbIH LHCTaIapblH Ken mibirapanbl. Ken skarmaiima FE.hislolitica
aJaMHBIH TOK IMIETiHIH KaObIpFachIHA €HIIl, YPUTPOLUTTEPMEH KOPEKTEHE OTHIPHII TE3 OCE/Il JKOHE
9p TYpJl TOKCHHAEp InbiFapaapl. TOK imiekTe skapanap mnakga Oonanesl. Ocbkl  kapajaaH
JIU3EHTEPUSIIBIK aMebaliap KaH KOJJapblHAa Tycill KaHMeH Oipre Oaybipra Tyceni jae, OaybIpiabl
iciHAipin, IpiHAeTIN 3aKpIMIaiaAbl. AMebanap kapalaHFaH IIEKTiH IIIiHAE TOPT SAPOJbI AOMalaK
nucTanapra aiHanansl. OChl IMCTanap iMIEKTeH CBIPTKbI OPTaFa MIbIFAPbUIBITI, KalHaThLIIMaraH Cy,
KybLIMaFaH JKeMic, KOJ apKpUIbl cay aJlaMHBIH ilIeriHe Tycin namuabl. "AmeOuasza" aypybiHaa
imreH KaH eteal. Haykac agam xynine 300 MJIH. HECTaHBI ChIpTa MIBIFapabl. "Amebuasza" ayHue
KY3iHJIe KOIl TaparaH aypy.
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Kaiitanay cypakrapsl:

1. Bip xierkansl opraHu3Maepre He xKaTabl?

2.bip kieTKanbuIapIbIH IIiHAE Mapa3uT TIPUIUTIK eTeTinaepi 6ap ma?
3.Ameba Kail Tunke xaraapl?

4. KapamailbIMIpU1apAbIH KO3FaITy MYILIECIH HE aTKapabl?

8-Mopic. Kapanaiibimasuiap Tuni — Phagocytellozoa, parazoa. Ken kieTkaubl skoHAIKTEp.
ImexkkywbicTap (Coelenterata) :xone eckekrijiep (Ctenophora) Tumi
Kocnap:
1. KemnkneTKkanbuiapblH MIBIFY TET1.
2. KenkiieTkanblaapIplH Ki1acCU(UKALUACBIHBIH TPUHLIUIITEPI.
3. [Napazoa Genimaepi.

®daronureasno3zoa - Phagocytellozoa - anramkel KapamaibiM — KYpBUIBICTBI  KOI
KIIeTKabUIap. bysrapra xaHa/iaH allbUIFaH TaKTAIbLIAp - parazoa TUIIL )KaTabl.

bipa3 xbinaap 00#ibl TPUXOIUIAKCTApP IIIEKKYBICTBIIAP IBIH JUYMHKACH! PETIHIE KapacThIPbUIFaH.
1883 sxwutel Oenruri ABctpust 30osora @. Ilynbir skacaHmbl TEHI3 aKBapuyMHaH TYCl aK TaKTa
TOPI31 OpraHu3M/I1 Tayblll, OHbIH KYPBUIBICHIH TOJBIK 3€pTTEM, TYHFBIII PeT ockl Typai Trichoplax
adhaerens gemn araraH.

1971 xputel K. I'penb 27€KTPOHIBIK MUKPOCKOI apKbLIbl TPUXOIUIAKCTBIH KYPBUIBICHIH KOHE
OWOJIOTHSICBIH 3€pPTTEY HOTWIKECIH/IE OHBIH JKBIHBICTBI JKOJIMEH KOOEHEeTIHIriH aHBIKTaIl,
TPUXOIUIAKCTHl JIMUMHKA €MeC, ©3IHIIEe >KeKe opranm3M ekeHAiriH monenaeni. K. I'pens tpuxo-
IUTAKCTHI JKaHyapJiap JyHHECIH Ier skaHa T Plac0zoa -HbIH OKiTi peTiHae eHIip/Ii.

A. B. HBanos, B. B. MamaxoB TpuxorakcTap/bl >KaH-)KaKThl 3€pTTEI, KONTETCH CHOCKTEP
YKa3blIII, OJIAPBIH KaHyapiiap CUCTEMAChIH/IAFbl aJlaThIH OPHBIH OCNITLIEII.

Kazipri yakpiTTa TpUXOMiIakcThiH eki Typi Oenrimi - Trichoplax adhaerens »xone Trichoplax
reptans.

Tpuxorutakc TeHI3A€ TIPIIUTIK €TETiH, KoueMi 4 MM-Te JCHiH, TyCl aK HeMece Cyp, KYKa TaKTa
TOpi3Mi, JeHe (OopMachiH ©3TepTinm ameba TOpi3Ni KO3FAIaThIH >KOHIIK. JI€HECIHIH CHMMETPHSCHI
YKOHE aJIJIBIHFBI, aPTKBI O6TIKTep1 OalKaIMaiiIbl.

TpuXomIaKCThIH TAIIBIKTHI SMATEIUN KIETKaJapblHaH KYpalFaH, YCTIHT1 "apka" (1op3alibibl)
KoHe TeMeHri "Kypcak'" (BeHTpasblabl) KabaTTapsl Oap. Apka KaOaThIHBIH KJIETKaJIaphbl KaJIak,
OCTKI arbl )KYKa LUTOILIa3MaJiaH TY3UIEAl Je, HETI3rl sApo »KakK OeJIiri CO3BUIBIN IIIKe Kapau
napeHxumara OaThIn jkatajapl. beTki KaOaThIHBIH ITUTO-TUIa3Majapbl Oip-OipiMEH >KaHACHII, JKYKa
0eTKi KaObIprachiH Ty3eial. OchbIHAal KYPBUIBICTHI KJICTKAIapblH TOOBIH OaTKaH SMUTETUN AeT
aTaiipl. ApKa SMUTENUIIH KYpaMblHa, KOPFAHBIC KbI3METIH aTKapaThiH, alpbhIKIIA YIKEH BaKyo.Ii
Oap map Topizi KJIeTKaIap Ja Ke3/1eceli, 0JIap bl XKbUITHIP (KaIThIparaH) map JIer aTanIbl.

Temenri "Kypcak'" KabaThl 0ip-OipiHE THIFBI3 )KAHACKAH TAJIIIBIFBI Oap, IUIMHJP, KOJ0a Topi3i
OMiK KJIeTKanapAaH KypaifaH. TallbIKTapbIHbIH Oip OarbITTa KO3FATybl HOTHXKECIHIE TPUXOIUIAKC
cyOCTpaTTa ChIPFbIM KbLUTKHUIbIL.

"Apka" xoHe "Kypcak"' KaOaTTapbIHBIH apajbIFbIHAAa amMe0a TOpi3i JKOHE YPIIBIK TOpi3Al
KJIETKaJIap OpHAlTAacKaH. ¥ PIUIbIK TOPI3/i KIETKaJapAblH eciHaiiepi 0ip-OipiMeH jkoHE apKa, Kypcak
KIeTKalapplMeH yIuTacein Oailnanbicafbpl. OChl  KIETKaJapJblH IKUBIPBUTYBl HOTHIKECIHIE
TPUXOIUIAKC JIeHe OPMACBIH ©3TEPTIll KbULKUBL. TPUXOIIAKCTHIH KOPEKTEeHY1 (haroimros xoHe
KOpETiH JIEHEJCH ThIC KOPBITY >KOJbIMEH oTedl. byFaH apamiblK KybICTarbl ame0a Topi3/li JKOHE
Kypcak SMUTENHH KieTKamapbl kaTeicaapl. Onap Typakcei3 nuddepeHIuanmsianFad xoHe OipiHe-
O0ipi oHall aifHama anmagpl. MpIcalbl, Kypcak SMUTENHH KJIETKalapbl KOPEKTI KapMarl ajblll,
TaJILIBIFBIH JKOMBIM, IIKEe Kapail eHin ameba Topi3al KieTKanapra aifHanaapl. Paronuros3 o1iciHeH
6acka TPUXOIUIAKC KOPEKTIK OeeKTep kuHaFrbIH (Oip KiIeTKaibl Oanaslpiap, KapamnaidbiMasliap)
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JICHECIMEH Opall aJlblll, KYpcaK SMUTeNuil KabaThIHBIH apHaiibl 0e3 KieTKalaphl ac KOPBITY COJIepiH
IIBIFAPBIT, KJIETKAJAH THIC aCThI KOPBITHIN CIHIpPEIi.

Tpuxorakc >KBIHBICCHI3 JKOHE JKBIHBICTHI JKOJIMEH KebOeieni. JKbIHBICCHI3 KOO€Hi JIeHEeCIHIH
ekire OexiHyl HeMece OYPLIIKTEHY apKbUIbl ©Teni. bypurikrep smiamiic minriHaec, AGHEIeH Y3UTil
TaJIIIBIKTAPBI APKBUTBI )KBUIKBIT KEHICTIKKE Tapasiajbl, OyJlapasl Ke3ereH OypIIikTep JAeT aTaibl.

JKbIHBICTBI KOOCHO Ke3iHIE KYpPCaK SMHUTEIUH KIETKAchl OCII, IMIKi apajblK KybICBIHA CHIII,
capelybl3fa 0Oaif TOHOIMT HEMEce OOMUT JETeH IKYMBIPTKA KIETKachlHa aiHasaabl.
Cnepmaro3ouarapsl anbikTanmarad ['penpain (1974) 3eprreyi HOTHIKECIHAE TPUXOIUIAKCTBHIH
apaybIK KYBICBIHAA abIphIKIIA 8-KIeTKaIaphl TaObUTFaH, OyiapAbl aTalblK rameranap OOJybI
MYMKIH eIl )KOpaMaJiaFaH.

JKyMBIpTKaHBIH OOIIIEKTeHYl TOJBIK OHE OIPKANBINTHI CUMATTa KYpedi jae, Omacromeprep
KeJieMi jKarblHaH Oip-OipiMeH mamamac 0oiajpl. TpUXOIUIAKCTHIH SMOPHOHIBIK KE3€HI TOJIBIK
3epPTTEIIMETeH.

Tpuxonnakcrap epTe/ieH KajlFaH KoHE JQylpre ToH >KoHJIKTep. JleHe Kypbuibichl sxarbiHaH M. 1.
MeuHUKOBTBIH (parouuTe/iacblHa ©Te KaKbIH, COHJBIKTaH TakTanbulap (Piacoroa) TumiHiH Teri
"(haroumremna" nen aityra Oosampl. benrimi 3oomor A. B. BanoB (1968) kem kieTkaibl
KaHyapiapablH mbeiry Teri skeHinae M. W. MeunukoBTeiH "daromurenia" KOHICTIUSCHIH
MOIBIHAY KEpeK JereH MiKip aWTTel. TpuxoruakcTtelH ambltysl M. WM. MeuyHUKOBTHIH
"(haronuremna" TeopusichiHa JONIEN OOJIA ATaIbl.

IMapa3zoa — Parazoa. byn TonTsl KypaWTBhIH >KOHIIKTEPAIH OacThl €peKIIeNiri - JeHe
KYPBUIBICBIH/IAFbI KJIETKANAphl TOJIBIK AU depenuusiandai 6ipine - Oipi oHall aybica alaTbIHABIFL,
aybI3 TECITiHIH, IMIETIHIH, TKaHbJAEPIHIH, MYIIEIEPiHIH, HEPB KYHECIHIH KOKTBIFBI.

[Tapazoa ToObIHA Oip FaHa ryOKajap THUII )KaTabl.

I'yoxamap Tami — Spongia memece porifera, I'yOkamap Tyiusl cyiapaa, 0achIM KeIIILTIr
TeHB3AepAe, ¢y TYOiHAeri Typii 3artapra TaOaHIIAChIMEH OEKIHIN, KO3FajJMail TIPIIUTIK €TeTiH
xouaikrepAiH Oipi. OmapaeiH 5000-HaH actam Typaepi Oenrur. JleHe mimriHi TepeH OoOKal,
IUAJIHHID, ap TOpi3al; Y3bIHABIFE 5-10 MMm-nen 1,5-2 Mm-re neitiH; ak, capbl, KOHBIP - CapF¥bIll,
YKachlT TYCTI 00JbIm Kene . JKachut Tyci - OanapipiaapMeH cendecin TIpIIUTIK eTyiHe OailTaHbICTHI.

KypbLibicsl #koHe ¢usnonorusicbl. ['yOkamapIblH JeHEC CBIPTKbI JAepMallbJbI-3KTOepMa
JKOHE 1K1 TacTpaibAbl-dHTOACPMA KICTKalbl KabaTTapblHAH KypaiFaH. ExeyiHIH apasibIFbIHzIA
Me3orjiesi Jel aTalaThlH KYPBUIBIMCHI3, KOMMaJDKBIH 3aT OpHajacKaH. JleHeciHiH ImrHAeri KeH
KYBICTBI - TaparacTpaib KybIChl Jen aTaiiapl. [laparactpanb KybIChl CBIPTKbI OpTaMEH OCKYIyM
(osculum) nen aranaTelH apHaiibl Teciri apKbUIbl OaiyiaHbicajpl. |'yOKamapra TOH KacueT -
JICHECIH/IE KOIITEreH CaHbLIayIapbIHbIH (TIOpajgapblHbIH) 001ybl. OChIFaH OalIaHBICTHI TyOKaIapabl
keline nareiHma Porifera - ycak caHbuiaysbl JKOHAIKTEp Jen Te ataiipl. CaHblnaynapsl (opajiapbl)
apKbLJIbl Cy MaparacTpajib KybIChIHA €HIM, OCKYJIYM apKblLIbl KATaJaH ChIPTKA LIBIFAIbI.

['yOkanapabIH CBIPTKBI SKTOJEepMa KabaThl MMHAKOIUT JIET aTaJlaThIH >KaJlaK KieTKajaapJaH
KypasraH. Omap SnHATENHIIH >KaOBIHIBIK KbI3METIH aTKapa OTBIPHIN, T'yOKaHBIH 1IMIKI OpTachiH
CBIPTKBI OpTa 9cepliepiHeH Kopram Typajibl. [IMHaKOIUTTepMEH KaTap Y3bIHINA KEITeH MOPOLUT
KIeTKanapel Ja gambirad. Onap NMUHAKOLMT KJIETKANapbhIHBIH Oip Typi. DKTojepMa KalOaTbhlHaH
SHTOJIepMa KabaTbiHA Kapaill CO3BUIBII OpHAJaCKaH. OpOip MOPOLUT KIETKAJapbIHBIH OpTachIHIA
TyTiKIIe OoJyiapl, COJl ceOenTeH MOPOIMTTEp TryOKamapIblH JEHECIHAEe KONTereH caHblIaylapibl
(mopanapael) Kypaiiabsl. [lopouuTTep KUBIPHUIBIN CaHBLIAYIAPAbIH AllBUIBIN-Ka0bLUTybIHA CEOCTIKED
OoJIabl.

DOHToAEepMa KabaThl XOAHOIMUT JEM aTalaThblH TaIIBIKTHI YKaralbl KIETKadapJaH KypalFaH.
byn kierkanmapaplH KypbUIBICHI KapamabIMIbLIapAblH TanmiblKTeuiap kinackl, Choanoflagellata
OTPs/Ibl OKLIJEPIHIH KYPBUIBICBIHA ©TE YKCAC.

X0aHOLHUT KJIETKAJIAPBIHBIH TANIIIBIKTAPBI Oip OaFbITTa KO3FAIBIM, CYBIH YHEMI TaparacTpaib
KYBICBIHA Kapall eTyiH KaMTaMachl3 €Te[l JKOHE COJI TaJlIllIbIKTapbl apKbUIBI CyMeH Oipre KenreH
YCaK >KOHMIKTEp.ll, OaKTepusuIap/bl yCTall KieTKa IMIHJe KOPBITaJbl HEMECe YCTalbIHFaH KOpEK
3aTTap/bl Me3oriesiarbl aMmeda Topi3/l KileTKamapra KeTKi3e/l.
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I'yOxanapapiy Me3oriiest KabaThIH/Ia KONTereH 9p TYpIIi KiIeTkanap ke3zneceni. KomneHuuTrep
- )KYJIIIBI3 TOPI3A1 KIIeTKaap, Typil OarbITTap/a aiikaca skoHe YIUTapbIMEH jka0bica OpHajIacabl 1a
TIpEK, TachIMaJJAyIIbl, TYHICTIpymi KbeI3MeTiH aTkapaasl. CkiepoOmact, CHOHTHOOMacT
KIIETKAIaphl - Op TYPJi WHENIEpAl JaMBITBIN T'yOKaHbIH KaHKACHIH KaJbINTACTBIPAJbl. AMEOOIUT
KJIETKaJlapbl - €pKiH KO3FaJaThlH, ME30IJIesFa TYCKEH YCaK KOPEKTIK 3aTTaplbl YCTam KOPBITAIbI.
Awmebonutrepaig Oip Typi - apxeomurrep - Oyiap ToubK auddepeHmusuanOail  pe3epBTeri
KJIeTKajap OOJIBIN CaHalIabl, )KOFaphlJa aTal KeTKeH KiIeTKajlapra OHal aifHaja amajpl, COHBIMEH
KaTap JKbIHBIC KJIETKaIapra qa 6actama depei.

Keiiinri ke3ge Kypri3ulreH 3epTTeyNepHiH HOTIKECIHIE TyOKamapIbslH KICTKaJIapPBIHBIH
OipiHe-0ipi alfHANATBHIHIBIFEl AHBIKTAIFAH. MBICAIBl, XOQHOIUT KIIETKAJIaphl TAIIBIFBIH KOUBIT
ameOoIMTTepre aHaNazbl, all ©3 Ke3eriHae aMeOOUUTTep XOaHOIUTTepre aifHana anaabl. ByHbBIH
OapIIBIFBI TYOKAJIap KYPBUIBLICHIHBIH KaparalbiM eKeHIITH KOPCETE Il

['yObkanapaa perenepanusuiblK KaOUIETTUIIr KYIITI JaMbIFaH.

I'yOkanmapael  Me3orses  KaOaThIHBIH — KajJblHAAyblHA, TAJIIBIKTBI  JKarajdbl  (XOQHOILIWT)
KJIETKAJIApbIHBIH OpHAJIACYbIHA JKOHE OCHI KJIETKalap apKbUIBI KOPETiH YCTam, KOPBITYbIHA
0ailJIaHBICTHI, OJIAPIbI MOP(OJIOTHUSITBIK KYPBUIBICHI dKaFbIHAH - ACKOH, CUKOH, JIeUIKOH JIETI aTajaThlH
yim tunke Oenenal. EH KapamaliblM KYpbUIBICTBI - aCKOH. ACKOHHBIH Me30TJies] Ka0aThl KyKa *KoHe
TAIIBIKTHI KaFalbl KJIETKalapbl OipKaTap OpHAJIACHII, TaparacTpaib KybICHIH TYTEIIMEH acTapiar
xaranpl. JleHeneri caHputaynapsl (mopanapbl) TiKeled maparacTpallb KybIChIHa amibliaabl. Ockl
KYBICKa CY apKbUIbI TYCKEH YCaK KOPEKTIK 3aTTap/bl TANIIBIKTHI KaFaJlbl KJIETKAIAPbl TOJBIFBIMEH
ycTan aja aJMansl.

CHUKOH KYpBUIBICTBI TYOKalapJblH ME30TJICSIChl KallblH, IMKI Ka0aThl ME3OTJICSHBIH IIIiHE
OWBICHIT, TAJIBIKTHI JKarallbl KJIETKaJapbIMEH acTapilaHFaH KONTereH Kairamap Tys3imemi. Ocel
KaJTajapAbl TATIIBIKTH KAJITANap JIeT aTaiIbl.

Kypneninenren neWKOHHBIHIA Me30TJies KalaThl oijieKaia KaJlblHOAml, OHBIH INIHJIE
TaJIIIBIKTRl JKaFajbl KIETKAJApMEH acTapiiaHFaH KeITereH OIpiHINi, eKIHIIl PeTTIK Kamepaiap
OpHajacajpl.

TanmeIKThl KanTanap MeH Kamepalap, ChIpTKbl OpTaMeH oHe Maparactpaib KybICBIMEH, CY
AJIBITI KEJTYIII JKOHE CY ajbIll KeTYI TYTIKTepl apKbuibl Oaitmanbicansl. Cy apKbLIbl Kamepaliapra,
KaJITajllapra TYCKeH KOPEK 3aTTap TOJIBIFBIMEH YCTAIBIHBII KOPHITHLIA IBI.

Kanka (ckener). ['yOkamapnaeiH OachblM KONIIUIITIHIAE KaHKAJaphl JXKaKChl JaMbiraH. Omap
Me3orjess KaOaTblHIa OpHAJacChlll, JIEHE MIMIiHIHIH, TIPEK KbhI3METIH OpBIHJAN, CaHbLIAYIap
KYHECIHIH KaOBIPFaChIH J1a Kypaipl.

['yOkanapablH KaHKachbl MHMHEpalJbl 3aTTapJaH - KpeMHe3eM (KpeMHHU[IH OTTeriMeH
KOCBUIBICHI) HEMECe KOMIp KBIIIKbUT 130€CTICIHEH JKOHE OpPraHMKaJIbIK 3aTTap/iaH - CIIOHTHHHEH
HEMece KPEeMHE3€M MEH CIIOHTMHHIH KOCBHIH/BICHIHAH TYPabl.

Munepanapl KaHKa CHHMKYJa JeN aTalaThblH WHeJepJeH KypairaH. Crnukynagap Me3ories
Ka0aThlHa OpHAJIACKAaH epeKIle CKeJleT TY3YIll KiIeTKalaplIaH - ckiepoOiacrapliaH JaMUbl.
Crniukyna naMbIFaH Ke3iHJe CKIepoOIacThlH UTOIIa3MachlH/a KIlIKeHe JIoH Maiaa OoJIblI, 01 ece
Kene y3apbin (CkiepobiacT KIETKAachla Y3apblll), OCy JEHIeiiHe >KeTKEHHEH KeWiH, KJIeTKa
YKOUBLIBII, CIUKYJNA (MHE) Me3oresaa 0oc opHanacaabl. Criukynanap Oip OCbTi, YIII, TOPT JK9HE KOIl
ocbTi Oosbin kenenai. bip ockTi cnukyna - TIK HeMece WUINeH TasKIa TOpi3Al, YII OChTI - YII
CHHUKyNa TiKk Oypbwlll »kacam Oip HYKTeIe KOChUIyblHAH maiga Oonaabl. TepT ocbTi - TepT
cnukynanap Oip-OipiMeH KUBLIBICHIIN, €Ki KOPIi CHUKYJIaHbIH apacklHarbl Oypsibl 120° 60masl.
Ken ockTi - map Hemece Maija >xkynasi3manap Topizai. Cnukynamap Oip-OipiHe OaiiaHbICCHI3
OpHaJIachll HeMece e3apa Oipirim, TipKecil Top Topi3Al Hemece OipbIHFall KaHKAaHBI KYpabl.

OpranukanblK KaHKa ycak KaHKa TY3YIIl KieTKajdapAaH - CIOHTH-O0JacTaplaH JaMUIbI.
bynap wmwuHepannpl KaHkara KaparaHaa Oackamra Ty3uteni. KaHKaHBIH ecCyIli  TajlIbIFbIH
CHOHrHOONAacT KIETKAIaphl CHIPTTAl KopIlam, Kamrama >Kacailipl Ja, KaHKaHbIH MYHi3Al
TaJIIBIKTapbl OIpbIHFAM KJIETKANapbIHBIH IIIIHAE eMec, KJIeTKalapHblH apajiblFbIHIa TY3LUIEIl.
Myiii31i HeMece CIIOHTHHAI OPTaHUKAIbIK KaHKAa TOP TOPI3/l, CapFbINI TYCTi, XUMHUSIIBIK Kypambl
KarbplHaH Ki0ek kiOiHe yKcac, KypambIHAa HOATHIH OOJIybl CHOHIHMHIE TOH KacueT. KaHKaHbIH
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Kypambl MEH KYPBUIBIM E€pPEKIIeTIKTepi - I'yOKaHBIH HETI3Ti CHCTEMAaTHKAIBIK Oenrinepi OObII
TaOBLTAIBI.

KebGeri xoHe namybl. ['yOkamap KbIHBICTBI JKOHE KBIHBICCHI3 JKOJIMEH KoOeiieni. JKbIHBICCHI3
KeOeri1 OYpIIIKTeHY apKpUIbl Kypeml. JleHeHiH ChIpTKBI KabaThlHAa Oypinik maiga Oomabl.
BypurikTiH KyphUIbICEl TYOKaHBIH KYpbUIbIChIHA yKcac. On ece Keine aHaJblK I'YOKaHbIH JICHEeCIHEH
OemiHim, cyOcTpaTKa OSKiHII KeKe TIPIILTIK eTe OacTaiiIbl.

Kemn xarnaiina Oypuiikrep JAeHEISH Y3UIMEH, aHABIKICH KaphIM-KATBIHACHIH CAKTaIl - KOJIOHHS
ty3eni. Keitbip ryOkanapaa OypuIikTepIiH meKapachl >KOMBUIBII, OYPIIIKTEp aHACHIHBIH JCHECIMEH
Oipirim TyTac KOMAaKThl KOJIOHHUSFAa aifHalaabl, OCHIHIAN KOJIOHUSAIAFBl OYPUIIKTEpAiH CaHBIH
OCKYITYMJIap/IbIH CaHbIHA Kapai OlTyre 0OoJaIbl.

CeIpTKBl OypiiikTeHymeH Oacka imrel OypmiikreHy ne keszecemi. On Tymbel cy TyOKacel -
Oamsraga Oonanel. JKa3 Goiibl Oajsra celpTTail OYpUIIKTEHY KOHE JKBIHBICTHI JKOJIMEH KeOeiesi.
Kysre kapail 6ansranblH Me30riesicbiHAa aMeOOIUT KIeTKaJapblHbIH KUBIHTBIFBIHAH IIap TIPi3Ai
ki Oypuiik - remMmyna maiina Oonanpl. ['emmyna kKoc Myii3al KaObIKIIaMeH KanTajbIHFaH,
OJIApJIBIH  apaJIbIFBIHAA aya >KOHE KpeMHe3eM uHenepl Oosanel. MHenepaiH KoeMeriMeH €Ki
KaObIKImanapel, Oip-Oipimen Oipikmeiini. Kpicra, Komaichl3 »xarmaiina Oaasra emneai Ae, neHecl
BIBIpaIl, reMMyjiajap CyIblH TyOlHEe IIerin, epiHIH KOpFaHbII KaOBIKIIAChIHBIH apKachlHIA
KOKTeMmre JeiiH cakranaapl. ComaH KeiiH, KOJaWibl JKarjgaiija TeMMYJIaHBIH INIHAET1 KJIeTKa
KUBIHTBIFBI CBIPTKA NIBIFBINT JKaHAJaH TyOKa JaMuabl. [ eMMyJaHbIH OWOJIOTHSUTBIK MAaHBI3BI -
YKBUIJIBIH KOJIAMCHI3 ME3TUTIHEH CaKTaHyFa OeHiMTLTiT .

XKemHbicThl  kONIMeH  OapnblKk  TryOkamap keOeileni. ['yOkamapaplH  6acklM — KOMIIUTIri
repMadpoautTep (Koc KbIHBICTBbUIAP). JKBIHBIC KIIeTKajdapbl Me3oriesi KabaTblHJa OpHalacKaH
apXeolWT KIEeTKaTapAaH maiga Oonaapl. ATanbIK TameTaiap Me3oriiess KabaThlHAH CaHpUIaylap
KyHemnepi apKbUIbl ITaparacTpaib KybIChIHA TYCIN, OJaH CYAbIH aFbIHBIMEH OCKYJIYM TECIr1 apKbLIbI
CBIPTKBI Cy OpTacblHa MIbIFajbl. JKETUIreH XKyMbIpTKachl 0ap Oacka ryOKaHbIH JIEHECiHE EHIIl,
OJIap/ibl YPBIKTaHbIPA/IbI.

YpBIKTaHFaH >KYMBIPTKAHBIH aJIFalllKpl JaMy Ke3€H1 aHaJblK OPraHu3MHIH IIIHAEC OTe/l.
Y pBIKTaHFaH )KYMBIPTKA TOJIBIK JKoHE OipKesKi OeriHe OTHIpHIT 8 OaacTomepiiepre 6acrama Oepei.
Opnan apsl YpBIK 8 Malifia YCTIHT1 )KOHE 8 1pl acTBIHFBI Oylacromepiiepre OesmiHenl. Opi Kapail 1amy
OappiChIHIa Maiga OjacTomepiiep ipuiepre Kaparanma Te3 OeiiHe Oactaiiapl. OCBIHBIH
HOTWKECIHIE O1p KabaTThl miap Topi3ai YpeIK - Omactyna Ty3uieni. OHBIH YCTIHTI KapThICH Maiiaa
IAIAHAP TOPI3/, TAMIIBIKTEI, MUKpOMEpasap JCM aTalaThlH KJIeTKaIapAaH, al TOMEHTICI ipi JoH],
TaJIIBIKChI3 MakpoMmepanapAaH Typanbl. ['yOkamapIbplH OCBIHAAM KypbUIBICTBI OJIacTyJaachblH -
ampubnacTyna aen araipl. AHAJIBIK OpraHu3MHIH imriHae amdubIacTyia e3iHe TOH e3repicTepre
yuibipaiiiel. OHBIH 1pi MakpoMepa KieTKalapbl Maiijjla MUKpoMepaiapra Kapail biFbica OacTaibl.
bipak Oyyn mpomecc Oipa3maH KeWiH TOKTaWIbl 1@, Ipi KIETKalap KakTalaH Kepi IIbIFbIT
ampubnactyna OypeIHFBI KYHIHE KaiiTa opanajpl. bygan keiiH amdubaacTyna caHpuiayaap xyneci
apKbUIbI TYOKaHBIH JICHECIHEH CYy OpTachlHA IIBIFBIN, €PKIiH JKY3i (TaJIIBIKTapIblH KOMETIMEH),
OipiiaMa yakpITTaH KEHIH Maiila TallIbIKThl KJIETKalapbl Oap jkarbIMEeH cyOcTpaTka OekiHel.
Ochl1aH KeliH Maiia TaIIBIKTHI KJIEeTKaJIaphl ipl KJIETKajgap jKarblHA Kapai €Hil, €Ki KadaTThl
YpBIK Maiia 0osiasl Aa, 0J1 epecek ryoKanapra aiiHamaabl.

¥PBIKTHIH Maiila TallIbIKThl KJIeTKalapbl TYOKaHBIH iK1 KaOaThIH, an ipl KJIeTKalapbl -
CBIPTKBI, JIepMalibJibl KaOaThIH, ME30TJIeSHbI JKOHE OHBIH OapibIK KIETKAIBIK 3JIEMEHTTepiH
Kypaiinel. OchlHIal qamy Ke3eHi 6apiblK 130ecTi ryokanapaa xKypemi.

[36ectci3 ryOkanapabiH SMOpHUOHATBIBI JaMybl Oackaria. ¥ phIKTaHFaH KYMbBIPTKAIapbIHBIH
TOJIBIK oHE OIpKeNKi paauanbIsl OeNIIeKTeHYiHIH HOTHKeciHAe Oip KaOaTThl ypbIK - OiacTyna
Ty3uteail. OHbIH KaObIpFackl OIPTEKT1 TAIIIBIKTHI KIeTKajdapAaH KypanraH. OChIHIal KYpbUIBICTHI
OnactynaHbsl - yenobnacmyna nen ataiapl. llenobmactyna KaObIpFachlHBIH KeWOIp KieTKanapbl
TaJIIBIKTAPBIH JKOMBII, OHBIH KYBICBIHA ©T€ OacTaiiibl Aa, OIpTiHAEN OIacTOLeNh KybIChl OOPTIBLIAAK
OpHAJNacKaH KIeTKamapMeH Toiaabl. Ockl KyHiHIE Ieno0nacTyiaa MapeHXHMYna el aTalaThlH
TUYMHKaFa aifHaIa IbI.
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[Mapenxumyna, caHpUIayaap JKYHECi apKblIbl, TYOKaHBIH JACHECIHEH CYy OPTachlHA MIBIFHIIL,
TAJIIBIKTApBIH KOMEriMEH epKiH XKy3im, Oipmama yakbITTaH KeiiH cyOcTpaTka OekiHesi.
CyOcTpaTka OEKIHreCiH MapeHXUMYJIAHBIH CBIPTKbI TATMIBIKTHI KIETKAIAphl UMMHUIPALU 9iCIMEH
imiHe Kapail eHeni, ajl KepiCiHIIe iIITeri TaJIMIBIFBl OK KIETKaJlapbl ChIPTKA IIBIFAIbl, OCBIAAH
KeHiH JIMYMHKA epecek ryOkara aifHamanpl. JIMUMHKAHBIH TaJNIIBIKTH KJIETKaJaphl TyOKaHbBIH K1
Ka0aThIH, aJ CHIPTKBI ipi TANIIBIKCHI3 KJIETKaJaphl IepMaibIbl KaOaThIH, ME3OTJICSIHbI JKOHE OHBIH
0apIIBIK KJIETKAIBIK JIEMEHTTEPIH KYPaiIbl.

I306ectci3 ryOkamapaplH nga, i30ecTi ryOKamapablH Ja JaMyblHIa YPHIK KaOaTTapbhIHBIH
ayBICHIN OTHIPYHI Oaiikanaabl. OCkIHIANM qaMy epekiueniri Oapiblk ryokanapra ToH. Con cebenteH
FanpIMIap ryOKanappl "eHiH aiiHanIsIpran’ HeMece "imTel akrappuran” xouaikTep (Emantiozoa)
Jer araiiipl. OWTKeHI OapiIbIK KON KJIETKaJbl >KaHyapiaapAblH YPBIFBl JaMbIFaHaa OJacTyTaHbIH
aHUMaJbJIbl (PKOFApFhl) JKarblHIAFbl OpPHAJIACKaH Maiiga (MHKpOMEp) KIETKaJIaphl SKTOAepMa
KabaTblHa OacTama Oepeii, ajl BEreTaTUBTHI (TOMEHT1) JKaFbIHAAFbI 1p1 KJIETKalaphl 1K1 3HTOAepMa
Ka0aTbIH Kypai/ipl, TEK I'yOKalapaa KepiciHIIe.

['yOkanapablH YpBIK KaOaTTapblHbIH ©3rE€pICTEPIH TYFBI3aThIH KarJaliapbl JKOHIHJE
KenTereH xopaman mikipaep Oap. ConapaplH 1IiHAE €H KeHUIre KoHapiblkTaiiel - B. H.
BeknemMuIeBThIH THTIOTE3aCHI.

B. H. beknemumieBTblH mikipi OoifblHIIa, ryOKamapJblH YpBIK KaOaTTapbIHBIH 6©3repicTepi,
OJIap/blH JIMYMHKACBHIHBIH OHE €epeceK TYpPIHIH TIPIIUIK €Ty KargailiapblHa OalIaHBICTHI.
JInunHKa cyAa epKiH >KY3Ill JKYpPreH »arjaiia, TaalIbIKThl KIeTKalapbl KMHETUKAJBIK (KO3Fally)
KbI3METIH aTKapajpl. AJ JUYMHKA epecek (opmacbiHa aifHaIFaH Ke3iHae cyOcTparka OeKiHim,
KBUDKbIMaH TIPIIUTIK eTe 0acTaiipl, OChIFaH 0aiIaHBICThI TAMIIBIKTHI KIETKATAPhI ICHECIHIH IIiHEe
Kapail eTim, eHAl CyAbl Cy3y KbI3METIH aTKapaabl. TanbIKTapblHBIH Olp OarbITTa KO3FallyblHa
OaiimaHbICThl T'YOKaHBIH CaHbLIAyldapbl apKblIbl YHEMI Cy IIIKe - MaparacTpajib KybIChIHA - OTII,
OJIaH OCKYJIYM apKbUIBI CHIPTKA IIBIFAPBUTBI TYpaasl. CyMeH Oipre ycak KOpeKTiK 3aTTap Jia Kelei,
SFHU TAJIBIKTHI JKarallbl KJIEeTKajap €Ki KbI3MEeT aTKapaJbl: JEHECIHIE CYAbl KBUDKBITY >KOHE
KopekteHy. CeMTim OHTOTreHe3 OapbhIChIHIA TIPUIUTIK OpeKeTTepiHe OalIaHBICTBI TyOKaaapablH
YPBIK KJIETKaiaphl J1a e3repicrepre OarbITTANIbIN TYPabl.

IKOJOTUSACHI KIHe TIKipuobedik MaHb3bl. ['yOkamapaeiH OachlM KOIIILTITT QIeMIIIK
MYXHTTBIH TPOTHUKTIK >KOHE CYOTPONHMKTIK aiMaKTapblHJa KeH TaparaH, a3 FaHa TypJepl TYIIbI
cynapaa kesneceni. Onap xaranaynan O6acram, TeHizaeri 500 M-re AeiHT1 apalibIKTa K11 Ke3/1ece/I,
TEK IIBIHBUIBI TYOKaNapJblH KaHKAChl ©T¢ HO31K OOJFaHabIKTaH, ojap TeHi3AiH 7000 M-re aeiin
TEepPEHIIr 1H/1e MEKEHACH 1.

['yOkanap xem >kaFjaiiiia Ta3a cyjapjaa, TacThl, TOMBIPAKTHI XKepiepae eMmip cypeni, cededi
Jailsiel Cy KOoMManapblHIaFbl ©T€ yCaK HIeriHJi TyHOajmap oJlapIblH CaHbLIAYyJlIapbhlH OITen TacTar,
eMIp CypyiHe KeJepri skacaiiibl. Ay TyHOA TOMbIpakTapa eMip cypeTin ryokanapasiH Hyalostylus,
Hyalonema TtybicTac TypnepiHiH TabaHIIACBIHAA Y3BIH CHHKYJIajlap JaMmbll, OJap TOIBIPaKKa
KaJIaJIblll JICHECIH CyOCcTpaTTan OUiK KOTEepIil TYpabl.

I'yokanap - kymri 6uodunsrparopnap. Onap Cyasl AeHECi apKbUIbl KOI CY3€TIHAIKTEH OHBI
MEXaHUKAJIBIK JKOHE OPTraHUKAIBIK JIACTAaHYJaH CakKTailabl. MbIcalibl, Y3bIHIBIFBI 7 cM-IIi 130ecTi
ryoka Leuconia aspera Oip ToyiikTe AeHeciHeH 22,5 11 CyAbl CY3ill ©TKi3el )KoHe Ta3anai Ibl.

['yokamap Oacka opraHu3mjaepMeH cenbOecin Keiie KaybIMIAachlll Ta TIPHIUTIK eTeml.
MBpicanbl, TYIIBI Cy ryOKanapsl Oip KJIETKaJbl )Kachll OalIbIpIapMeH - 300XJI0pesuiadapMeH; ryoka -
Suberites domuncula - Takya masiaMen; My#i3 i ryoka — Cryptospongia enigmatica - KenkbuITaH bl
OysuITHIK KypTIieH — Potamilla symbiotica - men cenbecin Tipuminik eremi. Keli0ip KemnKbLITaHbI
OYybUITBIK KYpTTap, WIAsSHTOPI3AUIEp, KblIaH - KYMpBIKTbUIAp (TIKEHTEepuIliep) TryOKanapasl
KayblHAH JKachIpblHATHIH OacrmaHa peTiHJe MaijanaHaael, anl o3 Ke3eriHae ryoOkamap Ja
KpaOTapabIH, OaybIpassKThl MOJUTIOCKANIAP IBIH OaKallaFblHa KOHBICTAHBII TIPUILTIK €Te/l.

I'yOxanappIH ToxiprOenik MaHbI3bI OHINIA YIIKEH eMec. TyanerTi Hemece rpek IyOKachbIHbIH
(Spongia officinalis) cmOHrUHAI KaHKACHIH TEXHUKAIBIK MAKCATTa - OHEPKICINTE JKOHE MEIUIIMHA
cajacblHla - KaH arbIChIH TOKTaTaTblH TaMIOH peTiHae, Oyfak (300) aypyblH emzeyne
Koanbutagel. CHOHTHMHHIH KypaMblHIa HOITHIH Medmepi Oipranail. Spongia officinalis-TbiH
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KENTIpUIreH CIIOHTUHAI KaHKachlHIa HoaTelH Memmepi 1,5-1,6%, an Verongia plicifera-upin - 11-
14%.

Tyanerri ryoOkamap keOinece XXepopra, Kemein xone Kapub tenidaepinge, YHui
MYXHUTBIHBIH ABCTPaJIHs JKarajaylapblHIa Ke3ece .

HIsaeiel ryOkamapael (Euplectella Tybickr) conzi OyiibiMaap, CyBeHHpJep »acay YIIiH
navnananaasl. Onapael JKanoHus sxaranayinapbeiHaa ayJaanIbl.

Tymer cy 6agsraceabi (Spongillidae TyKbIMIAchl) KaHKAaChIH PEBMATH3M aypybIH €MIEyTe,
COHBIMEH KaTap KOCMETHKa peTiHze naiganananpl. Kenrtipinren OansiraHblH KaHKACBIMEH JCHEHI
BICKaH/1a, KaH allHaJIbIMbI JKaKcapblll, €M Kype OacTailibl.

Byprreutayms ryokanap (Cliona TysICh) MOJUTFOCKAJIAPIBIH OaKaslia-FbIiHa, KOPaJUIIap IbIH
KOJIOHHSCHIHA, 130€CTi 3aTTapra OCKiHill, OJlap/bl YHTIN, TECI 3aKpIMIANIbI. Ocipece ycTpuiaiap,
MUAMSIIAP YIIIH KayinTi 60sm Tabbiiansl. Kapa skone bapeni TeHizinme ke3aece/i.

['yOkanapJplH KaFbIMChI3 alllbl MICTI 3aTTapbl OOJFaH/ABIKTaH, OJAPMEH KOPEKTEHETIH
XKaHyapJap Jia as.

['yOkanmap eTe epTene WIBIKKAH exenri opranu3mzep. OmapapiH Kaz0a KalabIKTapbl
MPOTEPO30M 3pachblHAAaFbl IIOriHAl JKBIHBICTAp apachlHaH TaOburaH. KemOpuil adyipiHzae
Triaxonnda, Tetraxonida, Cornacuspongida oTpsSATHIH OKUIAEPiHIH KEHIHCH TapajFaHIbIFbl JKOHE
JEBOH JQyipiHAe 130ecTi ryOKajapablH Taijga OoJFaHIbIFBI aHbIKTaNFaH. KemOpuit moyipinae
KEeHIHEH TaparaH, KeWiH KypbIll OITKeH OOKajd Topi3[i apxeouuaTTapAblH Ka3z0a KajabIKTapbl
Kazakcranma ma TaObuTFaH.

Knacenpurkanusicol. ['yOKamapaplH CHCTEMAaTHKachl KaHKACBIHBIH KYPBUIBICHI MEH
KypaMblHa Heri3zenrea [yOkamap Ttumi yinr Kioacka Oemidemi: i30ecti - Calcarea wnemece
Calcispongia, msiHbLIBI - Hyalospongia sone koaimri ryokanap - Demospongia.

Harpl3 Kem KIeTKaJ bl KaHyaplapIblH OacThl epeKIIeNiri - JeHe KYPBUIBICHIHIAFBI
KJIeTKaJIaphl TONBIK auddepennnsiianran, 0ip-6ipiMeH e3apa OailyIaHBICTBI TKaHBACP1, MYIIEIEPi,
HEPB KYHeCi )KaKChl JaMbIFaH.

Eumetazoa ToOBIHIAFBI XKaHyapiap, MYIICIEPIHIH OCNTiIl TOPTINTE OpHAIACYbIHA HEMECEe
JICHE CUMMETPHSIChIHA Kapal €Kl YIKeH OesiMre OemiHemi: coyneni (paauanb/asl) - Radiata skoHe exi
YKaKThI (OMIaTepabpl) CAMMETPHSUITBI XKaHyapap - Bilaterata.

KanyapnapaplH OCKiHIIT TIPIIUTIK €TyiHe HEMEece CyJa IIaphIKTaIl KY3YylHEe JKOHE KopIiarn
TYpFaH OPTaHBIH OFaH jKaH-)KaFbIHAH OIp KaJbIIITa ocep €TyiHe opad Mytienepi Oip OCHTIH
TOHIPETIH/Ie IIalIbIpaFraH CoyJeliep CHUAKTaHBIN OpHajacaabl Ja, JEHEHIH coyneni (paauaiib]ibl)
CUMMETPHSICBIH KypanIbl.

Coyneni CHMMETPHSUIBI JKaHyapJIapIblH JeHeci €Ki KabaTTaH Typajbl: CBIPTKBI -
IKTOJIEpPMa/IaH, ki - sHToIepMaaan. Ockl Oenricine caii onap eki Kabattel — Diploblastica ToObIHa
Katajpl.

Coymemninepre eki THII >karajel: imeKKybIcThIIap - Coelenterata >xoHE eckekTiiep -
Ctenophora.

ImekkybicTblIap THHI — [HMIEKKYBICTBIIAPABIH OacThl OenriepiHiH Oipi OHTOrEHE3IIK
JIaMybl OapbIChIHJIA TEK €Ki YPBIK KalbIpaKiiaiapbl KAIBIITACKII XOHE 0J1ap €peceK 0COObTaphIH/IA
alKpIH CcaKTaJbll, Oip-OipiHeH Me3oriies KaOaTbIMEH O6JIHIeH OJKTOJepMa JKOHE SHTOAepMa
KabaTTapblH Kypauipl.

Ocpl OenriciHe OaiinaHbICcThl imeKKybICThIIAp eki KabarTel (Diploblastica) xanyapnap
TOOBIHA JKaTabl.

ExiHIIizeH - 3HTOIepMa KabaThIHaFbl KJIETKaJIaphl KYbIC iIiHE aC KOPBITY COJIIH IIbIFApPbII,
acThl KYBICTBIH IIiHAE KOpbITanasl. OchbifaH OalIaHBICTBI IMIEKKYBICTBIIAPIABIH JIEHE KYBICHI
racTpaib/ibl KybIC HEMece illIeK KYBICHI JieT atanaabl. THMTIH aThl Ja OChIFaH COMKec OepiireH.

benrinepinin Tarbl Oipi - Coyeni CHMMETPHUSCHIHBIH OOJTYBI.

Xorapeiga alTeUIFaHAAlM, 01 eMip OOWMFEI HEMece TIPIIUTIK IUKITiHIH Oip FaHa Ke3eHIHJer1
TIpKeJIMeJll HeMece Cy/a KaJKbII JKY3iM TIPHIUIIK eTYiHIH JKOHEe KOpIIaFaH OPTaHbIH TYPaKThl api
OIpKAJBINTHI BIKMAJ €TYiHIH Callaphl.
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MophonorusiblK  KYpPBUIBICHL JKaFbIHAH JKOHE TIPUIUTIK eTyiHe Kapail IeKKybICThUIap
TIpPKEJIMeJIi - MOJIMITEP JKOHE ePKiH KY3iIl )KYPETiH -Mexy3anap OO TONTACa/bI.

[Momunrepniy AeHeci kebiHece MUIHHIP TOpi3ai. TabaHmAackIMEH cyOcTpaTka OekiHenl, aj
OFaH KapaMma-Kapchl )KaFbIHAa TaCTPaJIb KybIChIHA alIBUIATHIH KapMalaybIIITAPMEH KOPIIAJIFaH aybl3
Teciri 0oJyiapl.

[Tomunrep TOOBIHIA JKEKE TIPUIUIIK €TETiH OcoObTaphl ©TE a3 Ke3[ecell, HerisiHjae oJap
KOJIOHMSUTBABI popmanap. KomoHusaarsl 0coObTaphl KYPhUTBICH KOHE KbI3METI JKaFbIHAH dp TYpJIi
0oJca, 01 - MOTUMOPQTHI, al OipeH 6oJica - MOHOMOP(THI KOJIOHHUS OO b,

Meny3anap - jKeKe, MApBIKTAIl KY3il TIPIIUIIK eTeTiH opraHnm3miaep. JleHeci maTsip,
TabakmIa, KOHbIpay Topi3ai. Kononwus kypmaiias.

[mIeKKyBICTBIIAPABIH  TaFbl Ja Olp epekmeniri - aTkeiml (KYHJiprion) JKoHE HepB
KJIETKaJIapbIHbIH OOJIYBI.

[mekkybICTBIIApABIH  0achIM  KOMIIUIINT TEHB3AEpHe, a3 FaHa OKUIAepl TYIIbl cyhaapia
Mekenaeiai. Onapaeig 9000-Fa xybIK Typiiepi Oenrini. JleHe mimriHi QUIMHIp, MWIATHIp, TabakKia,
KOHBIpay Topi3/i, Y3bIHABIFEI 1 MM-JeH OipHenie cM-re neifiH. Ipi Typnepi ne kezneceni. Meicaisl,
Cyanea arctica-HbIH KeJIJICHEHI 2 M, ajl KapMaJlaybIIITapbIHBIH Y3bIHABIFBI 30 M-Te IeiiH jKeTe/Ii.

[meKKyBICTBITap JKBIHBICCHI3, JKBIHBICTHI KOHE YPIIaK aIMacybl -METareHe3 apKbUTbI TaMHIBL.

[mekkysICTBIIAp ©TE epTeAeri xkaHyapiiap, OJapiblH 130ecTi KaHKAachl OOJIFaHIBIKTaH
KOIIILTIT Ka30a KyHiH/1e ®KaKChl CAaKTaJbIHFaH.

[mexkybIcThIIap THUMI yII Kiacka OesiHenil: ruapo3oa kiackl - Hydrozoa, cuudosoa -
Scyphozoa xone Mapyan mosnrepi - Anthozoa.

I'maposoa kmacer — Hydrozoa. I'maposoa kmacembeiH 2700 Typaepi Oenrini, TeHI3AEpIE,
TYIIBI cyJlapjaa TIpHIUIIK €TeTIH KapamaWblM KYpBUIBICTHI kaHyapiap. OnapIbplH HOJUOTEP MEH
Memy3a Gpopmaapsl - THIPOTIONHI KOHE THAPOMENy3a
nen atanazpl. JKBIHBICCHI3, KBIHBICTHI JKIHE YpIIAK aJMacybl apKbUIbI JaMujabl. JInanHKamapsl -
TUTaHyJIa JIeT aTalajbl.

I'maposoa kmacel ekl kiacc TapMmarbiHa OedsiHemi: ruapounreuiap -Hydroidea sxone
cudonodopaiap - Siphonophora.

T'uapouareliap kiaace Tapmarbl — Hydroidea. Bynapra skexke HeMece KOJOHHUS KYPBII TIPIILTIK
€TeTiH TUAPOUITHI TIOJUTITED JKATAJIbI.

I'mapa (Hydra oligactis) - kapanmaibIM KYpBUIBICTBI TOMMNTIH O1pi. buikTiri 1 cM-Te XYBIK,
y3bIHa OOWBI CO3BUIFAH KAIlIIBIK TOpi3i, TaOaHBI-MEH CcyOcTpaTka OCKiHim eMmip cypeai. ©3enuep
MEH IIAJIIBIK CyJIapa Kl Ke31ece/Il.

Kypbuibichl MeH ¢u3nogorusicel. ['mapaHblH JeHECI 3KToAepMa KOHE DJHTOAEepMa
KabaTbiHaH KypanraH. OmapablH apachlHIAaFbl Me3oryies KabaThl ©Te JKYKa KYPBUIBIMCBHI3
KOWMMaJDKBIH 3aTTaH Typanbl. JleHeciHiH Ooc JkarbiHAA (QIaelHFBI) 6-12 KapmasiayblmneH
KOpIIAJFaH aybl3 Teciri opHaimackaH. O, S3HTOJEpPMAalbIK KICTKaJapbhIMEH acTapiiaHFaH
racTpajbJIbIK KybICHIHA allbLIa bl
lunpanblH  9SKkTOAEpMA KabaThl aiThl TYpii KieTkanapaaH Kypanrad. Omnap: >KaObIHJIBI
AMUTEIHAJBbI KICTKAJIAPhl, SMUTCIUAIBIbI - OWINIBIKET KJICTKATAPhl, HHTCPCTHIIMAIIBIBI HEMECE
apaJIbIK, aTKBIIIL, )KBIHBIC )KOHE HEPB KIICTKAJIaphl.

OnuTenHanbabl-OyIIIbIKET (MYyCKYJ) KJIeTKalapbl HWIMHIP HeMece Mpu3Ma Tapi3ai, e3iHiH
TyOIMEH Me3oryiess KabaThlHa OaFbITTANBIN, COJI JKEpAC OCKIHIIEIEp TYPIHAE CO3BLIAJIbI.
OCKIHIIIEHIH UTOIUIA3MAChl KIHIIIKE KUBIPBUIFBIII TAIIIBIFBIH KYpai1bl. OChIHIAN STUTEIHAIbIbI
KJIETKaJIapbIHBIH ©CKiHIIenepi Oipirin 60iiail co3bUIbINT OpHaIacapl, ojap *KHUbIPbUFaHa THIPAHBIH
JIeHEC1 TapThUIBII KbICKapabl. AJl KJI€TKalapAblH HET13T1 UIMHIPIIK Oeiiri 6ip KaOaTThl HKaObIH IbI
snuTenuAl Kypaiipl. COHBIMEH SHUTENUaIbAbl OYJIIMIBIKET (MYCKyN) KIETKadapbl KaObIHIbI
AMUTENUIIH KOHE )KUBIPBUTY KbI3SMETIH aTKapa/bl.

OnuTenuanpAbl-OyJIIIBIKET — KJIeTKaJapblH  apachlHJa  YCaK  apajblK  HeMmece
WHTEPCTUIMANBBl KJIETKallap OpHAJacKaH, OJIapJiaH J>KbIHBIC >KOHE AaTKBIII KIeTKajmap maiiia
0oJaapl.
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ATKpBIIII HeMece KaJlakall KJeTKajapbl alMypT Topi3Ai, IHIiHIe KaTThl KAOBIKTHI COTAKIIa
aTma Kamcyjachkl opHanmackaH. Karcynma yiibl 3aTKa TOJBI JKOHE OHBIH IMIIHAE KAaOBIKIIACHIHBIH
e3repyiHeH maiiia 0oFaH, i KybIC CIIUPalb TOPI3/Ii OpaJFaH XKIIIIe KaTalbl. ATKBIII KICTKAHBIH
CBIPTBIHJA KBUITAHAK TOPI3I - KHHUJIOIWIb JIEM aTaJaThlH CE3Till TaJIIbIFbl 0OJaabl, OHBI YCaK
TYKTep aifHana Kopmarad. Erep cesriur TanmbIKka Oip OpraHu3M THINl KETce, OHJIA OJI aybITKBII,
KJICTKaHbI KO3/bIPAJIbI J1a, KarCyla iIiH/eri Ciupaib TOPI3 i XKIMIIe aTbUIBIN JACHETe IaHIIbLIA b
XKimmemen Oipre KancynaHblH iMIHAET] KYHAIPTIIT HEMece yibl CYHBIK 3aTTa Koca OypKiiei.

KypbUTbICBI MEH aTKapaThiH KbI3METiHE OaMIaHBICThI KAIICYJTaHBIH Oip-HeIIe Typi Ke3aece/Ii.
[TeneTpanTTap - Kamcymachl ipi, aTKBIII KIMMIIECIH >KaYBIHBIH HEMece KOPETIHIH JIEHECIHEe CYFBII
xKi0epin, yael 3aTTapbIMEH OHBI KAHCHI3JAHABIPAILl. BOJIBBEHTTEp - Kalcyaachl YCak, aTKBIII
XKIMmieci KpICKaiay, KOpEeriH KiMmeMeH mbsIpMan ajnajabl. [JII0OTHHAHTTAp - Karcylachl CO3bUTBIHKEI,
aTKBIII XKIMIIEeci y3bIH, xKa0bICKaK 63 KoperiHe Kiereienin Kanaasl. OCbIHAai KYPBIIBICTHI aTKBIII
KJIETKalap KOpPFaHbIC KOHE KOpEriH aynay KbI3METIH aTKapajabl. ATKbIII KieTKajiap KeOiHece
KapMaJlayblITap/ia *KoHe aybl3 TECITHIH aifHaIachIH/a MIOFBIPIAHBIN OPHAIACA B,

JKbIHBIC KIETKANIAphl apaliblk (MHTEPCTHIIMAIBIBI) KIIETKAJTapJaH KaJbIITACHI, aTabIK
KJIETKAIAphI - CIIEPMATO30UATAPHI aybI3 MOTIOCIHE, all AaHAJBIK - JKYMBIPTKATaphl TaOaHbIHA YKAKBIH
opHanacasl. ['napanap napa xoHe Koc (repMadpoaAUTTEDP) KBIHBICTHLIAP.

[MuapanbIy SnUTEINANBAB - OYJIIIBIKET KJIETKAJTapbIHBIH acThIHAA KYJIJIBI3 MINIHI HEPB
KJeTKanapsl (HeWpoHnmap) >karaabl. Omnap e37epiHIH TapMakK YIITapbl apKblibl Oip-OipiMeH
cabakrachlll HEpB TOpPbIH Ty3ell. OcbIHAaN KYphUIBICTHI KYHeH1 Auddy3ust TUNTI HEPB KyHecl nen
ataiael. ['mapanapia exi HepB IIOFBIPbIH Oalikayra OoJaapl, olap aybl3 ailMarblHIA >KOHE
TabaHbIHAA. [WapaHbl TITIpKEHAIpCE JAEHECI TYTeliIMEH >KUBIPbUIaAbl. [ 'MIpaHbIH 53HTOAEpMA
KIIETKaJTapel aybl3 IIETIHEH OacTam TracTpaibJIbl KyBICBIH TYIeNl IIITEH acrapiam >KaTajbl.
DHTOJEPMaHbIH HETI31H YII TYPJl KJIETKajgap TY3€HIl, oiap SMUTETHATbIbI-OYIIIBIKET, TaIIIbIKThI
koHe 0e3 KIeTKalaphl. DNMHUTETHAIBIBI - OWIMIBIKET KICTKAJIAPBIHBIH KYPBUIBICH *3KTOACpMa
KaOaTbIHAAFbl SMUTENHANBIbl - OYIIIBIKET KJETKajJapblHA YKCAacC, TEK OJIApPJAbIH IKUBIPBUIFBIII
OCKIHIIIENIepl CaKWMHa TOpi3[l KOJJICHEH OpHAaJacKaH, oJlap KUBIPbUIFAHIA THAPAHBIH JEHEeCl
KIHIITKEPIN CO3BUIAABI.  OJNHUTENUAIbIbl- OYJIIBIKET KICTKAJAPBIHBIH MPU3MANIBIK HEMece
OAJTUHAPIIK Oemiri racTpanbabl KybICBIHA OarbITTaJBIN, JKaJIFaH asKTaphlHBIH HeMmece 2-3
TaJIIBIFBIHBIH KOPJAEMIMEH TacTpalib KybIChIHA TYCKEH YCaK J>KOHIIKTEpJl YCTal, KIeTKaHBIH
IIIHIE KOPBITAIBI.

lacTpanbaplK KybICKa TYCKEH ipi KopekTep (madHus, MUKION, OalbIK-TapIblH 1a0arbl)
SHTOJEPMAHBIH Oe€311 KIeTKaJIapblHaH OOIHIN IIBIKKAaH ac KOPBITY COJIEPIHIH ocepiMeH
KOPBITBUIBII, KOPBITHIJIMAFraH KaJIbIKTAp aybl3 Tecirl apKbUIbl CHIPTKA IIBIFAPBUIBIIT OTHIPAJIBL.
CoHBIMEH THUJIpaHbIH aC KOPBITYHI KJIETKA MUK KOHE KJIETKaJgaH ThIC HEMECE KYbIC IILTIK OOJIBIT
kenenai. Oceiran 6aliIaHbICTHI TUAPAHBIH 1K1 KYBICHI TaCTpajib HEMECE 1IeK KYbICHI JeTl aTanalbl.
DKTojepMa KoHE dHTo/IepMa KabaThlHa OpHAJacKaH SMUTENUANb/bI - OYIIIBIKET O©CKIHIIEIepIHIH
KUBIPbUTYbIHA OallIaHBICTBl THApa Olp KaJbINThl KajaM 0acy HeMmece TOHKAJaH acy »OJIbIMEH
KO3Fasapl.

I'yOkanapaa cUSKTBHI, TUIpaap/a Aa pereHepannusIblK KaOUIeTTUIIr KYIITi JaMbIFaH.

KeGeri men namybl. ['npanap >KbIHBICTBI )KOHE JKBIHBICCHI3 )KOJIMEH KoOeieai. JKbIHbICChI3
KebOerol OYpIIIKTEeHY apKbUIbl XkKy3ere acanupl. JleHeciHiH OypuIikTeHy OenjeyiieciHiy aiMarbIHaa
OipHeme OypurikTep naiaa 0obIn (TUIPaHBIH KYPBUIBICBIHA YKCAc), KeHIHHEH 0JIap aHAJIBIK 0CO0b
JeHeciHeH OeniHim, cyocTpaTka OeKiHim, nepOec TIpIIUTK eTe OacTaii Ibl.

Kysre Taman ruapanap KbIHBICTBI KOJIMEH KeOelemi. YpBIKTaHFaH >KYMBIPTKA KATThI
KAaOBIKIIEH KAMTAaJbIN, THIHBITHIK KyHA€ KbICTal IIbIFaAbl Ja, KOKTeMIe OJ OeIIeKTeHim,
OnmacTynanaH KeiiH KOC KadaTThl TacTpyia CaThICHIH/A epecek TypiHe aifHaa bl.

Eckexrinep Tuni — Ctenophora. Eckexminep - Tex TeHi3Aep/e epKiH xKy3il, keibdipeyrepi
JKOpFajall HeMece TIPKeNiN TIPIIUIIK €eTeTiH, Ccoylell CUMMETpHsUIbl >kaHnyapiap. JleHeci
IIIEKKYBICTBIIAP/IIKI CHUSKTHI IKTOJIEPMa, DHTOJAEpMa KaOaTTapblHAH JKOHE EKEYIHIH apachIHIarbl
KaJIbIH ME30TJIesl KYBICBIHAH TYPaIbl.
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Tuntig e3iHe ToH epekie Oenruiepinin Oipi - aTKBIII KJIETKAJIAPBIHBIH OpHBIHA KOJUTOOIaCT Aer
aTajaTtblH KaOBICKAK KIETKaJapbIHBIH JlaMybl, ME30TJIess KYBICBIHJA aJFalllKbl Me307epMa
KJIETKaJlap KUBIHTBHIFBIHBIH OalKamybl, TYpl €3repreH KIpHiKIIeJIepiHiH KOMETIMEeH KO3Falybl.
Eckekrinepnin 90-ra xxybiK Typi Oenrini. byn tunke Oip raHa kimacc - eckekriiep - Ctenophora
Katazpl.

Kypbuibicsl koHe ¢u3nonorusicbl. KemminiriHiH aeHeci comakimia Hemece Kam, alMypT
Topizmi, an "mousman Oenmiri" — Cestus veneris -nmenta Topi3mi. JleHeciHIH aybI3bl OpHAIacKaH
JKaFblH - OPaJIbJIBI TOJIIOC, OFAH KapaMa - KapChIChIH - abopanbael nen ataiapl. OChl ki MoJIocTepi
apKbUIBI OTETIH 0ACTBl OCHTEH ©3apa MEePIEHANKYISAPIbl €Ki CHMMETPHSIIBI JKa3bIKTBIK KYPri3yre
0oanpl, OCBIFAH Opaill ECKeKTUIEpJiH AEHEecCi Jie €Ki CoyJelli CHUMMETPUSIIBI OOJBIN Keleml.
ConbiMeH KaTap Oipa3 mymienepi 0acThl OCHTIH alHAJACBIHIA, CAHBI CETi3re JEHIH paaralib]Ibl
0aFpITTa OPHAJIACKII (€CKEKT1 TaKTaJIaphl, paAHaIbIbl TYTIKIIEIEPi, )KBIHBIC Oe3/1epi), ceri3 coyneni
CUMMETPHSHBI KYpanIbl.

Opanpapl NOJIIOCIHAE OpHAJTACKaH aybl3 Tecirl Oip OaFbITTa KaOBICTHIPBUIFAH 3KTOIEPMaib/bl
KYTKBIHIIIAKKA, OJ1 )KOFAphI )KaFbIHAA KEHEHII SHTOepMalTbIbl KapblHFa yiiacaabl. KaObICTRIpUFaH
KapbIH JKYTKBIHIIAKTHIH Ka3bIKTHIFbIHA TIEPTIICHIUKYIISIPIIBI OPHAJIACKAH.

Kapbeinnan ractpoBackyisipiibl KyieciHiH Oec kaHaibl Oactananbl. bipeyl Tik Telere kapai
CO3BLIBIN, a0Opaib/abl MOIIOCTIH acThIHAA TOPT KbICKA TYTIKIIENepre OesiHenl: eKkeyl TYHbIK, eKeyi
KIHIITKE TECIKIEH askTananbl. backa eki TYTiri *KyYTKbIHIIAK OOWBIMEH OpaIbJibl MOJIOCKE Kapan
CO3BUIBIN TYHBIKTAIA/IBI.

KapeiabiH TYOlHEH JAeHEeHIH 0acTbl OCiHE MEepPHEeHAMKYISpIbl OarbITTa €Ki OyHipil TYTIKTEp
OacTasblll, OJApABIH OPKAMCHICHI TaFbl J1a €Ki PeT IUXOTOMHSIIBI TapaMIalbIll KeJICHeHIHEH
OpHaJIaCKaH Ceri3 TYTIKTI Ty3eial. Onap TyHbIK OITETIH JeHEHIH a0opaibabl MOTIOCIHEH OPaIbIbl
MOJIFOCIHE Kapail CO3bUIFaH Ceri3 MepUAMOHANb b TYTIKIIETIEPMEH KaJlFaca/bl.

MepuanoHanbIbl TYTIKIIENEPre cail KeJeTiHJeH NTEeHEHIH CBIPTKBI JKaFbIH/IA CET13 KaTap KbIPBI
HeMece Oenmeyi Oap. OpOip KpIpAa KeJIIEHEHIHEH KaTapJlachlll KEJITeH TOPT OYPHIIITHI IIAaFbIH
TaKTaJlap OpHAJIAaCKaH. BymapabplH OpKaiChICH KYKa, MOJIIp, YIIbI aiiapiia Tapam-aajiraH, Oip-
OipiMeH Oipirinm KeTKeH ipi KipHiKienaepieH Typaabl. TakTamap KenTereH eCKeKIIenep Topi3al Cyabl
Oip OarpITTa aljam, >kaHyapbl aybl3 MOJTIOCIMEH aliFa Kapai >KbUDKBITanbl. OchlapFa KOChIMIIA -
€CKEK TaKTajap KaTapblHaH KiPIIKIIEel XKIMIenep AaMblI, ojap €Ki - eKiJieH Oipirim, TepTey O0JIbI
abopaibapl MOMIOCIHE Kapai OarbITTaibin skatanbl. OchUIalina eCKeKTiIep eMip OOWbl e3repreH
KipIiKIIenepiMeH Ko3raabl. [mekKybIcThuIapaa Oy 9/1ic TeK JIMYMHKAJIapFa TOH.

EckexTinepiH KONIIUIIriHAe KOPEriH YCTAaUThIH €Ki Y3bIH KapMajaybllITaphl JeHECIHIH OyHip
xKarbiHAa Oip-OipiHe KapaMma-Kapchl opHanackaH. Ojap epekiie KapMasaybllll OWbIFbIHA JKUbIPbLIA
anmanel. Kopek 3arThl ycrayra KapMallaybllll SIUTENUACHIHBIH JKaOBICKAK HeMmece KoJuio0iact
KJIeTKaJIapbl Katbicazbl. OmapaplH CHIPTKBI O€TI JKapThl IHap MINIHII JKOHE KaOBICKaK
TaMiiblIapMeH KanTanrad. JKapTel mapablH TyOlHEH KapMasayblIITHIH IMIIHE Kapail, croupaib
TOpI3NI OpajFaH XKIMIIe eTel, OJ eKIiHII YIIBIMEH KapMaJlaybIIIThIH Yy3blHA OOHBI OpHaJIaCKaH
OynmbIkeTiHe jxka0bicapl (48-cypeT). ¥cTalbIHFaH yCaK OpraHu3MIep KIeTKajapra >KaObIcajbl Ja
KYTBUTYFa THIPBICKAH I1aKTa %KaObICKaK KJIETKaHbI KApMaIaybIIIThIH KOFAPFhI KaFbIHA TaPTaIbl, COJI
COTTE CIUpalb TOPI3Ji XKIMIIeci KIEeTKaHbl OpHbIHA KaiiTapaabl. ¥CTalbIHFAH KOPEKTI KEH aybI3bl
apKBLIIbI KYTaIbI.

Eckekrinepniy HepB kyHeci >xakchl nambiraH. Juddy3usanbik HEpB KyHeciMeH KaTap €CKeK
TaKTaJIapbIHBIH OOMBIH/IA KOHE KIPITIKIIEI1 JKIMIIIeIepiHiH acThIH/Ia HEPB KJIETKAJIAPhI IIOFBIPJIAHBITI,
TBIFBI3 TOXKAEPAl, COHBIMEH KaTap aybI3bIHBIH aiHana >KUETiHJe HEpB CaKWHACBIH TY3€WIl
AGopanbpl TONIOCIHIH OpTachlHAA apHaylbl Teme-TeHAIKTI ce3rim  "abopanbasl mymieci”
opHasiackaH. OHBIH Heri3l - CTaTOJMT, o Oip-OipiMeH >kaObicKaH (Pochop KBIIIKBUIABI KaJbIHi
noHnepiHeH KypanraH. CTaTONUTTI, pPelenTopiibl KIETKaJapblHAH TapajifaH, WUITeH Y3bIH TOpT
KipIiKIe TyKkrepi ycran Typasl. Onap KipIiKiieni xKimmenep apKblibl €CKeK TaKTanap KaTapbIMeH
e3apa OaimanpickaH. CTAaTONMT >KACTHIKIIA TOPI3MI AKTOAEpMa KIETKaJapblHAH TYPATHIH KalblH
KUBIHTHIKTBIH YCTIH-JIe OpHAJIACKaH, OHBI CHIPThIHAH Y3bIH KIpITIKIIIe TYKTEPJeH KYpPBbUIFaH TYCCI3
KaJIMaKIIa jkaybl Typaabl. CTaTOMUTTI YCTal TYPAThIH KIPIIKIIE TYKTEPiHiH MUTIN Ka3bUTybIHAH OJ1
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yHeMi Tepberic, Ko3raiubic Kydinae Oomansl. Byn TepOeny Kipmikieni sKimmienep apKbUIbl €CKeK
TaKTaJapblHA YJIACHIIN, OJIAPJBIH J1a KO3FAJBICBIH perTeiinl. AOGopaibabl MYLIECIHEH albIpbUIFaH
€CKEKTUIepIH ecy Kbpi3MeTi ae Oy3buiaabl. OchkiFaH OalIaHBICTBI TEME-TEHIIKTI CaKTay >KOHE
KBUDKYBIH PETTEY KYMBICHIH "abopasbpl MyIIe" aTKapabl.

Keberoi xone namysbl. EckekTinep TEK KaHa >KBIHBICTBHI KOJIMEH KOOEHETIH KOC >KBIHBICTHI
xanyapiap. JKeiHbIC Oe3/epi dHTOJEpMa KIETKAJApbIHAH JaMBIIl TaCTPOBACKYISPIBI JKYHECIHIH
opOip MepuIMOHANBIBI TYTIKIIENEpiHiH Oyiiipinae opHanackaH. bip kak OyiipiHae aHaIbIK
0e3epi, eKIHIIICIH/IE - aTaJbIK.

XKerinreHn KbIHBIC KIETKaJapbl MEPUAMOHAIBABI TYTIKIIEIEPIHIH AMUTENNH KaOaTbIH Kapbll,
OJlaH aybl3 Teciri apKbpUIbl Cy OpTachlHAa IWIBIFBIN YPBIKTaHAABl. JlamMy LMKIIBI Kapamaibi,
JUYMHKACHI3, YPHaK aybicy OoJIMaipl. 3UTOTaHBIH OOJIICKTeHYl TOJIBIK, OIPKENKiI eMec, OHBIH
QaHUMAaJIBJIBI  TIOJIOCIHJAETT KIeTKajJapbl kWi OeliHim, Yycak Omacromepa-mapasl HEMece
MUKpoOMepaiap/bl, aj BEreTaTUBTI MOIIOCIHAETT KJIeTKa-Iapbl Oasy OesiHIN ipi MakpoMepayiapabl
Ty3eial. Ocplail KajublNTacKaH OJacTyJaHbIH MUKPOMEpPAChIHAH JKTOJEpMa, MaKpo-MepachlHaH
SHTOJIEPMA YPBIK JKarbIpaKiagapbl )KeTUIe 1.

Muxkpomepanap MakpoMepaslap/blH ChIPThIH aifHana Kamrtar, (3nu0oJsius oaici OOMBIHIIA) KOC
KabaTTel TacTpyjiara alHamaabl. lacTpyna caThICBIHBIH COHBIHAA Onactomopa (ractporopa)
JKarbIHJa OpHAJIACKaH AKTOAepMa KJIeTKalaphbl JKeen 0eliHil, racTpolielib KybIChiHA Kapail Oolinaii
CO3BUIAJBI Ja SKTOJEPMalbIbl JKYTKBIHIIAKTH KYpaiIbl, ajd 3HTOAEepMa KJIETKaJapbIHBIH Oipa3bl
9KTOJIEpMa MEH PHTOJEpMa apajblFbIHA KETIl, epeKile KPecT Tpi3zl KIeTKanap TOObIH Kypanbl.
Omnap yuriHmi ypbIK >KambIpakiiackl - Me30JiepMa KabaThIHBIH Oactamachl. OchutapiaH Me30TJies
KJIETKaJIaphl J)KOHE KapMaJIaybIIITAPBIHBIH OYIIIIBIKETTEP1 KAIBITITACA/IbI.

Okogorusicel. Eckektinep Oapiblk TeHI3AEpAe Ke3aecerdl, Oipak KOHBIPKAM KOHE KBLIbI
TeH3Aepae Kol TaparaH. [leHeci HO31K, ME30-TJIESACHl KAKChl JaMbIFaH, MEAy3alapAiKi CHSKTHI
MeJIJIIp TYCCI3 HeMece KbI3FBUIT TYCTI, TEK €CKEK TaKTajJapbl KEMIIPKOCAKThIH OapibIK TyCTepiMeH
KyOputbIll Typanel. KeOiHece cymblH YCTIHrT KabGaTblHAa TIPHIUIIK €Temi, al TEeHI3 KaTThl
TOJKBIHAAHBII, HO3IK JICHECIHE Kayill TOHTEH Ke3/ie Cy TYOIHE IIOerin KeTe/Il.

Jlene memmepi 5 mm-aen (Pleurobrachia pilens) 12-20 cm-re aetiin (Bolinopsis infundibulim,
Beroe cucumis), an monman 6enairiniy - Cestus yeneriz-TiH Y3uIHABIFB 1,5 MeTp.

Kanacenpurkamusicel. EckekTuiep Kinacel €Ki Kiiacc TapMarblHa 0eJTi-Hel: KapMalaybIichi3aap
- Atentaculata »xoHe KapMasaysiTeuiap - Tentaculata.

KaiiTanay cypakrapsi:

1. DO.I'ekkenbaiH racTpei TMmoTe3achl Typaibl alTHIHBIHBI3AAP.
Kenkierkansl opranu3maep/IiH KaHaanl 1aMmy 3BOJIIONUACHIH Oitecizaep?
['yOkaHBIH KYPBUIBICHI KaHAA?

Ou”ToreHes aered He?

4, ®wuoreHes3 1iH OHTOT'CHE3/IeH KaH/1ali albIpMaIIbUIBIFEI 0ap?

w N

9-Jlopic. Y kabarThl skonaikTep. Kyprrap.
Kocnap:
1. Dymerasoa Oeinimi. benatepuanbabl )kaHyapiaap/IbIH JKaJIbl CHIIATTaMacChl.
2. Xanmnak KypTTap THIIL.
3. XKymbIp KypTTap TUMI.
4. BybUITBIK KYpPTTap THUII.

Kammak kyprreuiap — Platodes. JXammak kyprrap THmiHe JEHECiHEH TeK KaHa Oip
CUMMETpPHsI Ka3bIKTBIFBIH JKYpPri3yre OO0JaThlH €Kl »aKThl CHMMETPUSIBbl /Ouiarepaibibl/
KaHyapnap okaranpl. JKammak Kyprrap ym  KabGaTtel. OHTOreHe3 MpoLeciHae —oapiaa
IIIEKKYBICTBIIIAp TOPi3/1 €Key eMec, YII YPBIK >KambIpakianapbl AaMuabl. ChIpTKbI KabaThl TY3€TiH
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9KTOJIEpMa MEH IMIeK TNaia OoJaTblH 3HTOAEpMa KalaTTapbl apaibIFbIHAA YUIHII YPBIK
KarbIpakmacel - Me3oaepMa JAaMuabl. KypTTapaplH JeHeci y3bIHIIA KeIreH XoHe apKa - Kypcak
OaFbpITBIHIA KBICBIHKBI /KaMbIpaK, TAKTa, Tacma Topi3aec/.

XKanmak KypTTapIplH HEri3ri epekuieniri - Tepi - OWINIBIKET KalIbIFbIHBIH Oo0iybl. On
AMUTENMH MEH OHBIH aCTHIHAA OPHAIACKAH OYJIIIBIKET TAIIIBIKTAPBIHBIH OipiryiHeH Ty3iuireH. by
OymbIKeTTep OipHee KadaT Ty3e OTHIPHIN /CaKWHA TIpi3zec, y3bIHA OOBI, JOP3aBEHTPAIBIH,
KWFall/ SIUTEINA acThIHAA >KaHyapAblH JAeHeciH kKanTaiasl. Plathelminthes tuminig "kKypt
Topiznec” KO3Fallybl Tepi-OYIIIBIKET KAIIIBIFBIHAAFBl OYJIIIBIKET TaJIBIKTAPBIHBIH JKUBIPHUTYHI
apKachIHIA KYPE/Ii.

Kanmak KypTrTapaeiH 09pi 1€ - KyBICCHI3, MapeHXMMANbl JKaHyapiap: ImKi Mymienepi
apachlHJarbl KEHICTIKTI Me30JepMajJaH Maija OOJFaH JoHEKep TKaHbJEp HEMEce KONTEereH
KJIeTKajaphl 0ap mapeHXuMa TONTHIPHIN Typansl. OCbIFaH caif, oappl TapeHXUMATO3bl KYpTTap
nen te ataiiapl. [lapeHxuma mynienep apajiblFbIHAAFEl OapIbIK KEHICTIKTI aibll Typaabl. On Tipek
KbI3METIH aTKapajsl. OHBIH 3aT ajaMacyarbl peJjii 30p JKOHE KOPEK 3aTTap KUHAIAThIH OPHBI 00T
caHaJafpl.

Ac KOpBITY Xyiieci dKToAepMalbabl aJIbIHFBI IMIEKTEH HEMEeCE XYTKBIHIIAKTaH OHE TYHBIK
O1TeTIH PHTOJEPMAJIbIbl OPTAHFbI 1IIEKTEH TYpajbl. APTKbI 1IIET1 )KOHE €peKIlle aHaJlb TECIr JKOK.
Keii0ip mapa3uTTik TypiaepiHe ac KOPBITY KYyileci TOJNbIFBIMEH KOMbUIFaH.

[IporoHedpuaus nen arajmaThlH alfallKpl 39p IIbIFapy Mylleci maijga Oomanel. OnapabiH
TapaMmJajfaH TYTIKIIeNepl MapeHXuMaja KIPIHIKIe IMIOFbl Oap >KYIAbI3 TOpI3Al KieTKalapMeH
asikranajipl. ChIPTKBI OPTaMEH MPOTOHEPPUIUSIIAP IKCKPETOPIIBI /39D MIbIFAPYIIbl/ CaHbLIAyTapMEH
OaiiaHbICcabl.

Kan aitHamy skoHE TBIHBIC ATy )KYHEC1 JKOK.

Heps xyiieci 6ac HepB TYHIHIHEH »XOHE OJaH JCHECIHIH apTKbl JKaFblHA Kapai >KYpETiH, e3apa
CaKkuHa Topi3JieC ©CIHJUIepMEH OailiaHbICaThIH HEpB OaraHalapblHaH Typanabl. Epekiie nambiran
OYHIpITIK )KOHE KYPCaKThIK €Ki y3bIHa 00¥ibl OaraHaapsl Oap.

Kerubic xyieci repmMadpoauTTi KoHE ©Te Kypzaenmi. lmrel yphIKTaHYIbl KaMTaMachl3 €TETIH
MyT1enep naiaa 6osambl.

Kannak kyprrap Tumine 5 kiacc karaapl: Kipmikmeni kyprrap (Turbellaria), nureneTnkanbik
copreimTap Hemece Tpematonrap (Trematoda), MmoHoreHeTukanblkK copreimtap (Monogenoidea),
tacma Kyprrap (Cestoda) xone mecromaropizauiep (Cestodaria). CoHFbl 4 KJIace OKUIIEPl - HAaFbI3
napasuTTep.

Kipnikmesi kyprap kiaacel - Turbellaria

[mekci3 TypOemtsipusiiap otpsasl - Acoela
Makpocromuarep oTpsiasl - Macrostomida
I'matocromynumanap otpsasl - Ghathostomulida
Kemn tapmakrsl imexTi Typoesuispusiiap otpsasl - Polycladida
Y1 TapMakThI iekTi TypOemispusiiap otpsasl - Tricladida
Tik imexrinep orpsasl - Rhabdocoela
Temuomnedanuma otpsasl - Themnocephalida
VY nouemmarep orpsaast — Udonellida

CopreimTap kiaacel - Trematoda
JIuTeHeTHKAJIBIK COPTBIIITAp Kiacc TapMarsl - Digenea
Acmuoracrepiep kiace tapmarsl — Aspidogastraea

MoHOTeHEeTHKAIBIK COPFBIIITap Kiackl — Monogenoidea

TemeHri caThlarbl MOHOTCHEIEp KiTacc TapMmarsl - Polyonchoinea
JXoraprsl caTblmarsl MOHOTEHEHIEp Kiace Tapmarbl - Olygonchoinea

Tacna kyprrap kiacs! - Cestoda
Counutepiep Hemece nenenbep otpsabl - Cyclophyllidea
Tacna kyprrap otpsinsl - Pseudophyllidea
Kapuodununea orpsas: - Caryophyllidea

50



Terpadununea otpsiasl - Tetraphylldea
Tept TyMCBIKTHI IIecTOanap oTpsiabl — Tetrarhynchidea
Iecromna Topizainep kiacel - Cestodaria
I'upoxotunuaa orpsisl - Gyrocotylidea
Amdununnna otpsaer — Amphilinidea

Kipnikmeni kyprrap kiaacel — Turbellaria. Epkin ko3ranaTeia, TeHi3 )oHE TYIIbI CY, KeHie
BUIFAJIBl MOJI TOIBIpAKTa MEKEHIACUTIH KypTTap. OnapiaslH JeHeci KIpIiKIeni SHUTeTUMEH
xa0putran. Typoemnspunig Typ cansl 3000-Fa xerei.

Kypbuibicel MeH ¢u3uojiorusicbl. JIeHeci CO3BUIBIHKBI, JKaIbIpaK Topi3[li, JeHeciHae Oerme
IIBIFBIHKBI JKepiiepi koK. Tek keiOip TypOerutsipuie NSHECIHIH aJJbIHFBI JKaFbIHAA €Ki KilIKeHe
KapMaJaybllll TOpi3ai eciHauiepi Oosanel. TypOerumspuaiH Y3bIHABIFEI MHUJUIMMETPACH OipHeIe
canTuMerpre aeiiH. [leHenmepi Tycci3 HeMece aK TYCTI, TeK Keie TepiciHIeri MUIrMEeHTTEepIHIH
ocepiHeH 9p TypJi TycTi 6onazpl. JleHeciH MUIMHAP MINIHAL KIeTKanapJaH TypaThiH Oip KaOaTThl
SNUTENUN JKallKaH, OHBIH CBIPTKbI OOC IWIETTEpiH Kipoikmenep Kanram Typaabl. KeitOip
TypOesipuie KJIeTKajdap apachlHAAFbl IIeKapajgap >KOWBLIBIN, SMHUTEIWNA CHUHIUTUNA TOpi3ai
Oonaael. MyHai sxaraaiiaa sApoHbl KOpIIan TypraH UTOIUIa3Ma aiiMakTaphl JICHEHIH 1IIiHe Kapai
bIFbICa/Ibl. TKaHb KabaThlHA TEPEHIPEK €HIN KETKEHIIKTeH ojiap Koyiba Topi3ziec KoHE ©3/EpiHIH
KIHIIITKEe O6JIIMIMEH CHIPTKBI OopTameH Oainmanbicaabl. JKiHimKe OOIIMIEPIHIH SAPOCHI KOK KOHE
00c JKarpIHAA KipImikiienepi 0ap OeiHOEreH NHUTOIUIa3MaNIBIK TaKTaHbl Ty3enl. KabdarTaphlHBIH
OyHIIali KYpBUIBIC TYpl KOITEreH TypOeIUIApUTe TOH JKOHE ojiap OaThIll KETKEH JSIUTEIUN Jem
aTajaJpl.

TypOennspunin Tepi KabaTTapelHIa KemnTereH Tepi Oesnepi Oaiinmanbica opHanackaH. Omap
JEHEHIH OapiblK OCETKI KabaTTaphlHa IMIANIBIpA OpHAJACKaH HeMece KOMILIEKCTI KUHAKTaJFaH
OoKaJ, anMypT Topi3al 0e3 KieTkanapbl. byn 6e3nep anutenuae e, IeHEeHIH TePEeHIPEK KepiHe e
opHanacajel. Tepi O6e3aepiniH Oipi OOJBIT paOaUTTI KIETKamap na »xatafpl. OmapablH KypaMmbIHIa
KBUITBIPAYBIK, JKapbIK OaFbITHIH ©3T€PTETIH TasKmangap - padaurrep Oomanel. Omap neHe OeTiHE
NepneHuKynsap kataabl. KaHyapasl KaTThl KO3JbIPFaHIA OJIap SIUTENUICH CHIPTKA AaTbUIBIII
IIBIFABI 714, Cylda iCiHIm JeHe OeTiHAe KUIeTEWIH NIOFBIPBIH TY3IM KOPFaHBIII KBI3METIH
aTKapabl.

DOnuTeNnu iy acThiHaa 0a3ambiapl MeMmOpaHackl 6ap. OHBIH KbI3METI - JeHere Oenrimi MimiHi
Oepy koHe OyimbIkeTTepAl Oekity. bazanpapl MeMOpaHaHBIH acThIHIA KYPACHIi KYPBUIBICTHI
OYJIIIBIKETTep OpHAJACKaH, OJ1 OYJIIIBIKET TANIIBIKTAphIHBIH OipHemie kabaTbiHaH KypairaH. Ex
JKOFaprbl OETTEpiHJAE CaKMHA Topi3fec OYJIIBIKETTEp KaOaThl OpHAjlac-KaH, OJaH IIKepi Y3bIHA
OOl JKOHE TUArOHAIB/IbI OYJIIIBIKETTEP1 OPBIH ajajibl.

BymsikeTTepAiH SMUTETMMEH OipiryiHeH Tepi-OyJIIMIBIKeT KalllblFbl Ty3uliemi. byman Oacka,
TypOersipusnapaby O0apiHae olapra TOH JOP30-BEHTPAIb/Abl HEMECE apKa-Kypcak OYJIIIBIKETTepl
Oap. byn TanmbikrapapiH Oynamapbl apka 0eJiMiHEH KypcaKKa Kapaid CO3BLIBIN JKOHE JEHEHIH €Ki
JKarbplHJIa OpHAJIaCKaH Oaszayibbl MeMOpaHara OeKiHeIl, COHBIH apKachIHIAa >KOHIIKTEp JICHECIH
apKa-Kypcak >KaFbIHaH KbICBIHKBI KYHT€ KeNTipe anajbl.

TypOennapusHbIH KO3FaIbICHI Oip KaFbIHAH - CHIPTKBI SMUTENNN KIPHIKIIETIEPiHiH COFYbI, EKIHIII
JKarblHaH - Tepi-OYJIIIBIKET KAIlIIbIFBIHBIH KBICKApYbl apKbuibl Jkypemi. Turbellaria »xyse ne,
YKOpFasjai na ananel. ¥cak GopManapsl KipIiKiieaep apKbLIbl Ky3el. [pi Typiepi AeHEeCiH CO3bII-
KBICKapTY apKbLJIbl dKOPFaJIaii/Ibl.

Tepi - OYIIIBIKET KAMIIBIFBIHBIH AaCTBIHIAFBI IMIKI MYIIENEp apaiblfbl MapeHXHUMaMeH
TonThIpbUFaH. [lapeHxruMa - kel ociH/li OOPIBUIIAK JOHEKEep TKaHb/bI KIIeTKanapAaH Ty3uired. by
KJIETKanap TYp:ji OarbITTa aiikaca »kKoHE YINTapbIMeH >ka0bica 0oc opHanacaabl. OnapblH apachlH
KJIETKA apayibIK CYHBIKTBIK TOJTHIPFaH, COJl ce0eNTeH MapeHXHMa ac KOPBITY OHIMAEPIH IIEeKTeH
K1 MYyIIenepre TachIMalJayblH KamTa-Mmachli3 erefi. bip >kKarblHAH 30p IIBIFApy KBI3METI Je
atkapbliaasl. Cosan 6acka, kenTereH GuOpMIIbI KypamMasiappiH 00JTybl, TapeHXUMaHbI TipeK TKaH1
peTiHze KapacThIpyFa Jia BIKIAJ eTeli.

51



Ac KOPBITY :Kyleci albIHFbI )KOHE TYWUBIK OITETiH OPTaHFHI IIEKTEH TYpaabl. AybI3bl TEK KaHa
KOPEKTI JKYTY €MeC, COHbIMEH KaTap KOPBITbUIMaraH KaTThl KaJABIKTapAbl IIBIFApYyAbIH >KOJIBL.
TypOemnspusinap op TYpii ycak >KOHAIKTEP/Ii KOPEK €TeTiH >KBIPTKBIITAp. AYbI3bl ICHEHIH Kypcak
Oeutirinie OpHajIacKaH: OJ JCHEHIH alIbIHFBI O6JiMiHE JKaKbIHBIPAK, KypcakK 0eiMiHiH OopTachiHAa
HEeMece apTKbl OeJIiMiHJIE OpHATACYhI J1a MYMKIH.

AyBI3 KYBICHI IKTOJICPMAJIbIbI JKYTKBIHIIAKIICH, all OJ OPTAHFHI imiekIieH Oainanbicansl. KelOip
typoemspunepain (Tricladida xone Polycladida otpsarapbiima) aybl3 KybIChl KYTKBIHIIAKKA €MEC,
CBIPTKBI KAMBUIFBUIAPBIHBIH HMUTYIHEH TY3UIT€H JKYTKBIHIIAKTHIK KalTara amiblIajbl, al OHBIH
TYOIHEH OYIIIBIKETTI KYTKBIHIIAK Oactamansl. On TYTIK TOpi3li, KOPEKTi alxy YUIIH aybl3 apKbLIbI
CBIPTKA CO3BLJIBII IIBIFA aJaJIbl.

TypOemnsipusi KiacklHAa SHTOACPMAIBIK OPTAHFBI IMIEK 9p TYpii QopmanapblHIa 9p TYpIi
KypeutFad. ¥Ycak typbemwsapune (Rhabdocoela, Gnathostomulida otpsinrapbinma) o Kamiibik
HeMmece OirenreH TyTik mimiHAec. Ipi gopmanapsinia imek Tapampanrad. Kem Tapamipliapiaa
KYTKBIHIIAK KapblHFA, OJlaH JCHCHIH »XaH-)KaFblHA TYWBIK TapMaKTapMEH asKTaJaThlH OPTAHFBI
imekke sxanracanasl (Polycladida otpsiaer). Yur tapamasutapna (Tricladida otpsiaer) sxyTKpIHIIAKTaH
ImeKTiH OipJeH Yyl Heriri Tapamaapbl Oacranmaipl: Olpeyl aiiFa, €Keyl WU apTKa Kapai
OarpITTananpl. byn TtapmakrapabiH opOipeyiHeH Tarbl Ja OipHemie Karapiibl TYWBIKTaJFaH
TapMakiagap WbiFaabl. AHamb Teciri OoJIMaraHIBIKTaH KaJAbIK 3aTTap aybl3bl apKbUIbI CHIPTKA
IIBIFAPBUTA B ¥3BIHIIBIFBl OipHEIIe MWJUTUMETPIEH acIalThIH YCaK TYpOCIUIpUAIH OOpPIBUIAAK
JIOHEKEp TKaHbJEPl apKbUIBI KOPBITBUIFAH ac JeHere Tapaiipl. lmekci3 Typoemmsapunepae (Acoela
OTPSIIBI) OPTAHFHI imieri koK. OJapbIH KYTKBIHIIAFEl MAPCHXUMANBIK KIIeTKaJapbIMEH YIITacKaH
(ac xopeITy Kietkamap ToObiMeH). ComapaplH ImIIHAE ac KOPBITHUIBIN, OOWBIHA CiHEOl e,
KOPBITBUIMAaFaH 3aT aybI3bl apKBUIBI CHIPTKA IIBIFAPBLIAIBI.

3op mbIFapy :Kyieci jkeke Xyile peTiHie KIpHiKIenl KypTTapia TYHFBIII peT naiaa OoJiraH.
On chIpTKa ambUIaThIH €K1 HEeMece YII TYTIKTeH KypajfaH. YJKEH TYTIKTepJeH JEHEHIH IlliHe
Kapal KIHIIIKE TYTIKIenepai OepeTiH KemTereH KOCBhIMINA TYTIKIIenep Tapaiasl. JKyheHiH eH
MIETKI TYTIKIIENEepiHiH 00C YIIBI E€peKIne >KYIIbI3 Topi3[i KIeTKaJapMeH asKramaabl. by
KJIETKaJIap/ibl - TEPMUHAIBABI JEM aTaiabl. MyHIal KieTKajdapIblH IMIKI KaFbIHA KIPIIKIIeIep
Oynacel mbFaapl. Kiprikmienep opkalias skajiblH ajgaybl TOPi3/i TOJKBIHAAIBIN TYPFaHIBIKTaH, OHBI
TOJKBIHABI KAJIBIH TOPI3A1 KJIETKa Aen Te araiabl. Kiprmik- menepaiH y37iKci3 )KYMBIC ICTEYiHIH
HOTWIKECIHJIE HECEN 3aTTap KIHIIMIKE 39p IIBIFApy TYTIKIIEIEPi apKbUIBl CHIPTKA IIBIFapbLIa IbI.

¥YmrapelHIa KYIAbI3 TOPI3l KJIETKaJIaphl Oap TapaMJaifaH TYTIKTEpP TYPIHJET1 39p IIBIFapy
Kyheci mportoHehpuaus Aen  araiganbl. ONEKTPOHABIK MUKPOCKONTHIH KOMEriMeH Oyl
KYpbUIBIMIAPBIH YABTPACTPYKTYpPACchl Ja aHBIKTAIIbl. KileTKaHbIH KYIIBI3IBI O6JiM1 TYTIKKE
alfHaJIFaH YKOHE OHBIH III1H/Ie TOJIKBIH/IBI KIPIIKIISIEPIiH MIOFBIPhI OpHAJIacKaH. TYTIKTIH OacTamKpl
06Jiri KJIEeTKaHBIH ITUTOIUIA3MaNbIK JKIHIIIKE OaljaHbICTapbiHAH (TOXKIHEH) KYPaNbIIl, OJIapIbIiH
apachIHJIAFBl KIHIIIKE CaHbUIAYJaphl KUIErein yKa KaObIKIEeH TapTbulFaH. [IpoToHehpuaAnsSHBIH
OChl KJIETKa O6JIIMiIHJIe IMapeHXUMaJaH HeCeN CYHBIKTBHIKTBI COPBIN ajay MpoIeci XKypeml.
[Iporonedpunusinap - sxToaepManpAbl. Onap opraHu3Mre KakeTci3 3aT ajamacy eHIMJIepiH
IIBIFAPYMEH KaTap, OCMOC KBICHIMBIH peTTey KbI3METIH e OpbIHAaiapl. Tymel  cy
TypOeIspusiapaAblH MPOTOHEDPUIUACHIHBIH €peKIIe >KaKChl JaMybl OCBIMEH TYCIHIIpLUIE].
OnapaplH JeHe KIeTKalapbl MEH CBhIPTKbl OPTaHBIH OCMOC KbBICBIMBIHBIH Op TYPJLIIriHEH
KaHyapJIblH JeHEeCIHe Y3/IKCI3 Cy Kipill Typajbl, ajl apThIK Cy MpoToHedpUIusiap apKbUIbl CBIPTKA
IIBIFAPBLIAIBL.

KymbIp KypTTap HeMece anramKbl KybicTbl KyprTrap THni — Nemathelminthes memece
Ashelminthes. )Kymbip KypTTapasiH KenTereH Typiiepi TeHi3iep MEH MYXUTTap/a, TYIIbI Cylapa,
TOTBIPAKTa KO3FAJIBIN 63 OETIMEH TIpIILTIK eTce, 6ipa3bl ©CIMIIKTEP MEH >KaHyapJiap/IblH, a1laMHbIH
napasutrepi. bynapasiH mianera 6uocdepacbiHia Ke3necneTin oprachl koK. COHIOBIKTaH Oynap
KOCMOIIOJIUTTIK TOTI GOJIBIN TaObLIAIbI.

XKyMbIp KypTTapAblH oKalmak KypTTapJaH OacTbl albIpMaIIbUIBIFBI, IMIKI MYIIEJIepiHiH
apachlHAa JieHe KYBICBIHBIH O0iybl. Byl KybICTBIH ©3iHIIK KaObIprachl OOJMaraH/BIKTaH OHBI
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aIIFaIlIKbl KybIC HEMece CXM301leNb Jen araiinbl. COHIBIKTAH Keiie dKYMBIP KYpTTap/bl aIFalikbl
KYBICTBUIAp Jem aTaipl. JleHeciHiH imKi KybICBIHAAFBl CYWBIK 3aTTHIH OIPKEJKi KbICBIMAA OOJYBI
OHBIH JICHE XYMBIPJBIFBIH TYpPakThl ereai. KypTrapablH JeHeci *KYMbIp OOJBIN KeJNETIHIIKTEH
TUNTIH aTaTybl a COJAii.

TunTiH Heri3ri cumartel: AeHeci OemeKkTeHOereH (CErMEHTTEIIMEreH); 39p WIbIFapy Kyueci
JTaMbIMaraH, 39pJli JeHeIeH Tepi Oe3aepi mbIFapaasl, HeMece MPOTOHEPPUANSIBABI, KaH alHaIy
’KOHE THIHBIC Ay JKyHeci AaMbIMaraH;, ac KOPBITY XYHECiHJIe apTKbl ilIeri >KoHe aHalb Teciri
JaMbIFaH; HepB KYHECl OPTOTOHBI, Ce3IM MYIIeNepi Hallap AaMbIFaH; 1apa KbIHBICTBUIAP, YKBIHBIC
KYHECIHIH KYpPBUIBICHI ©T€ KaparmanbiM.

Kymoip kypmmap muni 5 knacka 6eninedi:

 Harbi3 sxymbic KypTTap Kiacel - Nematoda

» Anenodopea kiacc Tapmarsl - Adenophorea
» CenepHEHTTEp KJIacC TapMarsl - Secernentea
» Kypcaxk kipmikmeninep kiacel - Gastrotricha
» Kunopunxanap knacel - Kinorhyncha

» Tykri kyprTap kiacsl - Nematomorpha

» Konospatkanap iacel — Rotatoria

.

Harb13 :KymMbIp KypTTap Hemece HematoaTap. HemaTonrap Typ canbl xarbiHaH (27000-Han
acTam), KeHICTIKKE Tapaaybl CUIIAaThI )KaFbIHAH J1a €H JKOFaphl TypraH Tom. bymapapia Oykin anemze
KE3JIECTIEHTIH OpTachl )KOK. MyXUTTap MEH TeH3Aep TYOiHIe, TYIIbI CyJaap/aa, TOMbIpaK apachiHIa
epKiH KO3FalbIl TIPUIUIIK €Tce, MapasuTTIK TypJepi ©CIMIIKTep MEH >KaHyapJjapJblH OapbIK
Mytienepinae kesgecemi. Kycrap mMeH HacekomaapAblH Mapa3uTi peTiHae ojiap aya KaOaThIH aa
MEHIepreH Jemn aiWTyra 0onaabl. AlfHanaMbl3/a XKypill >KaTKaH IIIpy MpOUECiHIH OapibIFbl OCHI
HEMAaTOJITapIbIH KAaThICYbl apKbUIbI JKypeai. KeHicTiKke Tapanybl TYPFBIIAH OJiapAbl OaKkTepusiap
MEH OIp - KJIETKaJIBI OPraHU3MIEPMEH CaJIbICTBIPYFa 00JIa b

HemaronrapapiH TIpmIUlik €Ty OpTaJIapblHBIH allyaH Typil OOJBIN KelylHe KapamacTaH
KYPBUIBICTaphI Oip/Iei.

Kypoutbicel MeH ¢usnonoruscel. HematoarapaslH neHe Memmiepi MeH dopmackl (TimiHi)
ABOJTIOIMST OApBICHIHAA TYPJIl TIPHIUTIK OpTajlapbiHa Oeiimaeny HoTwkeciHae (0eHTOC KabaThIHIa
CBIPFYFa, CyJla )KY3yr'e, TOMbIPAK apachlHa €HYIe) KaJbINTACKaH.

I'pex TimiHme "nematos" - »kim JereH MarblHaHBI OuUIAipeni. bymapabiH aeHeci *Kim Topi3al
CO3BUIBIHKBI, IMJIMH]P HEMECE YPIIBIK TOPi3/1 OOJIBII, YINTapblHA Kapail cyiipiieHe Tycel.

Epxin Tipmutik eTeTiH HeMaToaTap yCakK, Y3bIHABIFEl | MHJZTUMETPre 93€p JKeTe/l, ajl mapa3uT
TYpJepi KenTayip Y3bIH 0ojaabl. Mpbicanbl, KbUIKbl aCKapUAAChIHBIH  Y3BIHABIFBI 37 CM,
Placentonema gigantissima-ubia 8 MeTp. JleHeciHiH alAbIHFbI YIIbIHAA aybI3bl, APTKBICHIH/IA aHAIb
TecCiri OpHaJIaCKaH >KOHE JIeHECIH Ooiaii TepT koiak (ekeyi OyHipiHeH, eKeyl apKa )KOHE Kypcak
OeniMIepiHiH OpTachiHAH) TapajabIMIap OTEIl.

HemartonrapaeiH 1eHeci ChIpTHIHAH KallblH KyTHKYyda KaOaThiMeH KanTanraH. Kyrtukyna
(marpiama  "cuiicuia" - KaOBIKIIA) KJIETKAIBIK KYPBUIBICH JKOK, JIUTEINH KJIeTKaJdapblHAH
OemiHeTIH THIFBI3 KaObIKma. KypaMbiHIarbl O€JOK IEH MHHEpAIAbl 3aTTap >KOHE CaKMHAJIBI dpi
Y3bIH-1IIa KENTeH TapajlbIMAapbl OFAH MEXAHMUKAIBIK OEpIKTIK Oepesi A€, OHbI CO3BUIFBIII E€Tel
Kyrtukyna comansik (1eHe) OyIbIKETTepre Tipek 0ojia TYpbIll HEMAaTOAAHbIH ©31HIIK CHIPTKbI
KAaHKAChIH KYpaibl /1a, IeHEH1 MEXaHUKaJbIK XKapaKaTTaHy/aH, YJIbl 3aTTapAblH 9CEPIHEH CaKTall,
KOPFaiiIbl.

KyTukynanelH acThiHAa OpHAaJackaH TUIoAepMa KabaTbl KJIETKalbl HE CHHIUTHUSIIBI
(kyeTKanap/blH KOCBUIYbIHAH TYFaH IUIa3MalbIK KaTap) KYpbUIBICTHI Oouibin Keneni. JleHeciHeH
OTETIH TOPT TapalbIMblHA (CBI3BbIFbIHA) OAMIaHBICTHI TUIIOJIEpPMA ilIKE Kapail TepT oibIK (Oirey)
KYpansl.

I'unonepManblH acThiHa Oip KabaTTaH TypaThlH y3blHA Ooibl OyimbIKeTTepi kataabl. Omap
TyTac KabaT KypMmail TMIIOJIEpMaHbIH TOPT OMBIFbIHA COlKEC TOPT Tacma (JeHTa) TOPi3Ji JKIKTeim,
OeutiHIN jkaTa/bl: ekeyl OyHip, ekeyi apka Kypcak OesimiHe.
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HemaroarapsiH neHeci apka Kypcak OYJIIIBIKETTEPiHIH KapaMa - KapChl KE3EKTECe KUBIPBUIBIT
CEepIUTYiHIH HOTHXKECIHAC AOP30-BEHTPAJBIbI OAFbITTa FaHA i alajibl )KOHE KYpT OH HEMece COJ
kKaK OyHipiMEeH KO3FaJiabl.

OpOip OYNIIBIKET KJIETKACHI Y3bIH YPIIBIK TOPi3/Ii OOJBII, KUBIPBUIFBIII KOHE ITUTOILIA3MAIIBIK
ailMaKTaH, COHBIMEH Karap HepB OaraHajapblHa OAFbITTAJIFaH IUIA3MANBIK OCIHIUIEPACH TYpPaIbl.
ByJIIIIbIKeT KIETKAChIHBIH JKUBIPHUITBIIT aiiMarbIHIa MUOPUOPIIIIED, al IUTOIUIa3MANIBIK aiiMaKTa
PO, MUTOXOHAPHSIIAP, TIMKOT€H TpaHyla-Japhl, TIPEK TaJIIBIKTapbl, 0acka /Ja opraHeiuiajapsl
opHanackad. [lma3Manblk HeMece WHHEPBAIUSJIBIK OCIHIUICPI OpPTalbIK HEPB JKYHECIHIH KO3y
TOJIKBIHBIH  (MMIYNIbCIH) KaObuImam, Oip OymmbiKeTTeH ekinmmrire otkizeni. CoHBIMEH
HEMaTOATaP IbIH OYJIMIBIKET KJIETKACHI KUBIPBUIFBIII KBI3METIHEH 0acKa, KO3YIbl OTKI3y KBI3METIH
7€ aTKapazpl.

By/mmbIkeT KieTKamapblHBIH CaHbl OOWBIHIIIA HEMATOATAPABI MEPOMHUAPIIBI KOHE TTOJTMMHUAPIIBI
JTIeTI eKi Tonmka Oesie/1i. MepoMHapiisl TONTaFkl HEMATOATAP IBIH OYIIIITBIKET KIIeTKaJapbIHBIH CaHbI 8-
JIeH acmaiiiel, Oyiapra ycak TypJaepi skaTaibl, ajl HOJMMHAPIIBLIAP/IBIH KIETKAa CAaHbI OH/IaFaH JKOHE
KY3JIereH, OyJiapra ipi HeMaToaTap >KaTajbl.

Tepi - OyIIIBIKET KallIbIFbl MEH IMIEKTIH apachlHIa MPOTOLEIb HEMECE CXU30LElb el
aTaJlaThlH JICHECIHIH aJFallIKbl PETTIK KYbIChl OpHanacajbl. bysl KybICTBIH ©31H/IK KaObIpFachl KOK
JKOHE 111 CYHBIK 3aTKa TOJbl. CyHMBIK 3aT JI€HEHI KEpHEM, OHBIH >KYMBIPJIBIFBIH TYPAKTHI TYpIE
CaKTai/ipl. AJFalIKbl PETTIK KYbIC IEHEHIH Tiperi 60Ja TypblIl, 3aT ajMacy IpoLeciHe 1€ KaThICaIbl.
JleHe KybIChl apKblUIbl KOPBITBUIFAH 3aTTap IMIEKTEH OYIMIBIKETTepre, 1IKi Myllenepre, ai 3atr
aIMacyJblH KaJAbIK OHIMIepi 30p UIbIFapy MylieciHe aybicazpl. OchUiaila jJeHe KybICHI
OpraHW3MHIH 1IKI opTackl Oomibim Kenexl. Ilapa3uTTi HeMaroaTapiblH JCHE KYBICBIHIA TYCCI3
CYHBIKKA TOJIBI KJIETKAJAp TOITACHII JKaTajpbl, JKalIaK KypTTapIblH MapeHXWMachklHa YKcac.
KybICTBIH CYIBIK 3aThIHIA BajiepuaH, KalpoH KBIIIKbUIIAPHI O0ap, COHABIKTAH Ja OJIap yIIbl.

Ac KopbITY Kyiieci y3biHa O0MbI CO3BUIFAH TIK TYTIK TOPI3/l, aJABIHFbI, OPTAHFBI JKOHE apTKbI
IIIIEKTEH TYpajibl. AybI3 T€CIr1 IEHEHIH aJlJIbIHFBI YIIIBIH/A OPHAJIACKII, KOTIIUTIK KaF1anaa epeKIine
OCIHIUICD - epIHJAEpPMEH KOpIIaJIFaH: apKa »XoHE €Ki OyHipiik. AybI3 Teciri aybl3 KybICBIMEH
(cToma) xanmracaapl. AybI3 KYBICBIHBIH KYPBUIBICH op TYp:iil. HemaToarapasiH KaHyapiap mapasuTi
OOJIBITT KEJETiH (300Mapas3uT) OKUIACPIHIH aybl3 KybICHIHIAA KYTUKYJISPIIBI TIC ©CIHALIEp1 00Iaabl, al
oCIMIIK mapa3uTTepiHiy ((uromapasuT) aybl3 KybIChl COPFBIII MYIIETe - CTHJICTKE aiHajFaH.
Cruner aybl3 KybICBIHAA apHaibl OYIIIBIKET -MPOTPAKTOPIap apKbUIbl KO3Faia anajsl. Tomelpakra
KOHE Cyla TIPIIUIIK €TeTiH J>KBIPTKBIII HEeMaToATapJa CTOMalblK KybIC Hal3aMeH HeMmece
KO3FaJIMalThIH ©CIHAUIEP - OHXaMeH KapyJlaHFaH.

AybI3 KybBICBI OHEIIKE YyJjacajbl. OHEN VI KbIPJbl, aJJBIHFBI O6iiMi KajblH, OYJIIIBIKETTI,
apTKBICHI - 0e371l. OHemTiH KeHelreH Oemimi Oyns0yc men atanaapl. Kenmiiirinae Oyab0ychl ekey:
OpTaHFbl (METAKOPHIATIB/IbI) XKOHE apTKbI (Kapauaibsl). Kapauaasasl Oyab0yCThIH YKKIII armapaThl
MKAKCHI TAMBIFaH.

OHemTiH OpTaHFBI IIEKKE >XKaJFacaThlH JKepiHAe epekmie eocinmici (cardium) Gomamel. On
OPTAHFBI 1IIEKKE €HIIM >KaTa/ibl [1a, 1IIeK IIIHIeT1 KOPEKTIK 3aTTap/IbIH OHEIIKEe Kapail Kepi KauTybIlHa
TOCKaybUT kacaiinel. HemaTtonrapaplH OpTaHFBI ilIEri SHTOJAEpMalbiAbl, KaOblpracel Oip Kabar
SMUTENUANbAbl KIETKANapAaH KYPBUIFaH, OHBI )KYKa 0a3anb/bl xKaprak Kamrtam Typajsl. OpTaHFbI
IIIEKTIH aNJBIHFBI OeliMi KeHeHinm "KapbIHIIBIK' HeMece >KYThUIFaH KOPEKTIH pe3epByaphl
KBI3METIH aTKapaThlH - proventriculus TypiHae qambiraH.

Pextym zemn aTanaThlH OPTaHFHI iIIEK apTKBI IIEKKE YKAIFACHII, 0JI aHaJIb TE€CIr1 apKbLIbI CHIPTKA

amputagel. HeMatoaTapaplH anAbIHTBI KOHE apTKbl IMIET1 SKTOJAEpMaibIbl KOHE OJapIbl THIFHI3
KYTHKYJIa acTapiaipl.
Keitbip HeMaTOATapAbIH ac KOPBITY XyHeci KOpeKTeHyiHe Oail JaHbICTBI op TYpil JAeHrenje
penykuusra (kepi e3srepicke) ymblparaH. Msicansl, ¢unspusuiapasie (Filiaria) aprtkel imreri
TYHBIKTANBIN, aHaNb TECiri OOJMaiiibl, TpUXHUHEIIalap/ia ©OHENI YJIKeH KJIETKaJlap XKUBIHTHIFbI
TYpPIHJE TaMbIFaH, aJl MEPMHUTHIAIAP/a OHEIIl KOUBLIFaH.

EpkiH TipmIuTik eTeTiH HeMaToATap YCaK OpraHU3MJEpPMeEH, Mapa3uTTi HEMATOATap €3 HECIiHIH
ceJiMeH, TKaHIMeH, aJl Keibipeynepi HeciHiH KaHbIMEH KOPEKTEHE/I1.
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Comnpnaii-ak keii0ip (puToHEeMaToATap/a IMIEKTEH THIC aC KOPBITY mpolieci Oaiikanaapl. CTUIETTIH
KOMETIMEH KYPT ©CIMJIIK TKaHIHe ac KOPHITY Oe3iHiH (hepMeHTIH OypKe/li, COHJBIKTaH aC KOPBHITYIbIH
QJIFAIIKGl KEe3€HI OpraHu3MHEH ThIC jkepae eoTeni. JKapTeiaaidl KOpBITBUIFAH KOPEKTIK 3aTTap
HEMATo/Ia IIIeTriHe CTUJIET APKBUIBI TYCEII.

3op mmbirapy :kyieci. Hemaronrapna kipmikimenepiHiH >KOMBUIBIT KeTyiHe OaillaHBICTBI
NPOTOHEPPUAMSIIBI 39p IIBIFApY JKYHeci A€ KOWBUIBIN, 39p LIBIFApy KbI3METIH MOUBIH 0e3i
(peHerra) nmen aranatelH Oip KiIeTKajdbl Tepi (TUmojepManbisl) Oesmepi koHe (paroumuTapibl
KJIeTKajlap aTKapamipl.

MoiibiH Oe3zmepi eki TuOTi Oosaapl: mIoMOan KoHE TapMakTaiFaH. EpKiH Tipmiimik eTeTiH
HEMATOATApJbIH MOMBIH 0e31 momOan TWOTi, TyTIiKmeci KpIcKa. TONBIpaKTa >XoHE IMMapasuTTIK
TIPIIUTIK €TETIH HeMaTOATaP/IbIH epEeKIIeINiri - MOWBIH 0e31 feHeae Ooiyiaii opHaIacKaH eki Oyiip
OKCKPETOPIBI TYTIKIIENEepAeH KypanraH. TyTIKIIENepAiH apTKbl YIIBI TYHBIKTANBII OiTemi, ai
QJJBIHFBI YIITapbl OIpIril OpTaK TYTIKKE alHamajbl Aa, OJ ChIPTKA 39p IIbIFapy CAaHbUIAybIMEH
ampuiagpl. bipkatap TypnepiHae AKCKpeTopibl KyWeHiH Oip OyTarbl >KOWbUIBIN (KeOIHE OH
YKAKTaFbIChI), COJ aK TYTIIl ©TE KaKChl JaMblFaH. TYTIKTEp apKbpUIbI JIeHEJeri (Hecem) 3arTap
CBIPTKA IIBIFAPBLIAIBL.

ConbIMeH KaTap, (haromuTapiibl KiIeTKajap Jel aTajaThlH KYJIIb3Ia KieTKamapsl 6ap. Omap
3aT aJIMACyJbIH COHFBI op TYpPJi €pIMEUTIH KaJABIKTapbIH JKOHE JIEHEere €HTreH Oerje 3aTTapisbl,
MbICalibl, OakTepusuiapAbl e3AepiHiH OoilblHa TapThin anaipl. JKuHamFaH 3arTap ChIPTKa
MIBIFAPBUIMAN/IBI, COHABIKTaH OYJ KJIETKamapasl "KuHakTay Oyipekrtepi”" nem Te araiapl. Omap
TUNoJepMaHbly Oyilip OuleynepiHiH OOWBIMEH [E€HEHIH aJJbIHFBl YIITeH Oip OesiriHaeri JaeHe
KYBICBIH/IA OpHAJIACKaH.

Keuker  ackapunmaceiHaa (Parascaris equorum) Qaromurapisl  kietkamap Teprtey. Erep
TOXKIpUOE KY31H/e, acKapuaa JIeHECIHIH KybIChIHA IITPUIIIIECH CEeMus, KApMUH TaFbl Oacka Oosymap
xKibepuice, OlpHeIIe caFraTTaH COH oJiap (paronuTapiibl KiIeTKalapra >KMHAIA b,

Kan ajinany :koHe TBIHBIC ajy :Kyiieci Hemartonrapaa OosMaiinbl. EpkiH TIpHmIUIIK €TETiH
TYpJiepi OYKin aeHeci (Tepici) apKbLIbl TIHBIC allafibl, ajl HIOMAPA3UTTIK HEMATOATAPAa THIHBIC ATy
MpoIIeCi aHA3POOTHI, SIFHU OTTET1 KOK JKep/Ie TIIMKOTEHHIH allybl apKbUIBI ICKe acajpl. [ TMKOTeH KOPbI
KYMBIp KypTTapja Oenriri Oip JKOJIMEH THIOACpMana >KUHANAnbl. [ TMKOTEHHIH aHa’poOTHI
BIABIPAYbl HOTHKECIHIC TY3UIT€H COHFBI OHIMIEPI - OpraHUKAIBIK KBIIIKBIIAAP, COHBIH IIIIHAE Mai
YKOHE BaJiepHaH KbIIIKbUIIAPbl KybIC CYHBIKTBIFBIHIA KMHAJIBIM, YJbl, KYHIIPrill 3aTKa aifHaIabl.
CoHapbIKTaH KYpTThl COMFaHa ©T€ MYKHST KoHe abail 6011y Kepek.

Heps :kyiieci skoHe ce3iM Myluesiepi KapanailbiM KYpbUIBICTBL. BIpiH-1IiZIEH, HEPB XKyiecl
TyTacbIMEH THNoJiepMa KabaThIH/Ia, TEpire >KaKblH OpHAIACKaH, CKIHIIIICH - KYpAei raHTJIHO3 (bl
KJIeTKanap >kyieci JambIMail, HEpB KIETKajapbl HEpB OaraHalapbIMEH OaiiflaHbIca KEKEJICHIeH
(ranrnusapasl  KypMmai), TeK Kypcak HepB OaraHAChIHBIH Y3blHA OOIBIHAA HEpPB KIETKaJapbl
HIOFBIPJIAHBIN KYPCaK Ti30eriH" KyphIN 1aMbIFaH.

Heps xyiieciHin opTaJIbIK O6TIMIH - )KYTKBIHIIIAK MaHbIHIAFbl HEPB CAKMHACHI Kypan b1, O
HEpB TaJIIBIKTapbIHAH (HEHpOPUOPWIIAEPACH) TY3UINE€H >KOHE HEPB KIETKAIApPhIMEH THIFbI3
OaiinanbickaH. HepB cakuHacbiHaH OAachIHBIH YIIbIHA Kapail alThl KbICKAa *oHE apTKa Kapai anThl
y3bIiHA OOMBI CO3BUIFaH HEpPB OaraHalapbl Tapalipl: Kypcak (BEHTpab/bl), apKa (JOp3aib/bl), €Ki
OyHipni (Jarepanblbl), apka OaraHacbiHa Tasy (CyOmop3aliblbl) JKOHE Kypcak OaraHachlHA Tasy
(cyoBenTpanbabl). Ocbl anThl HEPB OaraHANAPBIHBIH €Keyl - Kypcak (BEHTpalbJbl) KOHE apkKa
(mop3anbabl) - KYWITI JambiFaH (ocipece kypcak Oaranacel). Omap Oip - OipiMeH JeHeciHiH Oipne
coj, Oipie OH KaFblHAH KE3EKTECIl OPHAIAaCKaH >KIHIIIKE »apThl CaKuHa TOpi3Al KOMHUCCypanap
apKbUIbI OailIaHBICKII, apKa-KYpCaK Ti30eriH Kypaiibl.

Apka GaraHacel apka - OyHip OesikTepiHiH OYJIIIBIKETTEPiH, ajd Kypcak OaraHachl Kypcak -
Oyiip OYIIIBIKETTEPIH >KOHE OHENI NeH IMIeKTI MHHepBalusIaiabl (HepBTeHIIpei). AJIBIHFBI
alThl KbICKA HEpB OaraHamapbl ce3iM MyYLIeNepiH oHe Oac MamuuianapbiH, aM@uiagapsiH,
KbUITaHILIATAPBIH, JKapbIK CE3Tilll KJIeTKalapblH HepBTeHAipe . Kanbinrackan HepB xyiieci AKyMbIp
KYpTTapblH JIMYMHKACBIHBIH EKIHIII caThIChIHAA Ja Ke3zecedi. Typiil AKOJOTHSUIBIK TONTAP/bI
KYpalTBIH )KYMBIp KYpTTap/blH HEPB Kyileci (a3gaFraH e3repicTepiMeH) TOJBIK CaKTaJIFaH, OChIHBIH
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HOTWXKECIHJE OYKUI HeMaTONTapIblH (UIOTCHETUKANBIK OalIaHBICTaphIHBIH Oap eKeHMIIriH
nonenaeyre Oomnanel. TombIpakra >KOHE MApa3WTTIK TIPLIUTIK €TyiHe, Tecy, Ka3zy KO3FajbIChIHA
OaiiTaHBICTBI HEMATOATAPIBIH Ce31M MyIIeNnepi oTe Hamap AambiFad. TiTipkeHya1 KaObUTIalThIH YT
TYpAi perentopiapel 0ap: Tepi ce3y (TaHropeuenrtopiap), XUMHUSIBIK 3aTTapAbl CE3eTiH
(xemopernenTopiap) >koHE KapblK ce3eTiH (doropenenTopnap). bipinmii Tom - KpUITaHIIANAp,
nanuuianap, OypcaubIpl KaHATTap, KiHII - ampuaanap, dpazMugaiap, TUTOICPMAIbIb Topatap
(caHpUIay), VIIHIIN - JKapblK ce3rim KieTkamap. PerenTopibl Mymienep IeHeHIH 0ac, KYHPBIK
(KayHamb/Ibl) aKoHE )KBIHBIC MYIIEIEPiHiH (TeHUTaNMii) OeIiMaepiHae MOFbIPIaHFaH.

Kpurtanmanap MeH manwuianap (KyTHKYJaHBIH KilIKeHE OYpPILIIKTI TOMIICHIIKTEp) aybI3
TEeCIriHIH, epiHHIH aifHalTachlHOA €Ki-yIl KaTap OpHajlacKaH. bymapra HepB TaMbIpiapbl THIFBI3
KAHACKHITI JKaTajpl. ATaJbIK TYpJepiHAe JCHECIHIH apTKbl JKarblHIA, aHAJlb TECIFIHIH MaHBIHIAFbI
Manuuianap sKakceel AaMmbpirad. OchUlap apKbUIBI MIAFBLUIBIC KE31HJIE aHAIBIK JKBIHBIC TECITiH TaybITl
ayapl.

Tipmrinik eTyiHe OalIaHBICTBI, TEHI3 JKOHE TYIUbI Cyla €pKIH TIPIIUIIK €TETIH TYpJiepiHje
KbUITAHIIANAp, ajl CaipoOMOHT CyOCTpaThIHA (OpPraHUKAJBIK 3aTTap/IblH bLABIpAl, LIIPIreH XkKepi),
TOMBIPAKTa KOHE IMAPA3UTTIK TypJepiHae mamwuianap OackiM. BachIHBIH CBIPTKBI KOHE IITKI
KarplHJ]a OpHAJIACKaH Manujulajiap apKbpUIBl HEMAaTOJ HECIHIH TKaHiHE TEpEeHIPeK eHe aajpl.
Tylenchida-napasin  manwnianapsl  peAykiusra ymislparad. Omapaa mopajgap MEH HEpPB
OaraHaJapBIHBIH YIITAphl FAHA CAKTAJFaH.

bac OemimiHIH eki OyHip >KaFbIHAa XUMUSUIBIK CE31IM MyIIenepi - amQuaazapbl >kaTajbl.
Omnap TepiHiH OaTBIHKBI Kepi, HEPBTEPMEH KAOABIKTAIFAH KOHE op TYPJII MIMIH/L: KaJITa TOPI3i,
UIMEK, CIIUpaib, CAaHBLIAYIIBI, )KYMBIP. AMdumanap ataablk TypJepiHae epeKIle KIHIMIKE, TeHECIHIH
COHFBI VIIIBI KYpCaK >XarblHa HMIpUIIN (KaWbIpbUIBIN) KeJreH. AHalbIKTapbIHbIH JEHEeCl 1pi, JKyaH,
CO3BUTBIHKBL.

XKemapic skyHeci TYTIK MINIHAL, JE€HE KYBICHIHAA OpHAJlaCKaH, aHaJbIFbIHAA JKYI KyHiHIe
cakTajca, aTaIBIFBIH/IA TYTIKTEPIHIH Oipeyl penyKIusIFa YIbIpar Tak 001abl.

Ackapusia aHaJBIKTapBIHBIH JKBIHBIC MYIIIECI ©Te KIHINIKE, KIMIIe TOPI3MAl, KV >KYMBIPTKA
Oe3ineH Oactamaapl. OHBIH KaObIpFachkl O1p KaOATTHI SMUTEINI KIETKaJapblHAH, OPTACBIH/IA EPEKITIE
paxWc Jaenm aTaJaThlH KIHAIK JKeJdl HEeMece OBOLMTTEPiH (KYMBIPTKAJapIblH) ©Cy aiMarbl
OopHaJlacKaH. PaxucThIH TOHIPETIH/IE KBIHBIC KIIETKaIaphl KaasimTacaabl. JKyMbIpTKa 0e31 Oipriama
AKyaHJay €Ki KYMBIPTKA >KOJIbLKAKCHI JAMbIFaH KOHE OJIapAbIH JKOPAEMIMEH aHaIbIKTapbIH Ta0a bl

dasmuganap HeMmece OIp KJIETKaabl KYHPBIK Oe3epi KYHpBIK OeiMiHIH eki OyHip KarbiHaa
opHanackaH. Onap epiTiH/l KyHIHAET1 XUMHUSIIBIK 3aTTapIbl Ce3¢e/I1.

TeHi3me TIpHILUTIK €TeTiH HEMaTOATAP IbIH KEHOIp TypJepiHae Ke3mieaep HeMece KaphlK Ce3Till
MUTMEHTTI JAakrapbl Oonaapl. Kciie OHBIH NUrMEHTTI OOKajbl KOHE KYTHKYJalbl JIMH3AaChI
QKbIPAThUIFaH.

Kbinbic oxyieci. Harpi3 KyMbIp KypTTap HEri3iHEeH Japa >KbIHBICTBUIAD JKOHE JKBIHBIC
nuMopdu3Mi alikbIH Oaiikanaabl. ATaNbIKTapbl YCaK Ha aybICHIN, OJap OJaH Ja )KyaH €Ki )KaTbIHFa
xanracaapl. Exi »KaTblH KOCBUIBIN JKIHINIKE KbIHAMKA aiiHajIaabl Aa, O JACHEHIH alJbIHFbI Kypcak
J)KaK OOJIIMIH/IE KBIHBIC TECITIMEH asgKTaIalbl .

ATanbIKTapbIHBIH JKBIHBIC MYIIIECI aHAJBIKTAPBIHIAH ©Te JKIHIIIKEe, JKIMIIe Topi3al TYKbIM
(arampik) Oe3inen Oactanmaapl. On OipiraMa >KyaH-/1ay aTajblK KOJBIHA aybICHII, YPBIK KOMIPIIriHe
)anracanapl. KemipiiikTiH apTKbl JKaFbl KIHIIIKEPIN JKYKa OVJIIIBIKETTI TYTIKIIEre HEMECE TYKbIM
IIAIIKBII ©3€KKe aiHaJlaJ bl Ja, OJI apTKbl IIIEKKe amiblIagpl (aHaIb TeciriHiH anabiHaa). Ockh
Kepre epekie >KYI MIaFbUIbICY KaiTachl ambuiafbl. OHJa keOiHe ekl Hemece OJaH Ja Kell
KYTUKYIIApJIBI MHE HEeMece CHIHKyNanapbl opHanacaabl. CHUKYTaHBIH YIITAPbhl CHIPTKA IIBIFBII,
IIAFBUIBICY KE31H/Ie KOMEKIII1 MYIIIE PEeTiHAE KbI3MET aTKapabl.

KenTeren Hemartonrapia couKyfajgapra KOCBIMINA KOMYIATHUBTI Oypcanapbl aamuasl. Omap
KYHpBIK OemiMiHIH eki OyiipiHAe opHajackaH, KEHEWIeH >KOHE KalbIHAaFaH KaHaT TYpiHJAeri
eciHaiiep. bypca jxoHe cnuKyiamapbl HIAFBUIBICY Ke3iHAE aHaJbIFblHA OCKiHY peTiH/Ae KbI3MET
aTkapajel. CriepMaToO30MATAPBIHBIH TAMIIBIFBI OOTMAAbI, Oap >KalFaH asKTapbl apKbUIbI ameba
TOpi3ai Ko3ranaabl. JKbIHBICTHI )KOJIMEH KoOe-He/Ti.
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HJamysbl. JKymbIpTKanap >KaThIHHBIH IIIIHAE YpbIKTaHaAbl. HemaTtonarapaplH KeOMIILTIri
KYMBIPTKa CaJia/ibl, COHBIMEH KaTtap Tipized TyarsiH Typiepi ae ke3neceni (Trichinella tysiceinan).
Tipuinik UK KapamaibiM, ypriak anmmacysl Oonmaiinel. bipak, keiOip Typriepinzae, Mpicanbl, 6aka
ekmecinae napasuTrik Tipmirik eretid Rhabdias bufonis-tin mamysiHga rereporonust Gaiikasiajbl
(exi Typai ypHakThIH naiiga 60ysl).

HemaroarapnasiH 3MOpHOHANBABI aMyblHA JIETEPMUHATHBTI OOJIIEKTEHY, OOIIeKTeHYeri
KYMBIPTKAHBIH OUJIaTEPaIbIbl KYPBUIBICHI )KOHE JKBIHBIC 0acTaMaChIHBIH epTe epPEKIIeIeHY1 TOH.

JlerepMuHaTHBTI O6IIIEKTeHY €Ki OmacToMep Ke3eHIHeH OacTanajabl, SFHU YpPbIKTaHFaH
KYMBIpTKa €Ki Omactomepre OemiHeni: OipiHIIICI COMAaTHKanbIK (MymIenik) 8§, eKiHmici -
KbIHBICTHIK P, (BoBepu yceiHFaH cucrema OoWbIHINA OacToMepanapibl OpINIeH OeTiIeHmIi).
Iminzeri ipici 8, 3xTo6IacT GOJBIN CaHANATHIH - SKTOAEPMAaHBIH TY31HIICI, ai eKiHmici P, - KbIHbIC
OacTamachkl, COHBIMEH KaTap Oacka Ja MYILIENepJiH Heri3iH Kajaylibl, SFHH DHTOJCPMAaHBIH,
Me30JiepMaHblH  Ty3iHAicl. EkiHmn Omactomep keneci OesmiHynepiiH OipiHAE COMaTHKaIbIK
OacTamaJaH apbUIBII, Ta3a KbIHBIC OacTaMachIiHa aifHaa/Ibl.

JlerepMuHaIysira OaliIaHbICTHI 9pOip jKeKe MyIIesep KypaMbIHIAFbl KIeTKajgap CaHbl TYPAKTHI.
Mpeicansl, [llen6epr ycak HemaTonaHbIH Oip TypiHae 68 OynmbikeT, 200 HepB, 120 snuaepmalibasl
xkoHe 172 1miex KIeTKaJapblHBIH CaHbIH aHbIkTaraH. Coy CHUAKTBI 1p1 TYpJepiHae /e KIeTKa
TYPaKTBUIBIFBI CaKTaaIbl. MBICaIbl, aCKapUAaHbIH HepB Kyieci 162 kieTkagan KypairaH. Ocbiran
0aliyIaHBICTHl HEMATOATAP pereHepalusyIbIK KaOUIeTIHeH alpbIIFaH.

HemaroarapsiH sKYMBIPTKAJIapbl THIFBI3 KaOBIPIIAKNeH KanTauraH. JKYMBIPTKaJaH CHIPTKEI
MIIIHI epecek (opMachlHa YKcac JMYMHKA MIbIFaAbl. JIMUMHKa ecyl MeH JamyblHAAa TOpT peT
TyJen 1, OyJ1 Ke3/ie eCKi KyTHKYJa TaCTaJlbII, XKaHAChl TY3UIeAl.

Knaccudukanuscsl. HemaToarapIslH cHCTEMATHKACKI CE31IM MYIIEIEPIHIH KOHE 39D HIBIFapy
KYHMeCIHIH epekienirine Heriaeiared. Hemartonrap kiacekl €Ki Kjiacc TapMmarblHa OesiHeni:
aneHodopea - Adenophorea xone ceriepaeHTTEp — Secernentea.

ByblITBIK KypTTap THHi - AHHenuarep (mareiHima "annulus” - cakuaa) Hemece OYBUITBHIK
KYpTTap THUIl - KOFapFbl CaThIOaFrbl KYPTTap, LEJIOM KYBICTHI >KaHyapijap. BybUITBIK KypTTap
TOMEHT1 caTblJaFrbl KypTTapiaH -MOp(OJIOTUSIIBIK JKaFbIHAH /14, OMOIOTHSUIIBIK KaFbIHAH J1a epeKIIe.
Bynapaeiy geHecl Ke3eKTecin KailTalaHbI KeJIeTIH CErMEHTTEPCH HeMece MeTaMepIiep/ieH (CaKkuHa
Topi3ni OybIHIApAaH) KypairaH. JIeHe CEerMEHT apabIKTaphl KbIHAJIFAH OeNieyMeH OOJiHIN Typabl
opi 1K1 MyIIenepi 1€ CerMEHTTENTeH, SIFHU ChIPTKBI METaMEPHUSICHI 1K1 METaMEpHUsChIHA COHKEC.
Tarpl Oip epekmieniri ACHEHIH EKIHIII KybICBI HeMece IIeJIOM KybIchl Oap. On OipiHII KybICTHI
(cxu3o1eNb) BIFBICTBIPBIN, ©O3IHAIK KaObIKTadFaH KabOaThl Oap KybicKa aiHamaapl. Kysic
CErMEHTTEINIeH JKOHE CYHBIK 3aTKa ToJbl. LlenoMHbIH (KYBICTHIH) KajbIlITaCyblHA OaillaHBICTHI KaH
alHay XKYy#ecl Ie JaMbIFaH.

Ac KOPBITY JKYHeci aJIJIbIHFbI, OPTaHFbI, aHaJIb TECIrIMEH OITETIH apTKBI IIEKTEH KYpaJFaH.

30p mbIFapy Kyieci MeTaHeHPUIUSITHL.

Heps xyifeci *yn *KYTKBIHIIAK YCT1 FaHTJIMAIAH, )KYTKbIHILIAK aifHaIachl KOHHEKTHBA/IaH JKOHE
Y3bIHBIHAH OpPHAJIACKaH Kypcak HepB Ti30eriHeH Typaapl. Heps kylieci neHEeHIH opOip cerMeHTiHIe
XKYTI HEpB FaHTIIUSaH KYpaJraH.

Kempic  kyileci kemmiuiirinae repmadpoiuTTi, KeibOipeynepiHae aapa  KbIHBICTHL
KymbIpTKanapel CHOupaibAbl >KOHE JETEPMHHATUBTI >KOJbIMEH OeiiHeni. TeMeHri caTblaaFrsl
OKUIJIepiHiH Jamybl MeTaMopdo3 apKbUIbl oTel. Jluunnkacsl Tpoxodopa.

BybInTBIK KYpTTapablH JeHECT apKa-Kypcak (J10p3a-BeHTpasb/abl) OarbIThIHA Kapail >Kaimakray,
Y3bIH/IBIFBI OIpHEIIe MUJITUMETPAEH 2,5 MeTpre JeniH.

BybIITBIK KYpTTap TeHI3Zepae, TYIIbl cylap/ia, ToMbIpakrapaa Ke3/iece/l, MapasuTTiK TIPLUILTIK
eTeTiH ekiiaepi e 6ap, 9000-Fa xxybIKk Typiaepi 6enriii.

BybIITBIK KypTTap TUMi €Ki TWO TapMarbiHa Oemineni: Oengeycizmep — Aclitellata  xowe
oenpeyninep - Clitellata.

Bywsinapik kyprTap T — ANNELIDA

benneyciznep tumi — ACLITELLATA

Kenkputrranapinp turi — POLYCHAETA
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Kes0eminep Hemece epkiH xy3yuriep kinace Tapmarsl — ERRANTIA

OTeIpreIIITap HEMEce OeKiHin Tipuriik ererinaep kinaccc rapmarsl — SEDENTARIA

benneyninep tumi - CLITELLATA

AskpinTanaeuiap kinacel - OLIGOCHAETA
Haiinomopda otpsiasr — Naidomorpha
JIromGpuxomopda otpsiasl — Lumbricomorpha
Cymikrep knacsl — ARCHIHIRUDINEA

Exenri cymierep kiace Tapmarsl - EUHIRUDINEA
Kpurranner cynikrep orpsiabl - AcantobcielHcia
TymcbikThI cyiikrep oTpsiasl — Rhynchobdellida

XKakrei cymikrep otpsiasl - Gnathobdellida

Bybu1abIK KypTTap THHI - benneyci3gep THN TapMarbiHa - TEHi3Aepae TIPIIUTIK €TeTiH, aapa
KBIHBICTBI, KbIHBIC CETMEHTTEpIHJIE Oenieynepi 60JIMalThIH, JaMybIHAa Tpoxodopa J1en aTanaTblH
JMYMHKACKI 0ap KypTTap *kartajasl. byiapra Oip kiacc »xatajpl - KenkbuiTanpuiap - Polychaeta.

Kenkbuaranapuip tumi - Ilomuxerrepnin 5000-nHan actam Typi 0ap, KOMIIUIITT TEHI3AEpIe
TIpIIIiK ereni, Tek Manayukia baicalensis Tyuisl cymapaa kesnecenl. JleHenepiHiH Y3bIHIBIFbI
OipHelle MWUIMMETpJEH yII MeTpre AeiliH. backiM kemmuriri xy3im, an keilbipeynep OekiHIn
HEMece TOMBIPAKThl Ka3blll TIPIIUIIK erenl, yHmikrep", TyTikmenep skacaiabl. I[lapasuTrik
TIPIIUTIK €TETIH Typiepi Jie Ke3AeCeIl.

Kypblibicsl MeH ¢pu3nosiorusicel. [lonuxerrepiin AeHeci KypT Topi3/ll, CO3BUIBIHKBI, a3Jan
apKa Kypcak OarbIThIHJIAa cONaiifaH Hemece WIMHAP mimriHal. bac, Tyira, ananes (muruamii) Gesnimi
6ap. Tysra Gesnimi OipKenki OeeKTeareH TOMOHOM/IbI CErMEHTTEPJIEH TYpaibl, CErMEHT-TEPIHIH
canbl 5-teH 800-re aeitin Oosiamel. CerMeHTTEpiHIH caHbl a3 0oJica OysIapapl a3 CETMEHTTI HeMece
OJINTOMEPJII TOJIUXETTep JeN aTalapl, ajx Kem O0oJjica - KOl CErMEeHTTI HeMece MOJMMEpIi
MOJIUXETTEP.

Bac Gemimi eki cerMeHTTEH KypasiFaH: aybl3 aJiJIbl HEMECe - MPOCTOMHUYM YKOHE aybl3 CETMEHTI -
nepucromuyM. [IpocToMuymaa kepy myuiesnepi, KapMaiarblllITapbl /aHTEHHA/ JKOHE TMajbIanapbl
OpHaJIaCKaH,aJl IEPUCTOMUYM/IA - aybI3 TECIr )koHe OipHEIe MypTIIaiaphl -Iuppajaphl.

Tynra OGemimi OIpKeIKi TOMOHOMJBI CETMEHTTEPACH TYPaJbl, OJAp/AbIH OpPKaHCBHICHIHBIH
OyHipiHIe MeTamepili JKOHE IKYNTAacKaH OCIHIAUIEp HeMece TMapamnoaus Jel arajaThlH
KaJFaHasgKTapbl opHamacanbl. [lapamogust eki MymieneHOereH OyTakIiagaH Typaabl: apka
/HOTOTIO/IMSI/ KOHE Kypcak /HeWpomnonaus/. IlapamomumiH apka jkoHE Kypcak OeJiKTepiHe
MypTLIANapsl /LUppaiapbl/ KoHE KbUITaHAAphl HIOFBIpIaHFaH. MypTinanapsl ce3y KbI3METiH, ai
KbUITaHJapbl )KbUDKY KbI3METIH aTKapaibl. KpuiTangap - KIHIIKE, XUTHHTE KAKbIH OPTaHUKAJIBIK
3arTaH Kypainrad. OcbUlap/blH apachlHla alUKyJa el aTalaThlH KaTTbl, MBIKTHI iIIKI CyHEHIII
KbUITaHJapbl Aa O6omaapl. KpuiTaHgapbIHBIH Ko OO0JIaThIHABIFBIHAH KJIACC KOMKBUITAHABI KYPTTap
JIeTl aTanajibl.

[TapanoausmapaplH JKOHE KBUITAHAAPBIHBIH KeJjieMi, ¢opmackl, caHbl op Typia. Keiibip
KO3FaJIbII OMIp CYPETiH MOJIMXETTEP e MaparoIus-IapblHbIH YCTIH/IE TapaMIaJiFaH eciHaiiepi oap,
omap - xenbesekrep / Ewmmice TychiHma/. BekiHim TIpmIUIIK €TETIH TypJepiHAE Maparioausiap
JICHECIHIH aJJbIHFbI JKaFbIHJA FaHA JAMBIFAH, al JICHECIHIH apTKbl JKaFblHIA OJIap YKOWBUIBIN, TEK
KbUITaHJaphl FaHAa CaKTaJFaH, cojap apKbplIbl KyMapl Kazaael. An  Dinophilus- TybICBIHBIH
OKUIJIEpiH I TapanoAusIapbl MEH KbLITAHIAPbI HKOK.

Kyiipeik OesiMiHIH HeMece MHUTHUIUSHBIH CETMEHTTEPl 5-6 FaHa, oylap TYJFa CErMEHTTEPIHCH
e3relile, oTe XIHIIIKe, [[eJIOM KybIChI ’KOHC apanoAusIaphl XKOK.

Kenkpitanapimap/pia aeHeci 6ip KabaTThl STUTETMMEH KalTallbIHFaH. DMUTENNH 031H1H CHIPTKBI
KaFblHa )KYKa KyTHKyJa OeJlil IIbIFapajbl. DNHUTENHiHAe 0e3 KieTkajgapbl Kell. BekiHim Tipmiutik
eTeTIH mouxerTepae 0e3 KieTKalapbIHbIH ChIPTKA IIbIFApFaH, KaTKaH CUIEKeHIHEeH XUTHH TIpi3ai
TYTiKIIe naina 6omxael, an Telepus TybICBIHBIH OKUIEp] LIbI-FAPFaH CUIEKeHiHE KYMHbBIH YHTaFbIH
XKaOBICTBIPHII, MBIKTHI TYTIKIIIE HeMece "YyHIIiK" »xacar anajpl.
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OnuTenuaiH acTbiHAA Tepi - OWINIBIKET KammIbiFbl opHasackaH. O CBHIPTKBI CaKUHA TOpi3Ii
KOHE IMKi y3bIHa OOMBI OYJIIBIKETTEPACH KypanFaH. Tepi-OyJIIIbIKeT KaIIIbIFbl iIKi KaFbIHAH
MIEPUTOHEANB Bl aCTapIIaMeH (I[eIOTEIMMEH) KallTaJIbIHFaH.

Hesom. INonmmxerrepmain imKi Mymienepi ACHEHIH KybBICBIHIA >KaTalbl, COJI KYBICTBI EKIHII1
HEMece IeJIOM KYBICHI JieTl aTaipl. LlemoMHbIH OipiHIII KybICTaH epeKUIeNiri - apHaiibl KaOaThl
OoonyerHma. llemom KkabaTel - TEpPUTOHEATBAbl JMHUTEIMH HEMece MeJIOTeIui Me3oaepMa
KJIeTKaJlapblHaH Ty3uireH. Tepi-OyJNIIbIKeT KaNIIbITBIH acTapialThiH KabaThl COMAaTOIIeBpa
(mapueranp), an ek NeH KaH TaMbIpJIapblH acTapialThIH - CIUIAHXHOIUIEBpA (BHCIEPAIIBIBIK) JIETT
aranaapl KOHE apKa, KYPCaK ME3eHTEepHsUIbIK mepienepi Oomansl. Ockl apka Kypcak mepaenepi
apKBUIBI TICTIOM (OH JKaK >KOHE COJ KakK) eKi Oelikke OeiiHreH (I[eJIOM Kar-IIbIFbIHA). JIeHeHiH im
KYBICHI KOJIJICHCH TIep/eiiep HeMece AUCCETMMEHTTEp /cenTaiap/ apKbUIbl JKeKe Kamepaiapra OelriHin
TYpaJibl, MYHJIail Kamepanap ChIPTKbI CETMEHTALUsIFA Colikec. LIeoM KybIChl CYMBIK 3aTKa TOJIBI.

[leoMHBIH HETI3r1 KbI3MET1 - TIpEeK, 39p IIbIFapy, TachIMalJayIlbl >KOHE COJl KYbICTa YpPBIK
KJIETKaJIap MICII XKEeTUIel.

Ac KOpBITY Kyiieci OSKToAepMalbAbl AIJBIHFBI, DHTOJEPMAIbIbl  OPTAHFBI  JKOHE
9KTO/IEPMAaJIbJIbl apTKbI IIEKTEH KypajfaH. Aybl3 TECIT'l NEPUCTOMUYM CErMEHTIHJIE OpHajacKaH,
al aHajib Teciri KyMpbIK OemiMiHae. AJIJbIHFBI 1IeK OlpHelie OeMIMHEH: aybl3 KybIChI, )KYTKbIHIIAK
YKOHE OHBIH KIHIIIKEPIreH *epl - eHelTeH Typaibl. OpTaHFbl IMIET1 Y3bIH, aJl apTKbI 1IIEr1 KbICKa.
EpkiH XKy3€eTiH KeNKbUITaHAbUIAPABbIH >KYTKBIHIIAFBIHBIH IMIKI KaObIpFachlHOAa XWUTHUHII OTKIp
TiCIIeNepl HeMece KaK TaKTalapbl 00JIaabl.

[Tonuxerrepain OacklM KOMIILIIN1 - >KBIPTKBIIITAP, YCaK jKaHyap-JapMeH KOpEeKTeHell, TINTI
ycak OanbIKTapAbl J1a YCTaiabl, al TIPKeJiN TIPIIUTIK €TeTIH MOJUXETTep JIaliabl KyMJarbl TYpi
KOHJIIKTEPMEH KOHE JETPUTTEPMEH /OCIMIIKTED, KaHyapiap KaIIbIKTapbIMeH/ KOPEKTECHE/II.

39p wmbIFapy skyiieci meranepuausuibl. JleHeciHiH opOip CErMEHTIHIE OH MoHEe COJl
KaKTapbIHIA 39p MIBIFApYy TYTIKTEPi OpHAlIAacKaH, OJApJAbIH ANIBIHFBI YIIBI BOPOHKA TYpPIiHIE
KCHEHIN 11eJIoM KybIChIHA ambliaabl. by HedpocTom (rpek timinae "Hedpoc" - Oyiipek, "croma" -
aybI3), OHBIH KaOBIpFachl KIPHIKIIENl KJIETKanapaaH KypaiaraH. Hedpocroma >kiHIIIKE TYTIKKE
YKaJFacajpl, OJ1 AUCCEMMMEHTTI TECI OTil, KeJeci CerMeHTTIH OYHip >KaFblHAH CHIPTKA Kapai 39p
HIBIFApy TeciriMeH - HedpomopameH askrananbsl. COHbIMEH, MeTaHEDPUAUSIHBIH OIp YIIBI 1IEJIOM
KYBICBIMEH KaJlFacajibl Ja, eKIHII1 YIIbl ChIPTKA alllbLIajibl, OCBIHAM KYHCHI CETMEHTTENTeH XKYie
nen  Te araiapl. [lonmxeTTepiiH TOMEHT1 caThlarkl TYPJEpIHAE 39p MIBIFapy JKyheci
MPOTOHEPPUIUSIIBI KYPBI-IBICTBI. HEerisri TYTIKTIH aJlIbIHFBI YIIBIHAA COJICHOLIUTTED JEM aTalaThlH
KIpITIKIIeN KJIeTKajaap >KHHaFbl 0oJiazbl. COJICHOIUTTED - IMIiHAC Y3BbIH KIPIIKIIEN XKimmeci 6ap,
i KybIC, Y3BIH TYTIKKE allHaIFaH JeHrelek aeHeni kierkanap. COHBIMEH, MOJUXETTEPIIH
npoToHepUaMS JKYHecl Kalmak KypTTapIblH IpoToHeppUIusChIHA YKcac, TEK epeKIeniri -
COJICHOLIUTTEP IEJIOM KYBICBIMEH THIFbI3 OAJIAHBICTBI. 30p HIBIFAPY JKYHECIHIH Tarbl OIp epeKIIesiri
HeppuaUs TYTIKTEpIHE JKbIHBIC BOPOHKACHI HEMECE KBIHBIC KOJIIAPbI KEJill KOCBLIAAbl, COHBIMEH
apanac Hedpuaus Hemece HedpoMukcusulap mnaiga Oomanel. Hedpomukcusiiap KbIHBIC
KJIETKaJIapbl MEH HECeIl 3aTTapbIH ChIPTKA LIbIFapabl.

Hedpunusanapnan 6acka 39p mibiFapy KbI3METIH ipi XJloparoreHjai KieTkaigap arkapaabl. Omap
KaH TaMbIpjapbl MEH MEePUTOHEaJb/bl dMUTEINH KaOaThlHIa OpHANACKIN, ©3ACpiHiH OOHbIHA 3aT
aJIMacy/IblH COHFBI KaJIJBIKTApBIH KMHAI, 1I€JIOM KYBICBIHA ©TeMl Je, Hepuaus apKblIbl CHIPTKA
IIBIFAPbLIAIBL.

Toinbic amy skyiieci. [lonmuxerrepain GackiM kemmiumiri OyKin JeHeciMeH, Keilbip Typiepi
napanoJusUIapblHAa OpHaJlaCKaH Kel0e3eK apKbUIbl THIHBIC ayafbl, aj >Kejbe3ekTepi KaH
TaMbIpyiapbIHa 6ail Kenemi.

Kan aiinany skyieci TyMbIK KaH TambIpiapblHaH Typajbl. EH OacTbl y3bIH apka KoHE Kypcak
KaH TambIpiapel. Onap KejJeHeH CakhHa Topi3lli TaMblpiapbIMeH >kairackad. Ocbkl KaH
TaMbIpJIap/iaH 1K1 MyIIeepiHe, xeade3eKTepine, TepiciHe yITackaH Maiija KaH TaMbIpJapbl jKoHe
Kamuisipiaapsl  Tapam  oTbipagsl. Kan 0OacTel TaMmbIpiapAaH Maia TaMblpiapra JKoHe
KalwuIsipiapFa eTil, ojap/iaH KaiiTa 0acThl TaMbIpjapFa Opajblll KeJleli, COHJBIKTaH KaH aiHaimy
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KyHeci jkaObIK HeMece TYWbIK. ApKa KaH TaMBIPBIHBIH JKOHE 0acka KaH TaMbIPIApBIHBIH ME3Til-
ME3TUT KbICKAPBIT KUBIPBIITYBl HOTHKECIH/IE KaH aFbIIl OTHIPA/IBL.

ApKa TaMBIpBIHAAFBl KaH JIEHECIHIH apTKbl KarblHaH 0ac >KarblHA Kapail arajipl, OJlaH KeHiH
QJIJIBIHFBI CAaKUHAJIBI TAaMBIPIIApbl apKBUIBI KypCaK TaMbIpbIHA OTiM, OYJI KepAeH, SFHU 0ac KarblHaH
apTKBI JKarbiHa Kapail arajpl. KaH TaMbIpiapbIHbIH KYBICHI OIpiHII KYBICTBIH (CXHU301IETb) KaJIBIFbI
00JIBIT caHaAJIAMbI.

[MomuxerTepain OachlM KOMIIUTITiHIH KaHIApbl KbI3bLT TYCTIi, IUIa3-MaHBIH KYPaMbIHIAFbI
reMOTJIOOMHEP/IiH 00JIybIHA OalIaHBICTHI, KaJFaHIAPBIHBIH KaHBI kKachbll, ce0eOl Iuia3-MaHbBIH
KypaMBbIH/Ia TeMOTJIOOMHTE JKaKbIH XJIOPOKIYOPHH T. 0. 3aTTap O0Iapl.

Omuromepnsik mosuxerrepae Dinophilus, Myzostomum TysicTapeiabiH xoHe Glyceridae
TYKBIMJIACHIHBIH KaH alHalny JKyieci >KOWBUIFaH, OHBIH KBI3METIH KYBICTBIH CYHBIK 3aThl
OPBIH/IANIBI.

HepB :kylieci >Xym S>KYTKBIHIIAK YCTI HEMece MH TaHIJIMSACBIHAH, JKYTKBIHIIAK AacCThI
TaHTJIMSACBIHAH, KYTKBIHIIAK MaHBIHJAFbl CAaKUHA - KOHHEKTHBAJIaH JKOHE KYPCaK HepB Ti30erineH
KypanraH. JKyTKbIHIIaK acThl TaHTJIMACHI Kypcak HepB Ti30eriHiH OipiHini HepB TyHiHI. Kypcak
T130eri - MeTamepJi (9pOip CErMEHTIHE) OpHaJacKaH HEPB aHTJIMsUIapbIHAH TYPa/bl.

[TonuxerrepAiH TOMEHI1 caTblAaFrbl TYPJIEPIHIH KypcarblHJIa €Ki HepB OaraHachl OoJajpl,
OJIApJIBIH TAHTJIHMSUIAPHI - Oip-OipiMeH KeJIJIeHEH KOMHUCCYpaMeH >KaJFachlll CaThlIbl HEPB Ti30eriH
KypaiJipl, ai »KOFapFbl caThlJarbliiap/ia €Ki HepB OaraHajapbl, COHBIMEH KaTap raHrJIusuiapel Oip-
OipiMeH KOCBUIBIN, TyTac Kypcak HepB Ti30OeriHe aiHaimraH. [aHTIusiap KOHHEKTHBA apKbLUIBI
xanracaapl. EKi cerMeHTTe JKaTKaH TaHTIHMsIIapbl )KaJFacThIPAThIH KOJJICHEH caia -KOHHEKTHBA,
01p CErMEeHTTeT1 €Kl FaHTJIUSHBI KaIFaCThIPAThIH - KOMHC-CYypa.

HepBrep opTanblk HepB KyHeciHeH Tapaiabl. Mubl aHTeHHauapAbl (MypTiIanapibl),
nanbhianap/ipl, Ke3AepiH HepBTEHIpce, Kypcak OemiMiHaeri opOip raHIrIusiap e3 CeTMEHTIHE cait
KEJIETIH MYIIeNep/Ii HEPBTEHIIPE/II.

Epkia Tipmitik eTeTiH TypJepiHae ce3iM MYyIIenepl >KaKChl JKETUITeH. DMHUTETHaIbIbl Ce3Till
KJIETKaJlapblHAaH 0acKa, TEpICIHAE apHalbl WIC jKOHE XUMHSUIBIK ocep/li ce3y mymenepi O6ap. byn
KBI3METTI aTKapaThliH
MPOCTOMHUYMa OpHAJaCKaH aHTEHHaJap, Majblajap, TAIIIBIKTap, KIPMIKIICII IMIYHKBIPIAp JKOHE
napanoAusAarsl MypTiianap (uppaiap). Tene-TeHIIKTI Ce3€TiH cTaTonucTagap oTe as.

[IpocToMuyMHBIH apKa >KarblHIa, MUBIHBIH YCTIHIE KOpy KbI3METIH aTKapaTblH 2 Hemece 4
Ke3llepi 0Oap, oJilap SHUTENUN KIETKAlIapblMEH acTapjaHfaH Ke3 YAUIbIFbIHAA OpHAallaca/bl.
OnuTtennii KabaTrbl TOp KaOBIKTHIH (CETYaTKaHBIH) KbI3METIH aTKapaabl. O exi Typiii KieTKalapaaH
Typaabl. OHBIH Oip Typi KapblK ce3y KIeTKaJlapbl HeMece peTHHanbAbl KieTkamap. Omap Oip
YKarbIHaH JKapbIK Ce3y TasKIIaChIHA aifHasICca, eKIHIII KaFbIHAH HEPB JKYHECIMEH KaJFacabl.

Aiciopiciae TYKbIMIACBIHBIH Ke3Jepi KypAeluIeHin, Tepl KabaTbIHaH OOJICKTEHII, TYHBIK KO3
Keripiiirine aiHanrad. OHBIH MOJIIp KaOBIFbI, TOP KAaOBIFBI, IIBIHBI TOPi3Al JCHE XKOHE KO3
KaHapbel Oojaapl. TOMEHT1 caThIIaFbl TMOJMXETTEPAIH Ke3Jepi TYOlHIe Kepy KIeTKalapsl Oap
MUTMEHTTIK OOKaJl CUSKTHI TYpOeIUIspHUsUIapAblH KO3/epiHe YKCAaC HHBEPTTEITEH.

Kbiabic KyHeci kapanaiibiM. [lonmxerTep mapa >KbIHBICTBIIAP. JKBIHBIC IUMOphU3MI
Oaiikanmaiinel. JKbIHBIC KJIeTKalapbl abIHFBl JKOHE apTKhl CErMEHTTEpiHeH Oacka OapiibIK,
CEerMEHTTEPIH/IE KYBICTHIH MEPUTOHEANb/Ibl SMUTENNNA KaOaThIHBIH acThIHIA OpHanacaibl. JKbIHbIC
KJIETKalapel T€3 OOIiHIMN, JKMHAKTAJIBIIN, ChIPThIHAH MEPUTOHEABAbI MUTEIHIH KYKa KabaTbIMEeH
Kanrtanaael. Ochlnaiiina 1enToMMeH ThIFBI3 OaiinaHbicThl TOHaga Tysuienl. Jlamy OapbichiHaa
QIIFAIIKBl JKYKa MEePUTOHEANbbl SMUTETUMEH KalTalFaH TOHaja >KapbUIajbl J1a, >KYMBIPTKATAphl
HEMece CIepMaTo30UATaphl 1EeI0M KybIchiHa Tyceal. Ochbl jkeplie RKYMBIPTKalap JaMblll JKeTUIel.
KeiiGip monuxeTTep/IiH *KYMBIPTKA HIBIFAPFBINI KOJAAPHl JKOK, COHABIKTAH OJIAPJbIH YPBIKTApHI
JIeHeHIH KaObIprachlH Tecim ChIpTKa ImbiFaael.  Capitellidae TYKbIMIACHIHBIH — OKLTACpiH/IE
KIpIiKIIeNIepMeH KamnTalFaH [EeJIOMOAYKT JeN aTallaThlH KBIHBIC BOPOHKACHl (OMMBIIIBI) Oap.
JKbIHBIC KIETKANAphl COJI BOPOHKA apKbLIbI TYTIKIIEMEH ChIPTKA IIbIFapbutael. Kanran Typaepinae
LEJIOMOIYKTUIEp HEMece TYKbIM LIBIFapFbINI JKOJIaphl Hepuaus TyTIKIIenepiMeH Oipirin keresi
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7ie, JKBIHBIC KJIETKaJapbl HECEI 3aTTapbl-MeH apajiac Hedhpuaus Hemece HeppOMUKCHSTIAp apKbLIbI
CBIPTKA LIBIFApbLIabl. JKYMBIpTKaIap CHIPTTAl YPHIKTAHAIBI.

[TomuxerTepae KBIHBICTBI KoOCIOMEeH Oipre >KbIHBICCHI3 KeOero jae Oaiikanmaapl. Mpicambl,
Nereidae, Eunicidae  TyKbIMIacTapbIHBIH OKUIACPI JKBIHBICTBI JKOHE MKBIHBICCBHI3 JKOJIMEH e
namuabl. bynmapnaeiH geHeci eki epekine OenmiMuaepre OemiHEmi: ajJbIHFBl aTOKTHI JKOHE apTKbI
SMHUTOKThIHEMECE druramust. ExeyiHiH ailblpMalIbUIbIKTaphl: aTOKTHI OOTIMIHIH IIKI MYLIEIepiHiH
KYPBUIBICHI JKOHE CETMEHTTEpl COJ KYHIH/E CaKTaJIbIN KaJjlaJbl, TeK KBIHBIC KJIEeTKaJIaphl Oynapiaa
JaMBIMAW/IBl, ajl SMUTOKHUA O6JIMIHIH CErMEHTTepi KYIITI e3repicTepre yIIbIparaH, SFHH IMIKi
MYIIeNepi Hamap JaMblFaH, CETMEHTTIH il >KBIHBIC YXYMBIPTKAJIApbIHA TOJBI, CETMEHTTEPIHIC
KaJaKTay >Ky3y KaJlaKmanapsl 001apl.

BnuTok Oesnimaepi op TypJi )KOJIMEH aTOKThI OeJIiIMIHEH a)KbIpar, TeHI3/IIH KOFaprbl KabaThIHa
KeTepurin, xuHamaabl. OCbl KepAe JKbIHBIC KIETKaTapbl CETMEHTTEPJCH CYFa IIbIFapbUIBIIL,
KYMBIPTKQJIap YpPBIKTaHbIN, OeeKTeHy Ke3eH1 Oacranaabl. Al aTOKThl OejimMaepl COJl MEKEH
€TeTIH OKEpJIpIHJE KaJbIll, pereHepalysuIblK KaOUIeTTUliriHe OalaHBICTBl  YKOWBUIFaH
CEerMEHTTEPIH KaJIbIHA KEATIPIN OThIPAJIbI.

OnuToK O6JIMiHIH aTOKTBl OeJIIMIHEH aXbIpaybl op TYpJ: Majojo OKUIAEpPIHIE SMUTOKUS
CEerMEHTTEp1 JKeKe-KeKe Y3l Hemece OipHele OIpIKKEeH CErMEHTTEpl Y3UIIN TEeHI3MAIH >KOFaprbl
KabaTeiHa KeTepimemi; Autolytes cornutes TeIH SMHUTOK OONTIMIHIH aTOKTHI OOMIMIHEH aKbIPANTHIH
KepiHae Oackl maiiga OoJbIN, SMUTOK OesimMi 63 anapiHa Oernme ocoObka aifHamamel; Myriamicia
ki8ciala-map smuTOK O6TIMIH/IE KBIHBIC 300UATAP Bl HEMece OJaCTO300uATap bl Ty3eh 1. OnapabiH,
Oipeyl y3UIim TycmeW Typsin, eKiHmrici, ymriammici, kenrtereH (30-fa neiiin) OinacTo-300uATap
ty3ineni. Keitin omap Oesek-Oenex y3umim kerenmi; OyHipmik OypurikTeHy Oaiikanaapl, Oacka
TYpJEpiH/e SGMUTOKUS 06 iMiHIH OypUIIKTEeHY1 y3bIHA OOMIIBIK OaFbITTa OTE1Il.

[TonuxeTTepAiH KBIHBICCHI3 KOOEI01 JKBIJT MAayCHIMBIHBIH O€NTi1l Olp yakbpITBIHIA ©TE/Il.
Meicaibl, THIHBIK MYXHTTA TIPIIUTIK €TETiH magoao — Eunice Vviridis sxeliapiH Ka3aH HeMece Kapariia
aiapeIHIA KaHA ail TyFaH ME3TUIIE JKBIHBICCHI3 KOoJIMEH KeOeiemi. Ochl yakbiTTa DumKka skoHE
Camoa apangapbIlHBIH JKEPrUTIKTI TYPFBIHAAPHl TEHI3AIH O€TiHAE KaJIKBIIl JKYPTeH SIHTOK
OesriMIepiH JKUHAI, TaMaKKa MaiiaagaHaasl. ATJIAHT MYXUTBIHAA Tipmiaik eretin Eunice fucata
HIIae anplga KeoOeenl.

Knaccudpuxammsicsl. Kenkpuiranmpuiap Kiackl €Ki Kilace TapMarbIHa OeJriHel: Ke30eniep Hemece
epKiH ky3ymrinep - Errantia skone oTeIprbIIITap HeMece OeKiHin TipmIiTik ereriHaep - Sedentaria

KaiiTanay cypakrapsbi:
1. Bunartepuainbipl )kaHyapiaapAbH O0acka skaHyapiiapliaH KaHIai albIpMaIblUIbIFbl 0ap?
2. JKanmak KypTTapablH )KYMBIP KYPTTap HECIMEH epeKIIeiHe/1i?
3. BybUITBIK KypTTap ACHECIHIH ©31HIIK albIpMAaIIbUILIFEI He/le?
4.AtanraH TYpJEpIiH KalChICHI Tapa3uT TIPIILIIK eTesi?
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10-opic. Bybmaskrbi1ap THHI — Arthopoda
Kocnap:
1. HlasHTopi3ALIep KIACBIHBIH CUCTEMATUKAIBIK TPUHIUIITEPI.
2. O3eH IMasHBIHBIH JAaMy €peKIIeNT .
3. Kpect epMeKIIiciHiH KYPbUIBICHI, TIPIILTIK €Ty OpPEKeTi.

XKanyapnap ayHueciHIer1 )Kep KY3iHAe KeH TapajFaH *KoHe TYPJCPiHiH caHbl )KarblHAaH €H Ko01
- OypmHasgkTbuap Tuni. OnapaeiH 2,5 mmwumonHaH actam Typi Oap. XXanmyapmap xyiecinmeri
KaJFaH 22 THITIH TYp CaHbl OybIHASKTBLUIAPFa JKETIEH 1.

BybIHasKTBIIAp THUIIHE MASHTIPI3AUIEP, 6PMEKIIITIPI3AIEp, KOM-asKThUIAp KOHE HACEKOMIap
xaraapl. bynmapaeH OapibFeiHa TOH Oenrie-piHiH Oipi - askrapsl OipHemie OybIHIapra OeJIHTEH,
OyBIHASIKTBUIAP JICTI aTalaThIHBI 1a ocbiiad. Ojap eKi )KaKThl CHMMETPHSUIBI JKOHE TeTePOHOM-IIbI
CEerMEHTTENreH KaHyapiap. Jleneci exi HeMece yi 6esiMre OesiHeni: backeyne, Kypcak Hemece Oac,
Keyne, Kypcak. JleHeciH XMTHHII KyTHKyJa aybll Typanabl. On »aHyap[blH IIKI MYIIEIepiH
3aKbIMIaHyJaH KOPFaWJIbl JKOHE OHBIH IIIKI JKaFblHA OYJIIBIKETTEp OeKkiHeMl. XUTHUHII KYTHKYJa
OCIIEHTIH, CO3BUIMANTBIH KOCBIH/BI, COHJBIKTAH OybIHASKThUIAP-ABIH ©CYyl TYJCY apKbLIbl OTEl.
BymmbIkeTTepi KeNIeHeH camaibl - KOJIaK, Te3 JKUBIPhLUIA aajpl.

BypiHasgKTBIIap - Aapa *KbIHbICTHUIAP. JKBIHBIC AUMOPQU3MI KaKchl JlaMmbiFaH. OMOpPHOHANb B
’KOHE MOCTAMOPUOHAIBIBI JaMy/IbIH Y3aKTHIFBI ©3repil Typasasl. JJamy ke3eHi op aiyaH: Typa gaMy
HeMece aHaMopdo3,aTFalikel JamMy - mpoMopdo3 Hemece smuMopdo3, Imajga TypJeHIm aamy -
remMuMeraMmopdo3, TOJIBIK TYPJIEHINl AaMy - rojiomeramopdos, >KeTKUIIKCi3 Jamy - runomopdos,
KYpAeli 1amy - ruriepmeraMmopdos.

BybIHAsSKTBIIAp MYXUTTap/a, TEHI3Jepe, TYIIBI Cy KOHMallapblH/Ia, BICTHIK Cy KaifHapiapbIH/a,
KapJIel JKepJiep MEH My3japja, TONbIpaK KadaTTapblH/a, TINTI ayaaa Jga Kem Ke3zecedl. Amama,
XKaHyapJiap MEH eCIMIIKTep/ie Mapa3uTTIK TIPIILIIK €TeTIH Typiepi ae Oap.

BybHaskThIIApAbIH ~TaOWFaTKa JKOHE aaaM eMipiHe BIKmanbl 3o0p. Omap - aJaMHBIH,
YKaHyapJIapblH, OCIMIIKTEP/IH TIMapa3uTTepl JKOHE TYPJI JKYKNAIBl aypyjaapAbl TapaTylibuiap,
COHJAM-aK eTriCTIK OCIMIIKTEePAiH >KOHE OpMaH MIapyallbUIBIFBIHBIH 3UsSHKecTepi. bipak exiHmri
JKarblHaH OYBIHASKTBUIAP a3bIK-TYJIK jKOHE TEXHHKAJIBIK IIMKI3aT eceOiHJe MaimaiaHbuiaipl, api
OCIMJIIKTEP/II TO3aHJAHIBIPYFa KaThICAJbl, TOMBIPAK KYHAPJIBUIBIFBIH apTTHIPaAbl JKOHE ©37epi
aJjaMFa KOCIMTIK KaXETT1 >KaHyapyiapJIblH MaHBI3[IBI KOperi, Oipa3 TypJepiH ajaM TaMakka Ja
naiiiagaHaibl.

BybiHasKTBIIAp THITI TOPT TUII TapMarblHa OesiHeml: kenbe3ek ThIHBICThUIap - Branchita,
tpunoburrapizaiiep - Trilobitomorpha, xemuuepansuiap - Chelicerata, KeHIpAEKIIEH THIHBIC
anmymbLiap - Tracheata.

» JKEJIBE3EKTBIHBICTBUIAP TUII TAPMATLBI - BRANCHIATA
HMAAHTOPI3AJIEP KJIACBI - CRUSTACEA
TPWIOBUTTOPI3AIJIEP TUII TAPMAYLBI - TRILOBITOMORPHA
TPUJIOBUTA KJIACHI - TRILOBITA
« XEJIMIEPAJIBUIAP TUIT TAPMAFBI - CHELICERATA
« CEMCEPKYWPBIKTBIJIAP KJIACHI - XIPHOSURA
 AJIBIIT KAJIKAHITAJIBIUTAP KJIACHI - GIGANTOSTRACA
OPMEKIIITOPI3AUIEP KJIACHI - ARACHNIDA
KEHIPAEKIIEH ThIHBIC AJTYHIBUIAP TUII TAPMAFEBI - TRACHEATA
KOITASKTBUIAP KJIIACBI - MYRIAPODA
HACEKOMJIAP HEMECE AJITBIASAKTBIUIAP KIIACBI - INSECTA, S.HEXAPODA

OBOMIOUMSIBIK JTaMy TYPFBICBIHAH KaparaHJa OybIHASKThUIAPIbIH apFbl TErl KONKbUITaH[bI
OYBUITBIK KYPTTap €KeHAIriHe KyMoH oK. Omapasl OaillaHBICTBIpATBIH YKCACTBIK Oeiriiepi ete
KOIl: YII KabaTThl, €Ki *aKTbl CUMMETpPHUSJIbUIAP, €KEYIHIH /e JIeHeNepl Cer-MeHTTENIeH >KoHe
KYTHKyJla KaOaTbIMEH KalTaJblHFAaH, O KbUDKY (JJOKOMOTODJIBI) MYLIENEepl MeTaMepHUsiIbl
OpHaJIaCKaH, 1K1 MYLIeNEpiHiH KYPBUIBICH (ac KOPBITY, HEpB XyHeci T. 0.), 1amy *OJaapsl Ja

62



Oipaeit. Ocbl yKcacThIKTapbiHa Kapail 1817 sxbutbl (paniy3 raasiMel XK. KioBbe OYBIITBHIK KypTTap
MeH OybiHaskThutap Tumin Articulata neren 6ip Tomka Oipikripren. CoHma 1a, OybIHASKThLIAP
THUITIHIH OYBUITBIK KYPTTapMEH CalbICTRIPFAaHa OJIAp/IbIH ©31HE TOH Oipa3 Kypaenl epekiie Oenriiepi
oap.

Kannel cunarramacel. BybIHAasSKTBUIApIBIH JICHECI KYTHUKYJIa KaOaThIMEH KalTallbIHFaH,
OYBUITHIK KYpPTTapFa KaparaHja KYpbUIBICH ©Te Kypaeni. On yir kabarTaH TypaJibl: aCTBIHFBICH - 6T
kKyka aMop(dTel Oazanmbabl MeMOpaHa, OHBIH YCTiHAE Oip Karap SMHUTEIHATbIbl KIETKaTapIaH
KypaJfaH THIOAEpMa - Tipi KabaThl >KOHE THUMNOAEPMAa KIETKAaJapbIHBIH OeiHyiHeH (eireH
KJIeTKaJlap/Jian) maiiia OoJiFaH - HAFbI3 KyTHKYJla Kabarbl. KyTHKyna rumoaepMaHbIH TYBIH/IBICHL
OmnbIH 631 yiI KabaTka OeNHTeH: THUIOAepPMaMEH JKaHACKIIT KAaTaThIH - SHIOKYTHKYJA, COJIaH KEeHiH
HK30KYTHKYJA KOHE MUKYTUKYJA. DNUKYTUKYJA €H JKOFapFbl Kadart, Jumuarepre, Oaiayblsra eTe
0aif, iKi IeHeIer] bITFaIIbl CHIPTKA MIBIFApMaii sKaHyap/ bl Keyill KeTYJCH CaKTalbl, COHABIKTaH
cyla TIpIIUIIK eTeTiH OybIHasKThUIapia Oyi KabaT JambIMai, T€K KYpJbIKTa TIPIIUTIK €TETiH
OybIHAsIKTBUIAP/IA JKAKChl JIAMBIFAaH. OK30KYTHKyJa MEH OHAOKYTHKYJIa KabaTel cCyJapra,
MUHEpaIIbl TY3/JapFa, OpraHUKAIbIK 3aTTapFa >XoHE op Typii Tyc OepeTiH depMmeHTTepre Oaif,
COHJIali-aK OJIApJIbIH KYpPaMbIH/Ia XHTHH 3aThl KOIl. BybIHASKTHUIAPBIH CHIPTKBI KAOATHIH XUTHH/I1
KyTUKyJa Jem araijbl. XUTHH - OCIEWUTIH, CO3bUIMANTHIH, emlOip KbIMIKbUIIApAa, Maiiapaa,
CHUPTTEPIE, CUITUIEpJE KOHE OpraHUKaIbIK EpITIHAUIEpAE epiIMEeUTIH eTe Oepik 3aT. XUTUH
(ppannysma chiiine, rpekue chiion - Tepi, KaObIK) J€reH TEPMUHIIL, HACEKOMJApIbIH KaTThl
KYTHKyJla KaObIFbIH 3eprremn, 1823 xbuibl (paniy3 ranbiMbl JI. Opbe yChIHIBL. XWUTHUH -
MoJIMcaxapuaTep TOOBIHIAFbl TAOUFU KOCBIHBI, Y3bIH MoMMepiiep 0ip-6ipiMeH B-1,4 TIIMKO30UITHI
Oaii;TaHbICTapMEH JKaJFacKaH, -N aleTHITIIIOK03a-MUHIEPICH TYPaJIbl.

XWUTHH KYTUKYJIAHBIH SFHU CBIPTKBI KaHKAHBIH HETI3Ti KOCHIHABICHI, J{eHEHIH KaTThUIBIFBIH
KaMTaMachl3 €TIl KOPFAHBIII JKOHE TIPEK KBI3METTEPiH aTKapaabl. bybIHASKTHUIAPIBIH
KYTHKYJIachblHa FaHa €MecC, COHJal-aKk O0acKa >KaHyapiapAblH KaHKa KYpBUIBIMAApbIHIA 1a
Ke3zecenl. XUTHH]II TeK XUTHHA3a, Tu30nuM GepMentTepi N - alleTUITIIIOKO3aMHUHTe

lasin Topizainep kaacwl. lasaTopizainepain 30000-Fa XysIK Typi OeNTiii, HETI31HEH TYIIIBI
Cy KouMmamapblHIa, TeHi3Jepae KeH TaparaH. OmapnablH apacbklHIa OEHTOCTBI (Cy TyOiHzAe
MEKEHJICUTIH), TUIAHKTOHbBI, TApa3UTTI XKOHE KYPJBbIKTa TIPHIUIIK €TeTiH Typsepi O6ap. Kypibikra
TIPIIUTIK €TeTIH IWIAsSHTOPI3AUIED BUIFAIABI KEpJepAe, IbIMKBII OpTaga MEKCHACHII JKOHE
JKENOE3EKIeH TBIHBIC ajajabl, OChl Oenriiepi oyiapabl Cyaa TIPHIUTIK eTeTiH ¢opMaiapaaH
UIBIKKAHABIFBIH QIS 1.

Henenepinin y3bHABIFB 1-2 MM-aeH 80 cM-re neiin. [lasaropizainep 6acka OyblHAIKThUIApIaH
aca aupeIKmia OenriiepiMeH epekire. bipiHImmizeH, ojlapaa €Ki KYN MYpPTIIaJapbl: aKpOHHBIH
ecinaiaepi -anTeHHYyMajdapel (antennula) >xome neHeciHiH OipiHIII CErMEHTIHIH Typi e3repreH
asKTapel - aHTeHHajapbl (antenna) cosanel. Coran opaid onapael aHTeHHa | skoHe anTeHHa |l gen
ataiapl. EKiHIIIEH, TEK MAsSHTOPI3AUIEpAC FaHa asKTapbIHBIH KaparmabiM €Ki OYTaKThl KYPBLIbICHI
cakTaja-raH. MyHaaii ask exi OysiHHaH rpotornoaut (protopodit) men 6asunoaut (basipodit) skoHe exi
OybIHmaFan OyTakraH - sk3omoaut (exopodit) skone sugonomutten (endopodit) Typaasl. CoHbIMEH
Karap, MPOTOMOJUTTE THIHBIC ally KbI3METIH aTKapaThlH €peKIle OCIHIAUIepl MPEe3NMUIIOTUTTEpl
(epipodit) 6ap. Bipak, sBoromus 6apbIChiHAA assK KYPBLIBICHIHBIH MYHai OacTamkpl THI eneyiti
e3repicTepre YIIbIparaHIbIKTaH asKTapbl KeOiHece Oip OYTaKThI.

Kypbuibicsl MeH ¢usnogiorusicol. lassaTopisaisepain neHeci Herizinen 6ac (cephalon), keyme
(thorax) sxome kypcak (abdomen) OGemimzepiHeH Typaabl, Oipak Oac OemiMi Keneci Keyue
OemimiMen Oipirin  kerim ©Oackeyme (cephalothorax) Oemimine aiiHanran. COHIBIKTaH
HIASTHTOPI3AUIEpAiH 0acklM KONIIUIriHAe JeHecl HakThl IuddepeHuusIanFal eki OejliMHEH
KypajFaH: 0ackey/ie ’&oHe Kypcak.

Jlene KypambIHa KIpETiH CETMEHT CaHbl, 0acKa OybIHASKTHUIAPMEH CaNbICTRIPFaH/Ia AlyaH TYpJIi:
5-8-nen 50-re geifin.

bac GemnimiHzeri cerMEeHTTEpIHIH CaHbl TYPAKThI, SIFHU OapiblK IIAasHTOPI3AUIEPIiH Oachl aKpOH
XKoHE 4 CerMEHTTEH KypaiFaH. AKpoH -Ooibkam OOMBIHIIIA, apFbl TETiHIH (KOMKBUITAHbI OYBIITHIK
KYpTTapblH) MPOCTOMUYM O6Jiri, ajl OHbIH OCIHJICI - aHTeHHyJajJapbl Hemece | aHTeH-HajIaphl
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NAJBIWIEPIHIH TOMOJOTHL. AHTEHHYyJa - MYpTIIAJapAblH OipiHIIl >KYObl OachbIHBIH aJIJBIHFBI
OeuiMiHze, aybl3 TECITiHIH alAbIHAA OpHayacasl, OipkaTap OybIHIApaaH TYpPaabl )KOHE HETi3iHEeH
0ip OyrakTel. Tek keiOip >KorapFbl caThLAAFBl MAsSHAAPAA OJIap eKire (MbICalibl, ©3€H MIAsHBIH/AA),
KEWJIe TINTEH YIIKe aKbIPanIbl.

AHTEeHHYNaNnap - cesy, acipece Hic cezy mMyIienepi, 6ipak Kehe xKy3y YIIiH J1e KyMcaaabl.

AXpOHHaH KeHiHT1 4 CErMEHTTEP/IIH OPKANCHICHIHIA Oip KYI Typl ©3repreH asKTapbl 0O0JIajbl.
ComnappiH imiaae OipiHIII CErMEHTTIH asFbl Y3apblll aHTEHHA JIeN aTaJlaThlH MYpTIIara aifHaJiFaH.
Bymap myprima-napasiH eKiHmn xKyObIH Kypaiiael xoHe anteHHa |l men aramampl. Omap op Typui
KbI3MET aTKapaabl. Phyiiopocia oTpsimpiHa KataTelH cy Oypreie-piHae oOJ JKy3y VIIiH
KOJITaHbUTA b1, JKOFapFbl caThAarsl MIasTHAAPABIH KOMIIUTirinae ojap ce3im mymenepi. COHIbIKTaH
OJIap/IbIH AHTCHHACHIHBIH JSHIOMOAWTI Y3bIH OybIHIANFaH ce3iMTan "Kamimbel" TypiHzme Ooica,
AK30TOMUTHI KBICKA KOPFAHBIII TaKTa TYPiHAE OOIa bl

bac askrapbIHBIH eKiHII KYObl - MaHauOYyNagapbl - HETI3r1 TaMak YTITy KbI3METIH aTKapalbl.
KenTereHn masHTOpi3AUIEP/AIH JMUYMHKACH HAYIJINYCTa OJ1 €Kl OYTaKThl )KOHE epeKIle IIaifHaFbIII
eciHaici 6ap. Epecex Typnepinae manauOynanapAblH OCBIHIAN Typl cupek cakraiaapl. HeriziHeHn
ekl OyTaFbl pelyKIUsFa YIIbIpaiipl (HeMece HHJIONOAUT KbICKAa KapMalaybllll TYpIHIE Kaiajbl), ajl
MPOTOMOJUT ©31HIH IIalHAFbIl OCIHIICIMEH J>XyaH, YILKIPJICHIEH >KOFaprbl KaK ammnapaThlH
TY3€HIi.

ManauOynanapaan keiin OacThlH 3-111 kKoHE 4-111 CerMEHTTEpIHIe 2 JKYI aCTBhIHFBI JKaKTaphl
veMece OIpiHIII JKOHE eKIHIIl MakcWianapsl opHajackaH. Orap Heri3iHeH HNpPOTOMOIUT
OybIHApbIHAAFbI IIAHHAFBIII OCIHALIEP] 6ap HI31K JKaNbIpaK TIPI3l asgKTap TypiHAe OoJiabl.

ASIKTapbIHBIH KBI3METIHE JKOHE OpHAJlacyblHa Kapail 0ac CerMeHTTepi [€¢ AaHTCHHAJIbJBI,
MaHIUOyIsIpIIbl, MakcHUIApisl I—I1 gem Te atanaapl.

[HassaTop131UIepIIH 6aCHIM KOMIILTITHIE aKpOH KoHE 4 cerMeHTTepi Oip-OipiMeH TyTackin 6ac
KaJKaHIAChIHA - THAaTONe(haIOHFa aifHaIFaH.

Keitbipeynepinme 6ac KaaKaHIIACH! aJIILIHFBI K€YJEe CETMEHTTEPIMEH TyTacKaH. MbIcallbl, ©3¢H
masHbIHAa 0ac KaJdKaHIIachl YII KeyJde CEerMEHTIMEH OIpIKKeH, COFaH OalJIaHbICTBI COJI
CErMEHTTEP/IIH asgKTapbl KOPEKT1 YTITYy MPOIIECiHEe KAThICAIbI Ja JKaKasKTaphl JICT aTajaaibl.

TemeHnri caTeimarbl  MIASHTOPI3AUIEpAE  (MBICATBI, JKalbIpaKasSKTbUIApJa) aKpOH  TEK
aHTeHHaJBAB! (OIpiHIII) CErMEHTIICH TYTac KOCHUIBIN MpoToIedaaoH ACN aTajlaThlH aJFallkbl 0ac
OemnimMiH Kypaiael. Kanran yin skak cerMeHTTepl 0achIMEH KO3FalMallbl TypJe OaislaHBICKaH, XKirl
alKbIH.

[HassHTOpi3AUIEPAIH op TYpJi popManapbiHIa Key/e KoHEe KypcaK CErMEHTEPiHIH caHbl Oipaei
eMec, TEeK JKOFaprbl caThlIarbl IIasHaapnaa (kjacc TapMarbl - Maiacosiraca) CErMEHTTEp CaHbl
TYpaKThl: Keyne Oeimi-MiHae - 8, Kypcak Oemiminme - 6. bac cermeHTTepimMeH Oipre caHaraHga
xanmbl canbl 18-re TeH. Kypcak OemimiHae aHaJIb TECINIMEH asKTaJaThIH aHajdb KaJIKaHbI HEMECe
TenbCcoHBI Oap. KeibipeynepiHiH TeIbCOHBIHA albIpIia HeMece (ypKa yKacalThIH JKYI ©CIHALIepl
OpHajacaJpl.

HlasHTopi3ALIEPIIH KeYyAe asKTapbl HET131HAe KO3FaIbIC (JIOKOMOTOPIIBIK) MYIIENepi, COHIai-aK
KOpETiH ycTay, THIHBIC aly MpoIleciHe Jie KaTbicaabl. ASKTapbIHBIH aTKapaThlH KbI3MeTiHe Oaiina-
HBICTBI, OJIap TYpJIilIe KYpbUIFaH. Mbicanbl, ©3€H MIASHBIHIA asKTapbIHBIH YII JKYOBI jKaKasKka,
TOPTIHIII KYObI )KEMTIrH KbICBHIIT YCTAHTBIH KYINTI MYIIEre - KbICKBIIIKA aifHaJIFaH, KaJIFaHIaphbl
KYPY asgKTaphbl.

Kypcak askTapel Tek >KOFaprbl caTbhlOaFbl MIasHTOpI3NUiepre faHa (KjIacc TapMarbl -
Malacostraca) ToH >koHe oOJap €Ki OYTakThl, aTalbIK-TApbIHIA TYTIKIIE TOPI3Ai IIAFBLIBIC, A
aHANIBIKTapbIHAA S>KYMBIPTKAJapblH KypcarblHA >KHHAM, OEKITIN KOSATHIH MYIIere anHaiFaH.
OHaskThl masHgapaa Decapoda oTpsiasl) Kypcak asKTaphIHBIH COHFBI JKYObl TENCOHMEH
0aiiaHBICTHI KOHE apTHIMEH ajiFa Kapal KO3FallbICTa MaHBI3-Abl KbI3MET aTKapaThIH KYIITI TaKTaJIbI
KYHPBIK asgKTapbIHA - YPOIIO-/1ajapra aifHaIFaH.

Kaopiabl. [lasgaTopizninepain OYKLT JeHECi CBHIPTKbI KaHKAa TY3€TIH XUTHUHII KYTHKYJIaMeH
KanTanraH. KyTuKylaHbIH acTbIH/A THIIOAEP-MaJIb/Ibl SMUTENUI KabaThl xkoHe 0a3ayibsl MeMOpaHa
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katanbl. TeMeHTi caThlIarbl MASHTOPI3AUICPAE XUTHUHII KYTHKYJIAChl KYMCAK opi MOIIp, aji
xoraprbutapbiHaa Kypambiaaa CaCO, Ty3bIHBIH KONTIriHEH O KaJIbIH, KATThl XKoHE MBIKTHL. Cyna
TIPIIUTIK eTETIHMIKTCH MIASHTIPI3AUIEpAE NEHEAE BUIFANbl CAKTall TYPAaThIH KYTHKYJIaHBIH €H
CBIPTKBI Ka0aThl -3MHMKYTHKYNAchl JaMmbiMaraH. OCBl epeKIIeNiri KYpJbIKTa TIPUIUIIK eTeTiH
masHTapi3auiepae ne cakranrad. COHABIKTAH OJlap BUIFAIIBLI MOJI XKepJep-/¢ FaHa TIPIIUTIK eTeTi.

Kyrtukymna xabaTbl CBIPTKbl KaHKAaHBIH KbI3METIH aTKapajbl, KaHyapIbl CBIPTKBI dcepiepAcH
CaKTaWIbl KOHE Op TYpJi OWIIBIKET TipeylepiHiH Heri3ri Hykrenepi Oombin keneni. ©O3eH
ImasHbBIHIA OACBIHBIH KEIIKe JKoHE OyHip mertepi 0ac KaJKaHbl HeMece Kaparakc (carapax) Jen
aTaJaThIH Kamak eckinaepai Oepeni. On neHeHiH OYKin keyze 0eliMiH apKa )koHe Oyilip )KaFbIlHaH
KaIlTar »aTapl. MaHmaibl oTKip 9pi icTik pocTpymra (rosrtum) aiiHamrad. O MypTIIanap/sl KoHE
cabaKkmriajbl, KO3FAJFBII Kypaemi eki Ke3iHiH TyOiH Oypkedai. TemeHri caTblaarsl
MIASTHTOPI3IUIEPAIH Kapanmakchl Y3apbIHKbI, OYKUT JEHEHI ChIMFbI3a alaThlH KOCKAKTAYIbl Oakai-
I1aKKa alfHaJIFaH HeMece OapJibIK JIEHE CETMEHTTEPIMEH KOCBIIFaH.

BymmbikerTepi 0acka OybIHASKTBUIAPAAFBIAAN KOJJIEHEH JKOJAKThl TAJIIBIKTapAaH TYpPaJbl.
Bynap e3apa KaHKaHBIH op TYpJi HYKTelepiH OaitmanbicThipaabl. OnapasiH Olp YIIbl ACHEHIH O1p
CEerMEHTIHE HeMece asK OybIHBIHA KaJFacca, eKIHIIICI - 0acka CETMEHTTIH KaObIprachbiHa OeKiHel.
Kocxakraynsl 6akammarsl 06ap masHaapaa (Ostracoda kimacc Tapmarbl) Oip KakTayldaH €KIHIIIre
KOJIJICHEHIHEH OTETIH €peKIIe TYMBIKTaFbII OYJIIIBIKET] O0Ia/bl.

Ac KOpBITY Kyiieci jKakchl KeTUIreH. lmieri Tk Hemece a3jan WUUIreH TYTIK TypiHJe OOJIbI,
AJIJIBIHFbI, OPTAHFBI XKOHE apTKbI IIEKTEPACH TYpaJibl. AHAJIb TECIrl TEIbCOHHBIH KYpcaK OeiMiHe
OpHAaJIaCKaH.

[mexTiH anabpIHFBI OHE apTKbl OenimMaepl CBIPTKbI XUTUHAI KYTHKYJa-HBIH JKaJrachblMEH
KalTaJlFaH, sSIFHU KTOJepMaNbIbl. Tyliey Ke3iH/le OChl KyTHKYIajgap Ja KaHaphlll aybl3 )KOHE aHalb
TeCIll apKbUIbl TYTIK TypiHAe IubiFanasl. JKoraprbel caTeiiarbl masHTopiauviepaiy (Decapoda -
OTPSIZIbI) ANIBIHFBI IIET1 KeHEeHIn KapblHFa aifHanraH. Ol Kapauanbapl HEMECE IIalHAFbIII KOHE
MUAJIOPUKANBIK OemimMaepre axbiparaH. KapblHHBIH Kapauaibipl O6JIMIHIH apkKa >XoHE OyHip
KaOBIpFaJlapbIHaFbl KYTUKYJIAChl KaJbIHAAMN, 130€CT CIHIMeH IIeTi YIIKIPJEHTeH VI KYIITI
IIaiHaFBII TaKTajgapbliHa aiHaiarad. Cojiap apKbUIbl ac YriTuieAl. AJl THJIOPUKAIBIK OemMiHer
KIHIIIKE KYTUKYJISIPIIBI OCIHAUIED YCaKTaIFaH KOPEKTIK 3aT-Tap bl HBIFBI3AI (ITPECTEM) )KOHE CY3il
KeJIeC1 OPTAHFbI IIIEKKE MIbI-FapaIbl.

OpTaHFsI ieri TyTIK TOpi3/1i, OHBIH €Ki XKakK OyHIpiHAe TOMIIEHIIKTEP1 HEMece oCiHIepl O0IaIbl.
Ochl eciHalIepaeH ac KOPBITY (hepMeHTTepl OeuriHiN, CYHBbIK ac 00TKAachl KOPBIThUIAAbI. bymapasl
OaybIp KocankbIchl [emn Te araiiapl. Onap Typ:i gopexere TapamIaiFad HeMece Y3bIH TYTIKTI Kammbik
TypiHae Oosiambl O3€H IIasHBIHBIH €Ki KaJIKaHIbl OaybIpbl opOip »XaKTaH OPTAHFBI IIIEKKE
JKUBUTATBIH, Olp ©3€KKe KYWbUIATBIH KONTEereH ycak TyTikmenepineH Kypanran. bayelp cemi
OpTaHFbl 1IEKTeH IIalHarblll KapbiHFa Oapajnbl. lllasnmapaeiH Oayblp CEKpeTi OpraHUKajbIK
3arTapabl: Maii, Oenok, KeMipcymapabl biAblpaTaasl. be3ni KbpI3MeTiHEH Oacka, HIasHAapAbIH
OaybIpbl (aroruTo3ra Aa KaOUIETTI, SFHU Oayblp KJIETKajJapbl YCaK KOPEK-TIK 3aTTapjbl KapMmarn
alblll  KJeTKa IIiHAe KOpbITaabl. bayblp KOCANKbICBI MEH OPTaHFbl IIIEKTIH apachIHIAFbl
KOPPETSIUSHBI, SFHU 03apa Oailia-HbICThI, TINTI TOYENIUTIKTI Oaiikayra 6onaasl. Herypibim 6aysip
KOCAJI-KbIChl HAIllap JaMbICa, COJFYPJIBIM OpPTaHFbI IIIEK Y3BbIHBIPAK OO0JIaZbl >KOHE KepiCiHIIIe.
Mpicanbl, ©3€H IAasSHBIHBIH OPTaHFHI imieri, Oykin imektiy 1/20 GemniriH rana Kypaiabl. OpTaHFbI
lIIeK apTKBI IMIEKKE jKaJFacajpl, Ol Ty3y TYTIK Topi3ai, aHaib TeciriMeH askranaasl (100, b-cyper).
Keitbip mapa3uTTik TIpmIUIIK €TETiH IIasHAap/a, MbIcaibl, Sacculima-HbIH IIIeTi TOJBIFBIMEH
YKOMBUIFaH.

HlasaTopi3Aiiep op Typil YcaKk OpraHM3MJIEPMEH JKOHE OCIMJIIKTEp MEH KaHyapliap/blH
KaJIJIBIKTapbIMEH KOPEKTEHE 1.

HlastaTopi3ALIEpAiH 39p WIBIFAPY *KyHeci exi skyn 0e3/1i MylIe/leH Typa/ibl: aHTEHHAJIb/IbI )KOHE
MaKCUJUISIpJIBl. AHTEHHaNbIbl Oe3fep JKoraprbl caThigarbl (MaiacoBiraca Kjacc TapMarbl)
masHaapaa 0onaabl, al KaaFaHJapbIiHAa - MAKCHIIISPIIBL, TeK bepioBiraca OTpsIbIHBIH OKULIEPIH/Ie
30p wmibIFapy Oes3ziepiHiH ekeyi jae Oosaapl. be3ni mymienep Typi e3repreH IeOMOAyKTasap.
AHTEHHAJIBJBl JKOHE MAKCHJUIAPIIBI 33p MLIBIFAPY JKYHMECIHIH KYpBUIBICHI YKcac. ©Op Mylle
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KaIlIIBIKTaH XoHE oJlaH OacTanarsiH, 0e3/1i KaOblpranapsl 0ap, UUIreH TYTIKIIEAECH Typansl. TyTik
OipHCIIIE WipiM jkKacam KEHEWreH KybicKa - KybIKKa ambuiafbl. KyblK KbICKAa ©3eriMeH
aHTCHHAJIAPBIHBIH TYOIHJEe (aHTeHHABABI 0e3) Hemece II-mmi MakcwiIanapblHbIH (MaKCHIUTSIPIIBI
0e3) TYOIH/IE alIbI-JIajbl.

Teinbic any axyieci Polychaeta kimacelHmarbiiail askrapbIMeH ThIFBI3 Oaiinanbicta. Kemnreren
yCaK MIasHTIPI3AUICpIe apHAKbl THIHBIC ally MyIIenepi koK. Onap OyKUT IEHECIMEH THIHBIC alajbl.
backamapeinga ThIHBIC anmy Mymeci kemdesextep. Omnap asKTapAblH IPOTONOAUTTEPIHEH
OacTanmaThIH TaKTaJbl HEMece OyTaKTaJFaH KyKa KaObIpralibl ociHainepi -snunoaurrep. Herisinen
oJla KeyJe asKTapblHAa dambiradH. Decapoda oTpsia eKiIIepiHiH KelOe3eKkTepi alapIMeH Keyje
asIKTapBIHBIH TPOTOTIOAUTTEPIH/IE TaMbIN, COHBIHAA NEHEHIH OYiip KaObIprachlHa aybICHIN, Oac
KaJIKaHIIACBIHAAFBl OYHip MIETTEPIHII aCThIH/IA, €PEKIIe KeIOe3eK KybIChIHAa opHanacaabl. CoHaa
Oecapocia-HbIH KenmOe3eKkTepi y3piHa OO#Bl Karapiacelll OpHajacaipl. bipiHm Kartapaarst
xKenbe3ekTepl asKTapIbIl] TPOTOMOAUTTEPIHICT1 AJIFAIIKbI TOPTIOIH CaKTaiabl, eKIHII KaTapaaFsl -
MPOTOMOAUTTEP/IIH JCHEMEH OalJaHbICKAH KepiepiHjae, aj VIIIHIN KaTapJarbuiapbl JI€HEHIH
Oyliip KaObIpFackIHAa OpHAIaca/Ibl.

Cy xkenbe3ek KybICblHAa 0ac KaJKaHbl MEH JIEHE apachblHIAaFbl CaHbI-JIaybl apKblLIbl O1p >KaFbIHAH
Kipce, eKIHI aFblHAH IIBIFAPbUIAJIBI KOHE JIeé OChl OarbIT e3repyl MyMkiH. Cymabl xenbe3ek
KybICTapblHa aiaiThlH, MUHYTbIHA 200 KO3FasblC acalTblH, €KIHII1 MaKCHJUIAHBIH epeKIle
eciHici. backa »xoraprel caThlgarbl ImasHaapia (Mbicalibl, [3opocia oTpsiabl) kendezexrepi
KeyJeCciHIe eMec, Kypcak askTapblHaa gamuibl. JKenOesekTepiHiH imiHe reMosmMda KyHbUIaThIH
JICHE KYBICHI JKaJIFacabl, )KeJI0e3eKTep/IIH KYTHUKYIAchl 6Te HO31K OOJFaHIBIKTaH, a3 aaMacy oHau
eTe/Il.

Kan aiinany :kyieci ambik tunti. ['emonnMda KaH TaMbIpiapblHbIH IOIIHAE KO3Fajbll, KeiliH
apHaiibl KaObIpFajapMeH IIEKTEIMETeH JeHE KybICHIHBIH 00IiMIepi - CHHYCTapFa KYHbLUIa bl

Aca KapanaiibIM (popmasiapblHa )KYPETiHIH KYPbUIBICH METaMepii: 0J1 - 9pOip CErMeHTIHE KYIT
ocTwschl Oap OYKiT JACHEHIH apKa JKarbIMEH Y3blHa OOWBI CO3BUIATHIH TYTIK (KeHOip
xenoesexaskTeuiapaa). bipak Cladocera-ma *ypekTiH KaHIIbI apanacThIpyFa FaHa Kabineri 6ap, Oip
JKYIT OCTHSICBI Oap, KaIlIbIK JICHTeiiHe JeiiH KphICKapybl Oaiikanaapl. JKoraprsl caThlIaFbl IIAsTHIap1a
Ja Y3bIH TYTIKTI >kyperi Oap ¢opmanaper OGosaasl (Amphipoda xoHe aybI3asKThl MIAsHIAD -
Stomatopoda otpsiner). Onaskreutapasin (Decapoda oTpsizbl), MbICAJIBI, ©3€H MASHBIHBIH VI KYII
OCTHSICBI 0ap KbICKa XKyperi 001abl.

Kan aifnany sxyiieci TBIHBIC aly MYIICIEPIHIH JaMy JeHreidiMeH Oenrial mopekene OaiaHbICTa.
Erep, sxenbe3ek KbpI3METIH KeyJe asKTapbIHBIH JMHUIOTUTTEpPl aTKapca, OHAA XKYpPEK TyreiaiMeH
KeyZiele aTa/lbl, ajl THIHBIC alyFa KYpcakK asKTapbIHBIH SMUIIOAUTTEPI JKyMcasca, KYPEK Kyp-caKTa
OpHajacaJpl.

XKypeKTiH anbIHFbI, all KeiJie apTKbl LIETIHEH Jie allJIbIHFbI dKoHE apTKbl aopTajiap JAeM aTtajaTbiH
ipi kKaH TambIpiapbl Oactamanel. KaH aifHamyaeslH Tocinmepi anyan typai. ComapnaH e3eH
IIAsHBIHBIH KaH aifHay XKYyieciH Kapacteipaiibik. (103-cyper). Ilepukapans KybICBIHIAFBI )KYPEKTEH
OipHele ipi KaH TaMbIpIapbl Tapailibl: aJAbIHFBI 20pTa (KOJIKA); aHTEHHANb/Ibl apTEePHsLIIap; KOFAPFbI
KOHE TOMEHT1 KYpcaK apTepHsuiapbl; HEpB acThl apTepusichl. OChl KaH TaMbIpiapbl TapaMIalbll,
keiin vy3imeni e, iminHgeri remonuMda CYHBIKTBIFBI MHUKCOLENb KybICBIHA KYHBUIBIN 1HIKi
MYIICTIEPIHIIl apachbIMEH OTiM, OTTEriH Taparajbl. JleHe KybIChIHAH BEHAJBIK KaH (KOMIPKBIIIKBLI
ra3piHa 0aif) BEHO3Ibl KaH TaMbIpJiapbl apKbUIbl jkelbe3ekrepre Oapaipl, con xkepae remMonuMda
OTTETiHE KAHBIFAJIbI J1a, )KeT0e3eK KaH TaMbIpJIaphl apKbUIbI IEPUKAPAUNATE, OJaH SP1 OCTHI apKbLIbI
KYPEKKE KYHbLIaIbl.

Ken sxarnaiina masHTopi3AuIepaiH remoiaumdacel Tycci3, Oipak KeiOip Ke3ne mazMaza
epITUIreH TeMOTJIOOMHHIH ocepiHeH KbI3bUl Tycke OosuiraH. KelOip OHasKTHl IIasHAAPABIH
(xpabtapiaplH  Oipa3bl) remo-auMdacsl Keruiaip Hemece aya THUTEHIE KOKke Oosuiajipl, ol
KYpaMbIHJ]a MbIC 9HE OTTEriHiH TachbIMAlJaHYbIH PETTEHTIH THIHBIC MUIMEHTI -TeMOIMaHUHHIH
00.TybIHA OailIaHBICTHI.

lasinTopi3ainepain HepB :Kyiieci KONKbUITaHIbl OYBUITBIK KYpTTapAblKiHe ykcac. On Kym
MU/JIaH, )KYTKBIHIIIAK aCThl TaHTJIMSCHIHAH, KYTKBIHIIIAK MAaHBIH/IAFbl CAKMHA - KOHHEKTHUBAJIaH KOHE
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Kypcak HepB Ti30erineH Kypanran. TeMeHri catbiiarsl (kenbesekaskToiiap - BRanchiopoda xmace
TapMarbl) TYPJEPIHIH KypcaFblHAA €Ki HepB Oara-HAcHl OOJajbl, OJIAPJABIH TaHTJIHSIIAPB Oip-
OipiMEH KeJ/IeHEH KOMHCCYpaMEH J>allFacKaH CaThUIbl HEpPB TIi30€TriH KypauJbpl , al >KOFaprbl
caTbllaFbUIap/ia €Ki HepB OaraHajapbl, COHBIMEH KaTap TaHIIMsUIapbl a Oip-OipiMeH KOCBLIbIM,
Kypcak HepB Ti30erine aifHajFaH, TEK KOpIIi raHrIHiIep/eri (CerMeHTTEpIiH apachlHarbl) y3bIHA
0O0Ibl KOHHEKTHUBTEPAIH JKYNTHIFBl CaKTajlaabl Ja, KYPCaK HEPB TAMBIPHIHBIH OacTamKplga >KYI
exkeHnirin kepcereni. UlasHTopi3minepnain opOip TOOBIHAA [eHE CerMeHTTepiHiH Oip-OipiMeH
Oipiryine OaiyIaHBICTBI >KYHKE TaHTIHMJIAPBIHBIH OIpiryi >KOHE Y3bIHIIA KENTreH OaraHaiapblH
KbICKapysI 1a Oaifkanaapl. Mbicaibl, ©3¢H MasHBIHBIH aH-TCeHHYJIa MEH aHTeHHara Oactama OepeTiH
MUBIHAH ThIC, AcHeCiHIH 18 cermenTinme 12 raHa HepB TYHiHI Oap, oy Kypcak Tizberine 6actama
OepeTiH - >KYTKBIHIIAK acThl TAaHTIIMACHI (3 JKYIT aybI3 asKTapbl MEH 3 JKYII JKaKasKTapblHa COHWKeC
KEJIETIH TaHTJIMSUIAPBIHBIH KOCBUTYBI); 5 KeyJe TaHriausiap (CaHbl A7 OCBIHAAHN JKYpy asKTapblHA
coiikec) jxoHe 6 Kypcak ranriauiepi Oonaael. Kpabrap na tex 2 HepB TyHiHI Oap - MU MEH KeyJeneri
JKaJIIbI TYHIH KOCBIHABICHI (KypcaK TYHIHAEpIHIH KOCBUTYbl HOTHXKECIH e naiaa 6osiraH). CoHbIMEH
Karap, HEepB TaHIJIMSJIApbIHBIH TYTeliMeH Oip-OipIMEH KOCBUIYbl €CKEKasKThl IIasHIapra >KoHE
OakaJIaKThl IIasHIApFa TOH, OJlap/la ac KOPBITY KYWECIH TeCIll ©TETIH XWHAKThl T'aHTJIMO3/bI
Maccachol oap.

JKYTKpIHIIAK YCTI TaHTIMSICHI HeMece MHUBl YII OeNiMHEH KypallFaH: aJJIbIHFBl -
poToLepedpyM, OpPTaHFBI - JEUTOIEPEOpYM >KoHE apTKbl -Tputolepedpym. IIpororepedbpym
Kypzeni (daceTTik) koHe KapanaibiM Ke3/Aep/i, AedTonepedpyM aHTeHHYIalapAbl HEPBTEHIPE/I],
all  aHTCH-HaJapra OapaThlH HEPBTEpP JKYTKBIHIIAK MaHbl KOHHEKTHBTEpIHEH OacTaiafpl.
asHaapaa skakchl )KETUITeH CUMIIATHKANBIK XKyhect 0ap, 011 IEeKTIH >KYMBICHIH peTTeial.

backa OyblHasgKTBbUIapAAFblAAl  IIASHTOPI3AUIEPAIH HEpPB  JKyleciHIe HeHWpocekper -
TOPMOHJIAP/IbI OOJIIN MIBIFApaThiH HEHPOCEKPETOPIIbl KieTKanap opHamackad. Oyap opraHu3MHIH
1K1 OpTachkiHa, TeMoJuMpara apHalbl COJEP Il MIBIFAPHII, KEKe MYIIEIEPAiH 3aT aaMmacy, TyJey,
Tarbl Oacka mpouectepAl perren Typanasl. lllasHgapablH  HeMpocekpeTopibl  KieTKaldapsbl
npoTouepedpy™m, nehTorepeOpyM KoHE Kypcak HepB Ti30e-TiHIH op Typii OemimaepiHae

OpHaJIacKaH.
Ce3im MymIesepi ’akchl )KETUITeH, 0JIap ce3IMTall TaIIIBIKTap TYpiHAE (penenTopiap) ACHEeHIH
Oenrimi OeJIKTEpiHJIE - aHTECHHYJA, AaHTCHHA, AasKTApbIHBIH OCTKEHIHJET1 TaBIKTap MEH

TYKTEpIHJE OpHa-JacKaH, WIC, JIOM, XHUMUSJIBIK Ce3y KbI3METIH OpBIHIANIBI, OyJIapablH Ty-OiHIE,
TUTIOIEPMAJIB/IbI AIUTENH/IIH aCThIHIAa OUIOJIAPIBI HEPB KIETKa-Iapbl O0ap. Teme-TeHIIKTI cakTay
MyIIeci - cratouuct - oHaskTbuiap (Oecapoaa) OTpPSABIHBIH OKUIIEPIHIC JKaKChl qambiFaH. Omap
AHTEHHYJIaJapbIHBIH HET13T1 OYBIHBIH/IA, KAOBIH/IBI KaOATThIH TEPEH OWBIFBIHIA OpHAJACKAH, IMIKI
JKarbl KAayBIPCHIHABI HO3IK TYKIIedepMeH Kanrtaiarad. Omap TiTip-KeHyIl KaObUIIaWTHIH HEPB
KJIETKaJIappIMEeH OailyianbIcThl. Kem jkarmaiiia cTaTONMCT CBIPTKBI OpTaMEH OalJIaHBICHIN, IIIiHE
"ecTy Tacmanapel" Hemece 'CTaToNMT" KbI3METIH aTKapaThlH YCaK KYM TYHIPHIIKTEPiH KHU-HAI
anmanpl. Tyney Ke3iHJe CTaTOMMCTTEPJIH XUTHHII XKaOBIHBI MEH CTAaTOJMTTEp TYCIN Kaylajabl [,
IasH ’kKaHa KYM TYHIPIIIKTEepiH XKUHANABI (He KbICKBIIITapbIMEH, HE OipHele peT 0achiH cy TyOiHe
cyrbin). COHBI-MEH KaTap, CTAaTOIMCT MyIIeci 0acka Ja »KOFapFbl CaThIIAFbl IasHAapaa OOJapl,
MbIcaibl MyBi€acea OTpsiibIHIa, OipaK onap Kypcak asKTapbIHBIH COHFBl JKYOBIHBIH HET131He
OpHAaJIacaJIbl.

HlasHTopi3AUIEPAIH KOPY MYIIIEC] - KapanaibiM - HAYTUIUAJIbAbI KOHE Kyp/eli - GaceTTik ke3aep.
Haymnuaneap! k3 Heri3iHeH MIasHTOpI3AUIep-/iH HAYIUTMYC JeTl aTalaThiH JMYMHKAChIHA TOH, Olpak
KU1 epecek Typie-pinae ne kesneceni. On aHTeHHYNAIapIbIH apallbIFbIHAA OpPHANACKII, Oip KaTap
peTHHANb/IBI KJIEeTKaJIapJaH TYpaThiH 2 HeMece 4 K3 IIbIHBICHI-HbIH (0aKanmakTapabH) OlpiryiHeH
Kypairad. OpOip Oakaimiak KO MHUTMEHTIHEH KopinanraH. JleHe OeTkeiliHe KaparaH >KarblHIa
KApBIK IIAaFBUTBICTHIPFBINT KO3 >KaHapbl (xpycranuri) Oomaapl. Ke3 oOWBICIIBIFBIHA KapaWThIH
pEeTHHANBABI KIIETKANAPBIHBIH YIIBIHAH MHFa HEPB TANIIBIKTaphl Oapajibl, COHABIKTAH KO3JIiH
KYPBUIBICHI - UHBEPTTI.

BybiHasgKTRIIApAAFbIIal MIASHTOPI3AUICPAIH KOMIILTINiHAE KYpAeni >Kynm ¢aceTTik Kke3aepi
nambirad. OcbIHIAM KO31H KYpaMbIHa THIFBI3 )KaHACKAH XoHE Oip-OipiHEH MUTMEHTTIK KIHIIIKe
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KabaTTapbIMEH IIEKTENreH KO3MIiH YCTIHr1 OeTiHeH TyOiHe mieiin Ooiam »KaTkaH OMMa-THAUSIIAP
JIeTT aTajaThlH ycak Kesmenepi 6osasl (e3¢ masHeiHaa 3000-HaH aca). bynapasiH €31 oTe Kypaeni
KYPBUIBICTEL. OpOip OMMaTUANS KOFApFbl KYTUKYJIa HEMECE ONTUKAJIBIK KaOaThIHAH KOHE TOMEHT1
KJIETKAJIBIK HEMece TITIpKeHyAlI KaObUITAMThIH pPETUHAIBIBl KIETKanap Kaba-ThIHAH TYpPasbl.
OnrtukanblK Kadar - eKi arbl JOHEC JIMH3a TOPi3/l, MeJIIIp JKapbIK MAFbUIBICTHIPFBIN KO3 jKaHaphl
(XpycTanuk) >KoHe OHBIH aCTBIH/A JKaTKaH Ke3 jKaHapbl KOHYCBIHAH TYpajel, Oynap Oipirin onTHka
KYHECiH Kypaiapl. BybIHasSKTBUIApIBIH KO3 jKaHaphl alThl KbIPJBI Hemece (aceT-Kajbl ((paHiy3a
facette - KpIp) KYpBUIBICTBI, OCBIJAH Ja OyJaapablH Kypeiai Ke3jaepiH ¢acerTi aem Te aTaijbl.
KrneTkansik HeMece TOp KabaThl -ce3IMTaln peTHHAIBIBI KISTKaIap TOObIHAH KypanraH. Omapman
MU/IBIH KOPY allMarblHa HEPB TaMbIpyapbl Kereli. PeTHHAIbIbI KieTKaaap TOObI- biH OpTachiHga
pabmoM Jnem arajaTblH Kepy TasKIIalapbl opHajlacKaH. OMMAaTHAMSIAPABIH ONTHKAIBIK KOHE
KJIETKAJBIK KaOaThIH SKpaHJAaWTBIH MHUTMEHTTI KJIETKajapbhl KOpIIam >KaTaasl. bapiblKk omma-
TUAMSTIAPBIH HEPB TAMBIPJIAPHI KOCHLIA OTBIPHIT, MUFa Kapaid Kepy TaHTIIHsUIApbIH TY3€H/Ii.

[Hasaropizaiepain  ¢daceTrTi Ke3aepl Kem Karjaiina OacThlH — €peKiie  KO3FaaMmalbl
cabaKmragapbelHIa OpHAJIACKAH.

MasHTOpI3AUIEpAIH 9p TYpJl eKUAepiHAe Tek Haymauanbasl ke3nepl (Copepoda oTpsizbl,
Ostracoda kmacc Tapmarbl) Hemece TeK (aceTTi Ke3-Aepl (KemTereH KOFapFbl CaTblAaFbl -
Malacostrasa kiacc TapMarbIHBIH OKUIAEpIHJE), all *KambIpakaskreiapaa (Branchiopodana xmacce
TapMarbl) HayIJTHANb/Ibl J)KoHE (aceTTi Ke3aepl 001abl.

KeiiGip mastHTOp13AUIEpAiH Oenrul >KapbhlK TITIPKEHIIPrimTepiH KaObUigaybl, TOPMOHIAP/IbI
0eJeTIH HEHPOCEKPETOPIbl KIETKAIAPABIH KO3yblHa OaitmaHbicThl. On JeHe TYCIHIH Oo3repiciHe
okeneni. Mplcanbl, KelOip KpeBeTKaiap MeH KpaOTap CBhIPTKbl KOpLIaFaH opTara OaillaHbICThI
JIEHECIHIH TYCIH O3repTil Typalbl. byl KaOUIETTUIIK TEpiHIH acCThIHFBI JKaFbIHJAFbl €peKIie ipi
xpoMmatoop - KIETKATAPBIHBIH [UTOIUIA3MACBHIH-IaFbl  OOSUTFAaH TIMTMEHT JSHACPIHIH OpBIH
aybICTBIpYbIHA OailmaHbICThl. HeFypiibiM MUTMEHT JoHJEpl KieTKara OIpTEeKTl Tapalica, COJFYPIIbIM
Jie-HeCl TMUTMEHTTIH TYCiHe OalimaHbICTBI Oip Tycke Oosuiazipbl, ajl JOHIEP KIIET-KaHBIH OpTachiHA
KUHAJICA, OHJA TYCl amblK. [IMrMEeHTTI KJIeTKaJapbIHBIH 1C-OpEKET1 Kopy TaHTJWJIEPIHIET] epeKIle
cuHyc Oe3nepiHeH OesiHETIH TOpPMOHAAp - HeWpocekpeTneH pertenenl. [leHe TyciHIH OChIHmaN
e3repyl - KOPFAHBIIITHIK OeHIMIeTyre )KaTabl.

Keinbic xkyiieci. [lasHTopizmiep mapa >KbIHBICTBIIAP, TEK Mapa3sHT-TIK OKUIACPIHIE JKOHE
TIPKEJIN TIPIIUTIK eTeTiHaepae repmadpoautu3M kezaeceni. JKbiHbIC TUMOpGU3MI  alKbIH.
ATaNbIKTapbIHBIH aHTEHHYJIA-JIapbl, HE aHTEHHAJIAPbl aHAJIBIFBIH YCTaWThIH MYIIEJepre ailHaJFaH.
Kypcak OeniMiHzeri askTapbl MIaFbLIBIC MYIIIECIHE aifHAIIBIMN, TYTIK TOpi3ai (63¢H IIasHBIHBIH | jkoHE
2 xyObI ocbiHai) Oosanpl. TOMEHT1 caThlIaFbl MIASHTOPI3AUICP/IIH aTabIFbl aHAIBIFBIHAH €0Yip
KiIlli, TIMTi €Pre)KenIi aTaabIKTaphl Ja Ke31ece i

ATaNbIK TMEeH aHAJIBIK >KbIHBIC KYHECIHIH KYPBUIBICHI YKCAC: JKYI JKbIHBIC Oe3/iepiHe >KbIHBIC
©3eKTep1 (TYKBIM LIBIFAPAThIH KOJIAAPHI) JKaJFacabl J1a, 0Jap KbIHBIC TECINIMEH asKTala/bl.

Kerm Typnepinne KbIHbIC Oe3/1epi TOJIBIK HE KapThulai Oipirim, Tak OOJIBIT Kenei, OipakK KbIHBIC
©3EKTEeP1 SpKaIIaH/Ia HKYII.

AHaJIBIKTAPBIHBIH TYKBIM IIBIFAPATBIH ©3€KTEPi KbICKA, TYTIK TOPI3/, IMIKI )KaFbIHAH >KYMBIPTKA
KaOBIKIIACBIH TY3€HTIH 0Oe3/11 KJIeTKalapbIMeH acrtapianraH. Keibip TypiepiHae TYKbIM
KaObuIIareImTapbl 0oganpl. Ojap KBIHBIC TECITIHIH JKaHBIHIA OpPHAJIACKIN, KaObUIIaraH criepma-
TO30MATAPAbl  KYMBIPTKATAPBIHBIH  IIBIFYbIHA JCWIH CaKTalapl, CoOJaH KeWiH oJiapiabl
YPBIKTaHIbIPA/IbI.

ATaNBIKTapbIHBIH JKBIHBIC ©3€KTEPi Y3bIH, UPETUITeH, YIIIBI KeHEHUTeH, OapAblH Ja KaObIpraiapsl
6e3ni.  Comapman  OelliHeTiH KOO, JKaOBICKAK, Te€3 KaTalblll KajJaTblH CEKpeTTepiHEeH
CHEpMAaTO30MATAP/Ibl KUHAUTHIH criepMarodopa KammblKTapsl Ty3iieal. Cnepmarodopanap/isl
aTalbIK-Tapbl aHAIBIKTAP/BIH JKBIHBIC TECITiHIH aHbIHA HEMece KYpCaK asKTa-phIHBIH apachblHa
XKaOBICTBIPBIN KOsAIbL. JKYMBIPTKANapIbIH YPBIKTaHYBI CHIPTTail oTemi. JKyMbIpTKa canap anaslHIa
aHAJIBIFBI JKBIHBIC TECITiHEH HEMece KYpCaK asKTapbIHBIH TYOIHEH epeKIle CEKpeT IIbIFapaibl, O
cnepMarodopanapAapl  epiTin, Oocam  IIBIKKAH  CHEPMATO30MATAP  KYMBIPT-Kalapabl
YPBIKTaHIBIPA/IbI.
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JXbIHBIC TECIKTEPiHIH OpHAJIACYBI MIASHTIPI3ALIEPAE ©3repMelli, MbICaJIbl, ©3€H IIasHIAPBIHBIH
aHAJBIFBIHAA 01 Oackeyne OeniMiHAEri JKypy asKTapbIHbIH YIIIHII, ajd aTajbIFbIHAAa COHFBI
KYOBIHBIH TYOIHEH CHIPTKA alllblIIa/Ibl.

HlasiaTopi3Aiiepae yprarblHa KaMKOPJBIK jkacay Oaiikamanasl. MebI-calibl, €CKEKasKThbLIap
OTPSABIHBIH aHAJIBIKTAPHI JKYMBIPTKA-JTIapBbIH JKYMBIPTKA KAIIIBIKTApPbIHA CAJIBII, OJAP/Abl )KBIHBIC
TECITiHIH JKaHbIHA, aJl OHASKTHUIAP - KypCaK asKTapblHa >KaOBICTBIPHIT )KYPE/IL.

Hlastamapaply, yprakrany KaOuteTTimiri op Typai. O3eH masusl 600-re KyBIK KYMBIPTKa
caJiajibl, OMapblH AHAJBIFBI Kypcak askTapbiaaa 90000-ra neitin KyMBIPTKATAPABI AJIBIT KYPE/Ii.

Hamysl. HlasaTopi3Ainepain 0ackiM KONMIILTITiHIH dKYMBIPTKACHI capblybI3Fa 0ail 0OJFaH/IbIKTaH,
KYMBIPTKA KapbIM-KapThl kKoHE OCTKEMNiK Typnae OemmiexkTeHeni. bymapaa »KyMBIpTKa KIETKAcChl
OemiHOEH, TEK CapblybI3/IbIH OPTACHIH/IA OPHATACKAH SIPOCH OipHeme pet Oeineni. [laiina 6onran
SApOJIap KYMBIPTKAHBIH MIETiHE BIFBICHIN, COJl JKEepJe IUTOIUIa3MaMEeH KamTamajbl 11a, TYTac
KJIETKaJIBbIK KabaThIH, sIFHU Oyac-TozepMa KabaThlH Ty3ell. biactogepma capblybI3[bl KOPIIAIbI.
bynan keliHri 1amy »KYMBIPTKaHbIH CBHIPTKBI OETIHJIET1 Kypcak Oeliriie KieTKanapAaH KypajfaH
YPBIK aKaObIHJa (3KOJIaFbIH/IA) ©TeIl. ¥ PhIK ajaKaObl YII YPbIK KamblpaKIalapblH TY3€H Il CHIPTKbI
- OKTOJIepMa, OJIaH KEeWIHT1 - Me30/IepMa KOHE capblybI3Fa jKaHACKaH KabaTel - SHTOZEpMA. Y PBIK
KarpIpakaJapblHAH MYIIENep KaJBINTAChI, YPBIKTBIH JIeHeci cerMeHtrene Oacraiinbl. EH
aJJIBIHFBI OelIMIHEH OoJalnakTa Kyp/ell Ke3/1epl JaMUTbIH 0ac TeOemiKTepl )koHe 0ac KajakKiiachl
- aKpOH MEH aHTEHHAJIB/IBI )KOHE MaHAUOYISIPIBI ceTMEeHTTEp1 OonekTeHeal. OMaH aprbl TaMybl - 3p
TYPJIL Jopexeaeri MeraMopQo3aap, SFHU KYMBIPTKaJaH KeWIHT1 MOCTIMOPHOHAIBABI 1aMy KE3€H].
asHTopi3ALIEpAIH KOMIUUIIriHAe MeTamMopdo3 caThbIiChl IUIAHKTOHIbl JMYMHKA - HAYIIMYCTEH
6acrananel. Kenkpuitanapl OybUITBIK KypTTapFa KaHIIAJIBIKTHI Tpoxo(opa JINYMHKACKI TOH OoJica,
COHIIIATIBIKTHI MIASTH-TOPI3AUIEpTe - HAYIUTNYC JTMYMHKACH TOH. HaymmmycThIH JeHeci KYMBIPT-Ka
TOpi3Al, JACHECIHIH CEerMeHTTepl ChIpTTail OaliKanMmaiiipl, Olpak aHTEH-HYJIAHbIH, aHTEHHA >KOHE
MaHIUOyIaHbIH OO0Jybl JEHECIHIH CEerMeHTTI OOybIHbIH Aoneni. HaymmumycTelH exki OyTakThbl
aHTEHHaJapbl JCHEHIH Oayblp J>KarblHAA, aybI3JbIH OYHIpiHIE OpHAIACHI KOPEKTI KUHAYFa
KaThIcaJbl, KeWiH OyJiap JCHEHIH aJIbIHFbI JKaFblHA BIFBICHIN, ©31HIH aTKAa-paThlH KbI3METIH e
esrepreni. ManauOynanapel >Kyn OYTakThl, aHTEHHAJIAPbIHBIH AapThIHJAa OpHAJIACHII JKOHE
coJlapMeH Ky3edl. HaymmmycTeiH imieri, aHagb TecCiri, HAyIIMyCc Ke3l, 39p IIbIFapy MyIleci
(anTeHHANBABI 0€31), MUBI, €Ki KYpcak ranriusuiapbl 60aaapl. COHBIMEH, HAYTUTHYC TUIMHKACHIHBIH
JIeHeC1 aKpOHHAH ’KOHE aHTEH-HAJIb/Ibl, MaHIMOYIIAPIIbl CETMEHTTEPACH KypainraH. ManauOynspis
CerMEHTIHE aHajJb KaJakulackl jkanFackaH. EkeyiHIH apachlHIa ecy 30Ha-cbl 0ap, OHBIH
KJIETKaJIaphl YHEMI1 OOJTiHIM, )KETICIIEUTIH JICHe CETMEHTTEe-PIH TY3EH .

Hayrummyc y3biHa O0#bl eceni Jie, acThIHFbl JKAKTapbIHbIH €Kl jKYObl JKOHE alJIbIHFbl Keyje
CEerMEHTTEpiHIH OacTaMachl alKbIHJaJIFaH 1a KeJleCl MeTaHAYIUINYC CaThbIChlHA aliHaNIaIbl.

MeTtaHaymuInyCThIH aHTEHHAJIapbl MEH MaHAUOYnanaphl AEHECIHIH aJlJIbIHFbI KaFbIHA BIFBICHIII,
©3JICpIHIH KBI3METIH /i€ ©3repTe/li: aHTCHHA-JaphIMEH Ce3e/l, aJl MaHAHOYyIaJapblIMeH KOPEKTi
yarazpl.

Maxcusuia I-11-1m11 sxoHe anbIHFBI KeyJle CErMEHTTEP1 AaMblIl, KeHIH KaJlFaH KeyJle )KOHEe KYpcaK
CerMEHTTepiHIH Oacramachl alKplHAanaabl. bipiiamMa yakbIT ©TKEH COH METaHAYIUIMyC eCyiMeH
Karap, oJ Tyieinai Jle, Oipre-0ipTe Kypaeni Kke3nepi, asKrapbl JaMbIll, CSTMEHT CaHbl TOJIBIFAIbI 14,
MeTaMop(o3 Ke3€H] asiKTaJIblll, METaHAYIUINYC epecek popMachiHa aifHala bl.

Ocsl namy mpotieci koOiHece TOMEHT1 caTbIAarbl MAasHTIpI3ALIepre ToH. All, Keilbip OHASKTHI (
Decapoda oTpsizipl) masHAapIbIH, Mblcalbl, KpeBeTkanap/sH (Crangon TybIChl) AaMy NPOLIECI TOPT
JMYMHKANBIK caThlJaH eTel: HayIUIMyc, MeTaHayluyc, 3oea (zoea), musuaus. JKyMmbIpTKagaH
HAYIUIMYC JIMUYMHKAChl HIBIFBIN, OipTe-0ipTe MeTaHayIuIMycKa aiHanaabl (0JapAblH KYpPBUIBICHI
JKOFaphblJia KepceTiireH). 3oea (zoea) Jlen aTanaTbIH Kesleci JMYMHKAHBIH ay3bl )KOHE JKaK asKTaphbl
JAMbIFaH, Kypcarbl oHe (aceTTiK Ke3Jepl KajlblNTackKaH, Keyle asKTapblHbIH OacTaManapsbl
alikpIHAanFaH. MeTtamMopo3/bIH KeJeci MU3UAUS CaThIChIHIA €Ki OYTaKThl KeyJe asKTapbl TOJBIK
JaMBbII, KYpCaK asKTapbl KanblnTacaabl. Tynen OosifaHHAH KeWiH MU3MIUS JMYUHKACHl €pecek
HIasiHFa aHaJIaIbl.
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OHasKTBI OTPSA OKUIIEPiHIH OachIM KOMIILTIriHAe MeTaMopgo3IbIH Oipa3 0emiriHiH KYMBIPTKa
imiHae eTyiHe OalIaHBICTBI JaMybl KbICKA, MBICAIBI, KpaOTapja >KYMBIpTKagaH OipaeH 30ea
JMYMHKACHI IIBIKCA, ©3€H IIAassHbl MEH KeNTereH Oacka TYIIbI Cy KOHMMajapblHAa TIPLIUTIK €TETiH
masHAapia JHYUHKAIBIK (asamapbl TOJNBIFBIMEH JKYMBIpTKA imiHge eTeni. CoOHBIMEH KaTap,
YKOFapFhI CaThIIAFbl MASHTIPI3AUICP apackiHaa Tikened (3nuMopdo3) mamy mporeci Kem TaparaH.
Bynapna nmuunHKanbIK (hazazapsl TOJBIFBIMEH JKOK, KYMBIPTKaIaH CHIPTKA €peceK TYpiHe oTe yKcac
OpraHu3M IIBIFAJbl J1a, JKETICIEreH CEerMEHTTep CaHbl TYJEYy Ke3iHJe TOJBIFBIN OIpTiHAEN 6cim
epecek (hopmaceiHa aifHAIAIbI.

Bapneik OybIHASKTBUIApFa TOH TYJIECY MPOIECi MasHTIpi3AuIepae e MophohU3HOIOTHSITBIK
KyObUIBICTApbIMEH KypAeni. Tyney anaplHOa OpraHu3MJe 3aT ajMacy Mpoleci KyIeHin,
TKaHBJICPIHJC KOHE TeMoJIUM-(achlHIa OpraHWKAIBIK (OeNoKTap, JHIHATEp, KeMmipcyap,
BUTAMHHJIEP) JKOHE MHHEPAAbI 3aTTap MOJ XKHHAagsl. MpICallbl, ©3€¢H IasHBIHBIH THII0AEPMa
Ka0aThlHa TJIMKOTEH, MUHEpaabl Ty3Jap, ajl KapHbIHAAFbl KapAualbJIblK OeniMHIH OyHip
KaObIpFaiapbIHa )KYMBIP KeJreH, 130ecTke 0ail "quipmeH-Tac" mem atanaThiH 3aT Kypaiaasl. bymap
YKaHa TY3UITeH )KYMCaK XUTHH KaMbUIFbIFa CIHIM, OHBI KaTalTa Ibl.

Tyney ke3iHae runojepMa KieTKanapbl jKaHa KyTHUKY/a 3aTTapblH Oeulill HiblFapa OacTai[ibl.
Con ke3ze KyTUKYNa >KaObIHBI JKapbUIblll (JCHEHIH >KOFapFbl JKaFblHaH), Maiiia OOJFaH TECIKTEH
IIastH DK3YBHSI JIEN aTalaThlH KYHIAKThl KYTHKYyJa >XaObIHBIHAH CBHIPTKA MIBIFAIBI Ja, Te3 oce
OacTaiipl, )kaHa J)KYMCAK KyTHKYJachl MUHEpaJ Ty3AapblHa OaifbIl Te3 Kartasabl. Tyley mpoleci
OactaH asfblHa JeiiH Oac OeiiMiHIE OpHajac-KaH HEHpo -CeKpeTOpJibl KiETKajapbl JKOHE IMIKi
cekperus 6e31 perreiiii. COHFBIIAPHI PKIU30H JIEN aTaIaThIH TOPMOH/IBI IITBIFaPaIbl.

Kaaccnduxkanusicsl.  [asutopidainep  knmacel 5 Kiacc — TapMarblHa — OestiHenl:
xemoesekaskTeutap - Branchiopoda, nedanokapumamap - Cephalocarida, makcumronomamap -
Maxillopoda, GakanmakTsl massap - Ostracoda, soraprbl caThiaarsl masHaap - Malacostraca.

e JKenbesekaskTolaap Kiacc Tapmarsl - Branchiopoda

¢ Xenbe3zekaskTrl massHAAp oTpsbl — Anostraca

e Kambipakaskrel masaaap orpsaasl - Phyllopoda

e Kankanne! mastaaap otpsia tapmarsl — Notostraca
BakanmakTel xanslpakasKThl MIasHaap oTpsa Tapmarsl — Conchostraca
byTtakmypTThI IastHaap Hemece ¢y Oypresepi otpsa rapmarsl - Cladocera

o [EDAJIOKAPUIAJIAP KITACC TAPMAFBI - CEPHALOCARIDA

o MAKCUJUIOIIOOAJIAP HEMECE XXAKASKTBI IHAAHJIAP KIIACC TAPMAYHBI -

MAXILLOPODA

e Mucrakokapuanap oTpsasl — Mystacocarida

e EckekaskTsl masaaap otpsasl — Copepoda

e TyksI Oanbik OuTTEp OTpsAABI — Branchiura

e Mypraskrsl masaaap orpsaasl — Cirripedia

e Kankeyneni masamap otpsas — Ascothoracida
BAKAJIIIAKTBI ITASIHJIAP KITACC TAPMAFBI - OSTRACODA YKOFAPFBI CATBIIAFBI
HAAHIAP KITACC TAPMAFBI - MALACOSTRACA

e JKykacaybITThl mastHaap otpsiasl - Leptostraca

e AybI3asKThI MAsHIAP OTPsABI - Stomatopoda
Musuganap otpsasl - Mysidacea

e Dydaysusmap otpssl - Euphausiacea

e TeHasKThI MasHIAp OTPsabI - ISopoda
Ampunonanap Hemece OyitipiMeH xy3yui masHaap otpsasl — Amphipoda

e OmnaskThl masHAap oTps sl - Decapoda

OpmMmekmi TIpizminep kaacel — Arachida. Opmekmi Topi3ninep KypibIKTa TIPIILTIK €TeTiH,
OKIIEMEH HeMece TpaxesMEeH ThIHBIC alaThlH OybIHasKTbUIAp. JleHenepi - Oackeyie *oHE Kypcak
Oonbin ekire Oeminemi. An keHenepae (Acari) Oackeyne MeH Kypcak Oenimi Oipiril KeTKeH.
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Bbackeyne Oeniringe 6 xym askrapbl OpHa-IacKaH, OHBIH Oip >KYObl aybI3/IbIH YCTIHAE, all KaJFaH S5
KYOBI aybI3/IbIH apTKBl KaFbIHAA OpPHAJIACKaH. ASKTapbIHBIH AaJFaIlKbl KYObl - Xeluiepaiapbl
(Chelicerae) KpICKapraH eKi-yml OybIHHAH Typajbl, OJ KBICKBIIII HEMece THIPHAK TOPI3i.
KenOybIH/IbI asKTapbIHBIH EKIiHII1 KYObl - MBIIIAKTOPI3Al JKOHE OJlap KOPEriH YCTay MYIIECiHiH
KBI3METIH KOHE ce3y KbI3METIH aTKapabl - Oynap neaunanenanap (pedipalpi), an kanran 4 xxyOsl -
XKYPTill asKTaphbl.

JleHeciHiH apTKbl OeJliri - Kypcak - 9JIETTE CErMEHTTENTeH. OpMEK-IIiTopi3aliep KIachlHIaa
oHImaKTH! 0Tpsn, 60000-naH actam Typrepi 6ap-¥3bHabFs! 0,1 MM-1eH 17 cM-Te AeiiH.

Kypbuibicbl MeH (U3HO0JIOTHUCHI. OpMEKITITOPI3AUICPIIH IeHECI €Ki OOJIKTEH: OacKey/1e XKoHe
KypcakTaH Typaapl. backeyneHi - akpoH koHE 7 CErMEHT Kypaiipl (7-II1 CETMEHT JKEeTUIMEreH).
Counpriyranapzia JkoHe KeiOip TOMEHT1 caTbIarbl TYpJIepiHAe 4 >KYN aiAbIHFbl asKTapbIHBIH
cerMeHTTepi OipiKKeH, an OacKeyJeHIH KajlfaH 2 CErMEHTIHe KYpCaK CerMEHTTEpi KallFacasbl.
Ocpinail, conpmyranapja - JA€HECIHIH alJbIHFbI 06JIrl TpPUJIOOUTTEpAIH OACHIHBIH CErMEHTTENylHe
yKcac (aKpoH »oHE 4 CerMEHT) - OJ1 IPONeNbTHAMM O6liri >KoHE €Ki 00c asKrapel Oap Keyie
CErMEHTTEP1 MEH CErMEHTTENTeH Kypcarbl 0oanel. Conbryranapasig JleHecl - epMeKIiTopizaiiep
KJIaChIHBIH 0acka eKuliepiHe KaparaHaa keOipek cerMmeHtrenreH. KypiasHaapaa aa Oackeyneci
OIpIKKEeH, Kypcarbl 12 CerMeHTTi, 01 7 CEerMEHTTI XaJIakK aJlJbIHFbl KYpCaKKa >KOHE KIHIIIKE 5
CEerMEHTTI apTKbl Kypcakka Oemi-nenmi. JleHeci ybl Oap, MMEK HWHENl TEIbCOHMEH asKTajajbl.
MyHali cerMeHTTeNy ajlfaH KyplIasHaapra, MiIeHIIyepre, Keildip Ke-He TypiepiHe XKoHe
OyBIHKYpCAaKThl epMekiiiepre ToH (Oyiapaa Kypcarbl ekl Oemimre OominOeiini). /[lene
CerMEHTTEpIHIH OIpiryiHiH Tarbl Oip Ke3€H1 - KeNTereH epMeKIIUIepAe >KoHe KeWOip KeHenepae
Oaiikanaapl. Onapna Oackeyne FaHa eMec, COHBIMEH KaTap Kypcarbl aa OyblHmapra OoiHOEreH,
OipaK OpMEKIIIepIe OJIapAbIH apachlHa KbICKA JKOHE Tap KIHIIIKE MBIKBIH 00JIaJIbl, OJ1ap JeHEHIH
7-m11 cerMeHTiHEeH Tmaima OosFaH. JIeHE CErMEHTTEpIiHIH TOJBIK OIpirim, TYTachlll KETyl KEeHe
OTPSTAPBIHBIH OKUIAEpiHAe OalKaiabl.

Korapeina kepceriirenaei, 6ackeyaene 6 >Kym askrapbl opHajackaH. OmapiblH alfbIHFBI 2
KYOBbI KOpPEKT1 ycTay >KOHE OHBI YHTAKTay KbI3METIH aTKapajbsl - OyJapipl Xenuiepanap >KOHE
neAunanpnanap Jen araiapl. Xenulepanap aybI3[blH aJJAbIHFBl JKaFblHAA OpHAajacajbl,
OPMEKIIITIPI3-AUIEp e 0JIap KbICKAa KBICKBIII TYpiHIE 00Jab! (COMbITyrajgap, KypiasHaap, sKaiFaH
KYypInasHiap, ImimeHmuiep, keioip kenenep T. 0.). Keine xenuiepanap THIpHAKTOPI3A1 KO3FaTMaIIbI
OYbIHBIMEH asKTaNaabl (OpPMEKIIUIepAe) HEeMece CTWIeT CHSAKTHl Oosamel. On  (KeHenepie)
KaHyapJiap-IblH JEHECIH TUTy KbI3METIH aTKapaJbl, COJI apKbUIbl 0JIap KOpeKTeHeAl. Xenulepanap
oleTTe yiI OYbIHHAH TYpPajbl, aKbIPFbl OYBIHBI KBICKBIIITHIH KO3FajaMallbl OapMarbIHbIH KbI3METIH
aTKapaJibl.

Exinmi sxym asgkTapsl - neaunanbianap, oipaemnie OysiHHaH Typaapl. [llaliHalThIH oCiHALTEpAIH
KOMETIMEH TeunaiblIaHbIH HEeTi3r1 OyBIHBIHJA KOPEK YHTAKTaJbII MaiiagaHadbl, COJaH KEHIHT1
OybIHJAap KapMaJlayblIlll, YCTAFbIII KbI3METIH aTKapazabl. Keibip exinaepinae (Kypuasauap, KaiFaH
KypInasHiap) Meauranbiagap KYIITi Y3bIH KBICKBIIITAPFAa alfHaJFaH, ajl KehoOipeynepiHue xypy
asikrapbiHa ykcac. Kanran 4 sxxyn (6-7 OyHakThl) Gackey/ie asKTapbl )KYpy KbI3METIH aTKapabl.

OpMeKIIITPI3AUIEPAIH KypCaFbIHIAFbl asKTaphl JaMbIMald TYpl O3TepreH KyHiHAe cakTajajbl.
Meicanbl, KyplIasHIap KYpPCaFbIHBIH OIpIH-III CErMEHTIHJE JKYN JKBIHBIC KaKITaKIIaJiapsbl,
eKIHIIICIHAE ce3y MYUIENEPiHIH KbI3METIH aTKapaTblH XYM alaapibl, TAPaKTopi3Al KOCAIKbLIAPhI
O0ap. CoHpnaii-ak KyplIasHIApJAbIH, >KaJFaH KypIIasHAApAbIH, KEHOIp OpMEKIIUIEpIiH OKIIe
KaIIIBIKTapbl, OPMEKIIUICPIIH OpMEK KINTepiH O6eJIeTIH epMeK cyHenaepi 1e asKTapbIHBIH
o3repyiHeH maijga OoiFaH. OpPMEKIITOPI3AUIEpAIH apfbl TeriHAe Kypcak CerMeHTTEpiHAeri
KETUITeH asKTapbIHbIH OOJIFaHbl KYMOHCI3. AJaiifa, KONTEreH OPMEKIIITOpI3AUIEp YPBIFBIHBIH
naMybl OapbIChIH/IA KYPCAFbIHAAFbl asK HBIIIAHAAPHI Maiaa O0MbI, KeWiH JaMbIMail cosl KyHiHe
Kamapl.

XenuuepanbuiapAblH KaObIHBI KYTHKYJa MEH OHBIH AacThIHAAFbl THUIIOJEpPMa MEH O0a3aibpl
MeMOpaHa KabaTTapblHaH TYpalsl. [ unoaepma KieTKalapblHbIH IIbIFApFaH 3aTTapblHAH KYPHLIATHIH
KyTHKYJia yiI Kabar-Tel. OHBIH CBIPTKBI KaOaThl )KYKa, JCHEJEer1 bUIFAIbl CBIPTKA IIBIFapMaii-ThIH
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JUMONPOTEHHAl 3aTrTapra Oail. Byn KypbUIbIM XenmuiepaabliapblH KYpPJIBIKKA IIBIFYybIHA JKOHE
OJIapJIbIH €H KYpFaK >KepJepi MEeKeHIeYyIIe JKaF1ail TYFbI3/IbI.

Tepi snuTenuaiy TybIHABUIAPbIHA YAl O€3/1ep KOHE YChI3 epMeK Oe3zepi kataasl. bipinmrici -
epMeKIIuIepre, KypulasHaapra, eKIHIIICI -epMeKIIuiepre, >KajdfaH KypllasHjuapra, Keloip
KeHeJepre ToH.

Ac KOpPBITY JKyiHeci OKTOAepMallbJbl  aJJBIHFBI, OSHTOJACPMANbIbl OP-TAHFBI  JKOHE
HKTOJICPMAIb/IB APTKBI IIEKTEH KypasFaH.

AJIIBIHFBI KOHE apTKBI IMIEKTEpi KbICKA, OPTAHFBICHI Y3bIH. AJIJIBIHFBI iIIETi 9AETTe KEeHEUTeH,
KYTUKYJaMEH acTapilaHFaH XOHE KYIITI OYJIIIBIK-€TTEPMEH KalTaJbIHFaH, CYWBIK acThl COpYFa
OefiimmenreH (HACOCTBIH KbI3METIH aTKapaThIH) XKYTKBIHIIAK NMEH KApbIHHAH TYPAJbl. AJIIBIHFBI
IIIEKKe MIBIPHINT OOJIETIH KYI CUleked Oe3mepi ambuiaasl. OpMeKmuiepae, ockl Oe3/ep IiH KoHE
OaybIpabIH (pepMEHTTEPiHIH OENOK-THI BIABIpaTy KaOuleTi >KOFapbl. OpMeKii ©3iHIH eJTipreH
KEMTITHIH Jie-HeCiHe OChl Oe3/epAiH CeJliH Ki10epin, KOPEKT1 IIEKTeH ThIC KOPbITaabl Ja, KeHiH
KOPBITBUIFAH CYWBIKTAHIBIPBIIIFAH KOPEKTI copbim anansl. OchUTaiiiia, KOPBITBUFAH KOpPEK
KYTKBIHIIAK TEH KapblH apKbUIbl OPTAHFHI llIeKKe Tycenl. OpTaHFbl IIEKTIH KypcaKTarbl OeiriHe
OaybIp-/IbIH ©3€KTepl allbLIajbl, 0J1 aC KOPHITAThIH (hepMeHTTEepAl Oeelll KoHE KOPEKT1 ClHipyre
KOMEKTece/ll, COHbIMEH KaTap Oayblp KJIETKaJapbIHbIH IMIIHIE ac KOPBITY IMpoIecTepl A€ eTe.l.
OpTaHFbl IMIEKTIH TYHBIKTAIBIN asgKTaJaThIH TapMaKTapbl, ©3/1€pIHIH CUIEKeH LIbIFapy 9peKeTIMEH
KaTtap IMIEKTIH COPFBIII OETTepiH KEHEMTIN, acThl CIHIpyre KeMmekTecedl. ApTKbI 1lIeri aHaib
TECIFIMEH CBIPTKA AalibUIabl. OpPMEKUNTIPI3AUIEpAIH KOM-IIUIri - JKBIPTKBIIITAp, Olpak
OMBIPTKAJIBI  JKaHyapJIapAblH KaHBIMEH, OCIMIIKTEPIIH IIBIPBIHBIMEH KOHE OCIMIIKTEpIiH
KaJIIBIKTaPBIMEH KOPEKTEHETIH TYpJiepi ae 6ap.

39p mbirapy kykecine MajgbIuru TYTIKIIENEpl koHE KOKCATbIbI 0e3/epi xaTaapl. Manbnuru
TYTIKIIENEpl AHTOJAEPMalbAbl OPTAHFBl IIEKTEH Maiia OoJbIN, OPTAaHFBI MEH AapTKbl IMIEKTIH
IIeKapachIH/1a OpHAJIACHIN, OIp MaFbl TYWBIKTAJIBIN €KIHII1 )KaFbIMEH aC KOPBITY YKOJIbIHA alllbLIafbl.
Omap »xanmak sSnuTeNuil KaOaThIMEH acTapilaHFaH, KIIETKaja-pbIHAA JXOHE TYTIKIIE KybIChIH/A
KOIITeTeH TyaHWH JoHAepl Oonanpl. ['yaHMH ©PMEKIITOpI3AUIEPAIH 39p IIBIFAPYBIHBIH HETI3T1
OHIMI, CBIPTKA CYHBIK TYpPIHIE €MecC, KYpPFaK KPHUCTa/UI TYpPIHIE IIbIFapbuIaabl. Byl Kyprbikra
TIPUIUTIK €TyiHE OaiIaHBICTHI 1TKI BUTFAIIbI YHEMIEYTe OaFbIT-TaFaH. Malblury TYTIKIIENepl TeK
epeceK TypJiepinae 0oJabl.

Kokcanpapl 6e3aep Me30/iepMa KIeTKanapblHaH Taiaa 001aabl, ojap epMEKIITTapi3aAlepaiy
YPBIFBIH/IA J)KOHE JKac Ke31He JKETUIII, epecek Typiepinae Oipmiama xoranaasl. Kokcanbasl 6e31ep
OackeyneHiH 2-111 CerMEHTIHAEC OPHAJACKaH, TYP1 JKYIT KAIIIbIK TOPi3/l. DMUTEIHII Kall-IIBIKTaH
UIMEK Topi3ni OypaHmanFaH TYTIKIIE IIBIFAABI 7@, OJI 39pJi KYbIKKA aiHaNIbBIN, 39p IIBIFapy
TeciriMeH askrananasl. Omap 3-111 HeMece S-1i1 JKYIT asKTapbIHBIH TYOIH/IE ChIPTKA allblLIajIbl. JIH-
TEUJI1 KaIlIbIK 11eJI0MOIyKTaHbIH KIPITIKIIEII BOPOHKAChIHA COMKEC O0-JIBIM KEeIeIi.

ThIHBIC aJIy MylIeJIepi op TypJli: HE KaIbIPAKTIPI3l OKIeIepi, He KeHIPACKTEP1 (Tpaxesuiapsl),
HE OKIIeJIep MEeH KeHIpAeKTep1 Ke3ece1l. OKIe KanibiFbIMEH KYpIIasHaap, KbIIasKThlIap, TOMEHT1
caTblIaFrbl OPMEKIIITOP3Aiiep ThIHBIC anaabl. KypiiasHHBIH alIbIHFbl KYPCAFbIHBIH AaCTHIHFBI 3-6-
IIbl CerMEHTTEpiHAe 4 KYI THIHBIC CaHjayllapbl HEMECE CTUTMallapbl ©OKIE KaIlIbIFbIHA KEeIin
JKajFacajapl. OKIle KamllIbIKTapbIHBIH iIiHAe Oip-OipiHe KaKbIH OpHAJIACKaH KalbIpaKTopi3/i
eciHauiepi Oap, am oJapAblH apachkl Tap, 00C KYBICTBIK. boC KEHICTIKTe aya, ail OKIIC
KarbIpaKIalapblH KaH TaMbIpJIapbl TOPJIaFaH.

ConbnyranappiH, MIMICHIIUIEPAIH, KalFfaH KYPIIAsHIAPIbIH, KeWOlp KeHelepiH THIHBIC aly
mymeci - Tpaxesnap. KypcakreiH 1-2-mi cermeHTTepiHae (cosibmyrajiapia KeyaeHiH 1-mii
6YLIHI>IHI[8.) JKYI TBIHBIC Uy CAHIAyJIapel HEMEce CTHTMalaphbl 6ap. Opbip cTUrMajaH ACHEHIH
iiHe Kapail y3bIH, )KYKa, TYHBIKTQJIFaH aya OTETIH TYTIKIIeJep HeMece Tpaxesulap Tapaipbl.
Tpaxesinan TaparaH ycak TpaxeoJanap opOip MyIIere *ajFachlll, oJlapAbl ayaMeH KaMTaMachl3 eTel.
XKarran KypasH-aap/ia s)koHe KeHesepae Oyl TYTiKTep OyTakTaamaraH, Oip OyHaKTHI.

OpMeKIIep OTPAIbIHBIH OKUIICpPIHJE THIHBIC aly MYLIETEpiHiH eKkeyl Ae (MKambIpaKThl OKIe
KaIllIBIFbl MEH Tpaxesiap) kesneceni. Onap -Kypcak OelliMiHAe OpHAJacKaH KYI OKIE KaIIIbIFbI
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KOHE CBIPTKAa €Ki CTHTMaMeH allbUIaThIH KYIT Tpaxes MOFBIpel. Opmekmriiepain Capormiiciae
TYKBIMJACBIH/IA OKIIE MYJIJIEM JKOK, TEK JKaJIFbI3 2 KYIT TPAXesAChl 00JIa bl

OpMeKIITap3AIEpIiH OKIIeC] KoHEe Tpaxeschl Oip-OipiHe Oaiina-HbICCHI3 Maiga OoiFaH. OKIe
KAIIIBIFBI KYMOHCI3 epTejie maijga OoyiraH Mylne. OKIECHIH ABOJIONHS OapbIChIHIA KAJBIITACYHI,
TYpl ©3repreH Kypcak jKenbe3eK asKTapbIMCH OaillaHBICTBI JIel ecemTeneqi, ajl oJjap
OPMEKIIITOPI3AUIEPAIH  Cyna  TIpHIUTIK  €TKeH apFel  TeriHae OoJiFaH  JKOHE  oJiap
““MCepKYHMPBIKTHUIAP/IBIH KEI0E3EKTI KypeaK asKrapbiHa yKcac. OpOip OChIHIAlN asK JACHEHIH iine
Kapail 0ara opHanackaH. ASKTa-pbIHBIH OYHip *KaFbl JCHETrC jKaOBICHII, ocell. OKe KaObIpraHbIH
QJIJIBIHFBI OOJIri - asiKTBIH HETI31HEeH, aJl OKIIe JKallbIpaKiIalapbl apFbl TET1HIH KYPCAaK asKTapbIHBIH
apTKBI JKaFbIHJIa OPHATACKaH jKeJI0e3eK TaKTallapblHaH naiia OosFaH aen 0onKaMIaiIb.

Kenipaexrep (Tpaxesiap) eKre KanmibIFbIHAH Tyelci3 maiina 6onran. Omap SKTOIEpMatbIbl,
JCHEHIH CBHIPTKbl XUTHUHAI KYTHKYJIAHBIH IIIKe Kapail >KbIMBIPBUIBIIT KETKEH ©CIHIICI OOJIbI
tabbutaapl. Tpaxes TyTIK-IIenepi XUTHH/I KYTUKYJIaMEH acTapilaHFaH.

Keiibip epmekuiinep/ iy koHe KeHEJIEep/IiH ThIHBIC aly MYLIeNepl KOMBLIbII, OYKUT JeHECIMEH
TBHIHBIC aJaJIbl.

Kan aiinany yiteci ambik. KypiasHHbIH OKyperi y3bIH TYTIK TOpI3Jl, aJAbIHFBI Kypcak
OeniMiH/E IIIEKTIH YCTIHJAE OpHAaJacKaH >KOHE OHBIH OyHIp >KarblHAAa 7 JKYN CaHbUIayJapbl
(octusmapsl) Oap. backa epMeKmIi-Topi3auiepae KYPEKTIH KYPBUIBICHI OlpiiaMa KaparaubiM.
Mpicanbl, ep-MeKIIUIepAe Kyperi KbICKapFaH, 3-4 Kyl oCTUsUIapbl FaHa 0o0ajibl, MIIEHIILUIepae
1-2, xenenepne 1, an KeHenepniH KOMIILIINHAE ©Te ycak OolyblHAa OallIaHBICTBI XKYperi TilTi
YKOMBUIBIN KETKEH.

XKypeKTiH anabIHFbL, apTKbl (KypllasHaapa) HeMece TeK all[bIHFbI )KaFbIHAH (©pMEKIILIEep/Ie)
KOJIKa TaMmbIpyiapbl IbIFajael. bymnan Oacka keilbip TypiepiHae KYpeKkTiH opOip KaMmepachIHbIH
OYHIpIHEH KYIl apTe-pHs TaMbIpiapbl Tapai/bl Ja, OJap/AblH COHFBI TapMaKTapbl Y3UTI, reMo-
nuMmda JaKyHa, CUHYC XyWeciHe Kyibliaapl. CHHyCcTap/AaH JlakyHallapJaH XKUHAJIFaH reMoinMda
KYpeK MaHbl (IepuKapAus) KybICbIHA, OJIaH KEWIH OCTUSAJIApbl apKbUIbl KYpPEKKe KyiblLIajabl.
OpMeKIIITOPI3AUIEPAIH TeMOJIMM(ACHIHBIH KYPaMbIHIA THIHBIC aly MHUTMEHTI - TeMOI[MaHWH
OoJIaIbl.

HepBs :kyiieciHiH KypbUIBICHI OYBUITHIK KYPTTapaiKiHe yKcac, Oipak Kypcak HepB Ti30eriHmaeri
TaHTJIUSUTAPBI OIPIrin MIOFBIPIIAHBIN OpHAJIACyFa OaFbITTAIIFaH.

Mubl exi Oemimai: aNabIHFBI - TpoTolepeOpyM (KO3JepiH HEpPB-TCHAIPETIH) KOHE
TpUTOIIEPEOPYM (XEIUIIepaIapIbl).

backa OybIHasKThUIapFa ToH (LIAsHTOPI3AUIEP, KOMasKThUIAp, Hace-KOMJAAp KJIachl) MUIBIH
apasblk OejiMi - nerTouepeOpyMm OapiblK Xeau-liepayibuiapja >KOWbUFaH, cebebi osapaa
aHTEHHAJIAPbI JKOK.

Kypcak HepB ranriusuiapblHbIH Ti30€r1 KypiiasHaapaa cakranrad. Onapaa >KYTKbIHILIAK YCTi
TaHTJIUSCHl HEMECE MUbl KOHE JKYTKBIHIIAK Mallbl KOHHEKTHBAChl Oap, aj >KYTKBIHIIAK acCThl
TaHTJIMSICHl OacKeyJlle TaHTJIusIapbIMEH OIpirin YJIKeH TYWIHre aifHanFaH, ojaH 2-6-IIbl Kyl
asKTapblHA HEPBTEp TapajiFaH, ajl Kypcak Oerin OOWbIHIA / TaHTIUsIAp TYHIHI Kypcak Ti30eriH
KYpau/ibl.

Conbnyranapaa Kypaeni 6ackey/ie raHTIMsAChIHAH 0acka Kypcak HepB Ti30erinjie Tarbl Oip yiIKeH
Ty#iH1 Oonanpl. OpMekirinepae OYKiT HEpB Ti30eKTepiHAeri TaHrIusuIapbl Oackey/e TraHTJIUsIChIHA
Oipirin  ketken IlimeHmiiziepMeH, KeHeNepHaiH MHBl MEH Oackeyle TaHTJIMACHIHBIH apachIHJIa
HIeKTeNny OalKalMalpl, COHABIKTAH HEpB XKyleci Oymapay ©HEIITIH ailHanachlHAa TyTac TYHIHII
HEpB CaKUHa JKacailibl.

Ce3iMm Mymesepi »Kakchl JKETUITEH KOHE dp TYpil. OpMeKIIUIepAiH MeAnuTanbiatapbiHAaFbl
peTiMeH OpHalacKaH TYKTepl MEXaHUKaJIbIK dcepiiepli KaObuiaaiapl. Aya TepOenicTepiH ce3eTiH
apHaiibl TYKTEep TpUXOOOTpUsNap MeIuNanblagapblHAa, asKTapblHOA >KOHE JEHEHIH KOFapFbl
KaFbIHA, all XUMUSIIBIK ©3repiCTep/li Ce3eTiH JKOHE HMIC ce3™> KBI3METIH aTKapaThIH JIHpa TIPi3ai
Mylenepi KyTUKyJlaJa IIaFblH caHbulayJap TypiHAe opHanackaH. OmnapiaelH — TYOiHJeri
YKapFaKlIalapblH HEPB TAJIIBIKTAPHI TOPJIAI KATaIbI.
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Kesnepi kapanaiibiM, OackeyneHiH J0p3alibIbl JKaFbIHIA 9feTTe OipHeme - 12, 8, 6, an keiine 2
ke31 Oonanel. KypmasHmapasiH KyIl ipi ke31epi OackeyneHiH OpTaHFbl OemiriHae, anm 2-5 Kymn
Ke3Jiepi OYHIpIHIC opHAlacKaH. OpMeKmuiepaiH 8 ke3nepi 2 10oFa TYpiHAe OpHAIACKAH, aJIIbIHFbI
JOFaHBIH OPTaHFHI Ke37epi OackanapbiHa Kaparanna ipiney kenemi. Kypmasumap Oip-0ipin 2-3 cwm,
an keitbip epmekmiiiep 20-30 cM KalIbIKTHIKTaH KOpPE aabl.

OpMEKIIITOPI3AUICPIH YIIBI )KOHE YChI3 Oe3/Iepi THIOoIepMa KIICTKATAPbIHAH JAMBIFaH.

Ve 6e31epi epMeKIIiiepae, KypasHaapaa, KelOip sxanFaH Kyp-1asHaap/a )KoHe KeHesepae
Oomagpl. OpMeKIIuIepe oJlap XeNMHIepa-JapAblH TYI JKaFbIHIA OPHAIACHI, CHIPTKA Xeluiepa
THIPHAFBIHBIH YIIBIH-/1a ambliaabl. Kypmasanapaa yisl 6e3/1epi KydpbIFbIHBIH €H COHFBI 00Ti-TiH/Ie
OpHAJIACHITI, CBIPTKA apHAibl HHEHIH YIIbIHA alllbLIa bl

OpMmek Oe3z1epi TeK epMEKIIIep OTPSIBIHBIH OKUIIEpiHe FaHa Oap. ojlap KYpCcarbIHBIH TOMEHT1
KarbIHJIa OPHAJIACHIT, CBIPTKA OPMEK CyHemn-nepiniH Tedecinae ambuiaasl. KpecTti epMeKmIiHiz yI
KYTl epMeK cyienaepi 6ap.. Opmek Oe3liepiHiH MilliHI 9p TYpsl: aJMypT, TYTIK, aMIyja, OyTaKTbl
aramr Topi3al. Onapaan OesiH-TeH CYHMBIK 3aT ayaja Te3 KaTaiabpl Ja, epMeK XkiOiHe aifHaimaipl.
Bynapapl epMekiuiep Top Kypy, YCTal ajifaH >KEMTIIiH opan TacTay, >KYMBIPTKa MUIJIECIH )Kacay
YIIIH KOJI/1aHabl.

Kbinbic Kyileci. OpMmekuITapizauiep Aapa KbIHbICThUIAp. JKbIHBIC O€31
KYpCarblHJIa OpHAJACKaH »OHE KONTereH Typiepinae >xymn Oornaapl. KeOiHe OH XoHE col
roHamanapsl KocbuwraH. KypiasHaapabiH aTalbIK-TaphlHAa €Ki YPBIK O0e37epi 001aasl (9pKaniChIChI
JKaAJIFaCKaH TYTIK), ajl aHaJBIKTapblHAa aHabIK 0e31 OipTyrac. On OIpiKKeH YII TYTIKTEH TYpaJibl.
OpMEeKIITiHIH aTaJIbIK KOHE aHaNBIK Oe3/epi oeTTe Ky Ooaabl, Keiae aHaJIbIKTapbIHIA YPbIK
Oe3mepl COHFBI JKarblHAA OYTIH TOHajgara OipikkeH. ['OHamanmapiaH opKallaH 3>KYI >KbIHBIC
TapMaKTapbl MIBIFAIbl J1a, OJap KYPCAKTHIH AJABIHFBI KaFbIH/Ja KOCBUIBI KBIHBIC TECIri apKbLIBI
CBIPTKA alblIaabl. bapiblk epMeKIITIpI3AUIep IiH KbIHBIC TECIr KYpCaKTbIH OIpiHILII CErMEHTIHE
ambUIabl. ATanbIKTapblHAA 9P TYPil KOChIMIIA Oe3/epl, aHaJIbIKTapbIHAA YPBIK KaOBLIAAFbIIIbI
JTAMUJIbI.

Jdamybl. OpMeKIITOpI3AUIEpiH apFbl TEriHAe OOJFaH CHIPTTAld YPBIKTAHYMEH Karap, oJiapaa
lmTel ypbIKTaHy/Ja JdaMbll  KajblnTackaH. KapamailbiM TyprepiHae crnepmaToopa apKbLIbI
YpBIKTaHybI 00Jica, Kyp/eil KYpPhUIBICTHI (hopManapeiHaa Komysinus ke3aeceni. Crepma-todop -
imriHge 6enrial O6ip MeJmepae TYKbIM CYHBIKTBIFBI Oap OOJIHTeH aTalblK KammiblK. KammbIKThIH
IIIHJEr1 CYMBIKTBIK CIIEpMaHbl ayajia Kypram KeTyAeH cakTaipl. XKanraH KypluasHIapIblH KoHE
KEHEJIEPAiH KOl TYpJEPiHiH aTalbIKTaphl ©3A€piHiH criepMaTodopanapbiH TOMBIPAKKA TaCTANUIbI, all
aHaAJIBIKTapbl OHBI ©31HIH CHIPTKBI JKBIHBIC MYIIECIMEH UTin anaapl. Ekeyi e con ke3ne coraH ToH
KO3FaJIbIC jkacam "Maxa0Oar" Oumin [lamy caTeulapeiHAa YPBIK JCHECIHAET1 CETMEHTTEPIiH CaHBI
epecek >KaHyapilapra KaparaHjga KoOipek. Mblcaibl, OpPMEKUIUIEPIIH YPBIFBIHAAFBI KYpCaK
CErMEHTTEPIHIH CaHbl - 12, OHBIH aJABIHFBI 4-5 CETMEHTIH/IE YPBIKTBIH asKTapbl 0oiaapl. OmaH opi
namy Ke3iHJe Kypcak CerMeHTTepi Oipireal ae TyTac Kypcak Kypaiaapl. KyprmasHaap KypcarbIHBIH
QNJBIHFBl CETMEHTTEpIHAE asKTapbl Mmaiga OOJIbIN, OJapIblH  alIBIHFBI  KYObl  KBIHBIC
KaKMaKIanapblH TY3€ial, eKiHIIiCI - €CKEKTI MyIIelepal, KajlFaH asKrapblHbIH JaMybl OKIEHIH
Ty3ityiMeH OainaHbICThl. MYHBIH OapibIFbl KaKChl OyHaKTaJFaHJBIFBIH KOHE TEK Oackeynene
FaHa eMec, COHBbIMEH Karap KypcarblHIa [1a JaMbIFaH CEr-MEHTTEPl kKoHE asKTapbl Oap aprbl
TEKTEP/ACH IIBIKKAHIBIFBII KOpCEeTeIl. OpPMEKIITIpI3AUIEpAIH AaMybl Typa, TeK KeHelepe
MeTtamoph03 HeMece Typ o3repic OaliKaiabl.

Kaaccndurkanusicbl. ©OpMeKIIiTopizijiep KiIachl KONTEreH OTpsalI-Tapra OoJiHEeAl, COJIapAblH
iIiHEH KEH TaparaH >KOHE MaHbI3Ibl OTPSATA-phIH KapacThIpaMbI3: KyplIasHaap - SCOrpiones,
KalFaH KypiuasHaap -Pseudoscorpiones, kputasikrbuiap - Pedipalpi, mimenmrinep - Opiliones, Tykri
Oyiii Hemece cospmyranap - Solifugae, epmexmurinep - Aranei, keHenep - Acari. OpbIH/IQHIBI.

Kypmassnnap orpsiabl. Kypmasagap - y3elHIbIFbl 1-20 cM-re AeliH, TOMEHTI1 caTblIarbl
epMekiiTopizaiep. JeHeci 2 Herisri OojiiMHeH: Oackeyje >kKoHe KypcakTaH Typaisl. OnapiablH
apachIHJarbl IIEeri JeHEeHIH apKa >KaFblHaH alKbIH KopiHedl. KyplIasHHBIH JeHE Y3bIHIBIFBIHBIH
1/10 Gomiri nedanotopakc Hemece Oackeyse. ApKa *KarbIHaH OJ1 KaparakcleH HeMece KaJlKaHIIaMeH
xabbutraH. Kapanakc akpoHHBIH koHE OacKeyJeHIH TepruTTepiHiH KOCBUTYbIHAH KypasFaH.
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Backeyneneri kapanakc OpTajgbIFBIHBIH MaHBIH/IA €Ki MEIHalbabl K031 JKoHEe OYHip jKaKTapbIHIa
OipHerIe Ky Ko3aepi 6ap.

JleHeHIH aliKbIH CETMEHTTEINTeH eKiHII 001iMi - a0IoMeH HeMece Kypcak, 12 CerMEeHTTEH KoHe
TeNIbCOHHAH Typanabl. On ekire OOJIIHTEH: aJIbIHFBI KYpcak OoyiMi -Me3acomara KOHE apTKbl -
MeTacomara. Me3acoma - keH 6 cerMeHTTi. OHBIH alFalkel ekeyl KapyJaHraH. Meraco-MaHbIH 6
CerMEHTTEpl aNFalllKbUIApbIHA KaparaHaa >KiHimkeney. TelbCOHHBIH YIIBIHAA HMMEK, VIIKIp
maHmapel 0ap keOikmie Ooyaabl, OHBIH INIIHIE €Ki yiabl Oe3Jep OpHAaJIacKaH, ©3€ri IIaHIIapra
YKAJIFACBITI, CHIPTKA allbUIabl. YbI YCaK KaHyapiapra KayinTi, all aiaM Yl o KayinTi eMec, 0ipak
emayip acepi Oap.

Xenmurepanapsl - asKTapblH aJFallKbl )KYObl - IeHEHIH 0ac yKarblHAa aybl3 TECITIHIH ajabIHaa
opHanackad. Omap ym OybiHabl. CoJlapiblH aiFalllKbIChl KbICKa JKOHE Oackeyle KaJKaHHBIH
acThIHJA >KacelpplIFaH Keneci exi OybIHIaphl KBICKBIIITAp, SFHUA EKIHIII OYBIHBI - KBICKBIIITHII
KO3FaJMalThiH OapMarbl, ajd AMCTalbAbl OYbIHBI - KbBICKBIIITHIH KO3Fajla-ThiH Oapmarbl. Eki
0apMakThIH 1IIKI JKaKTapbl XUTHUHAEITEH TICTEPMEH KanTalfaH. XeaulepanapAblH KeMeriMeH
KYpIIasHAAp/IbIH KEMTIr1 06J-IIIEeKTeHIN, MaigalaHaabl KoHE ChIPTKA KON MeJIIEpAe ac KOPHITY
ceJi mbFapbiiaabl. CeNTIN XKEMTIK ac 00TKara aiiHaJIbII, COPBIN KOPHIThLIA b

ASKTapblHBIH eKIHIII KyObl - Teaunanblanapsl (JaTblHIIA peaes3-asK paipae-ce3y) -
XKaKasKTapbl, HEMece asK KapMajayblllTapbl. ©3apa *bpUDKbIMaibl OaiinaHbicKaH, 6 OybIHAAapAaH
Typansl. ConapAblH COHFBI €Keyl HaFbl3 KbICKBIIITapra aifHairaH. [leaumnanbnanapablH HErisri
KBI3METI - CE€3Y, JKEMTIK YCTay, )KayJaH KOpFraHy.

backeyneHiq OapibIK asKTapbIHBIH IMIHJE JKYPETIH asKTapbl Oipimiama OlpKesKi KYypbUIBICTHI.
OnapablH caHbl Ceri3/ieH acmaiabl. OpKaichichl OyblHIapaaH KypanraH. JKypeTiH askrapabliq
MPOKCUMaJIbJIbl OYBIHBI -xkamObaciia (cocsa) aen atanaabl. OfaH KeiH KbICKa ypIIbIKOac ail o/1aH
KeWiH eloylp Y3bIH KeJIETIH caH >koHe cupak JKypeTiH asKrapAblH COHFbI OybIHAAphl Oalmaii bl
KYpaiiipl

OunbiH ymbiHAa Olp Hemece OipHemie ThIpHaKmamapbl Oap. JKypeTiH asKTapbIMEH KaTThl
TONBIPAKTHIH OETIHE KYpIIasH KbUDKHU aJlajibl.

Kypmasugap - gapa KbIHBICTBUIAp. ATaibIKTapAblH JKbIHBIC Oe3/iepl eKey, opKaiChIChl
KOJIJICHEeH TapMaKTapMeH OaljlaHbICKaH €Ki TYTIKIIEAEH Typajbl. TYKbIM KOJIApbIHbIH Ja CaHBI
€Key, OJapJbIH aKbIPFBI 06JIIMIHAE TYKBIM KOIIPIIIri )oHe KOChIMIIa 0e31 0ap. AHAIBIKTHIH KBIHBIC
amnmaparbl KYPCaKThIH aJIbIHFBI OOJIriHAe *KaTaThIH KOJJICHEH OCIHIUIeEpMEH o3apa OailylaHbICKaH
ylI KeyiieHeH TyTikmenepaeH Typaabl. ConapnablH Oapiblk  KaObIprajapblHAa >KYMBIPTKA
dommukynanapsl namuabl. Kasipll kypriasHaapabiy exxenriiepeH aiblpMallbUIbIFbI a3.

Kypmasugapaeiy 750-re kybIK Typiiepi  Oap. Omnap HeriziHae  CyOTPONMKAIBIK KOHE
TPONUKAJIBIK aiiMakTap/a, connaii-ak Optanblk A3usga, KazakcTaHHbIH OHTYCTIriHIe Butns xoHe
Euscorpin3 TybICThI ©KLIIEP] KOOIHECE TIOJI1 KyMIapaa MEKEHIACH 1.

Kypmasugap TyHzIe TIpHIUTIK €TETiH KBIPTKBIIITAP, KYHII3 TacTap IbIH, TYOipiepaiH, Oacka
XKepJieperi KyblcTap/a mananaiapl. Kopekrepi kebiHece Hacekomaap, OpMEKIILIep.

Kaiitanay cypakrapsbl:
1.[Tasunapasia qeHeci Hetle OeJIMHEH Typazbl?
2.Mos3ailikaibsl ko3 arede gHe?
3.1lasunapna >kacbut O€3/11H aTKapaThIH KbI3MET1 KaH 1ail?
4. ©OpMeKIIUIep/IiH 30p IIbIFapy MyIlleci Kajai atanabi?
5. OpMekuIiep iy 1aMy epeKIIeNniri Kanaa?
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11-Topic. BanbIKkTap MeH KocMeKeHijIep KJIachl
Kocnap:
1. OMBIpTKAIBLIAP/IBIH Kbl CUIIATTAMAaCHI.
2. banbikrap 6emimi. lllemipmiexTi OanpIKTap KiIachl
3. CyiiekTi OanbIKTap KIAChIHBIH CUMIATTaMAaCHI.
4. KocMekeHurisiep 0eiMiHiH KIACCU(PUKAIUACKHI, KYHPBIKCHI3 KOCMEKEHILIEP.

BanbikTap - eH exXenri aJFaiKel Cy OMBIPTKAIBLUIAPHI, OJIap TEK YIIbI OPTA TIPIILTIK eTyre KaOUIeTTi.
Heri3ri, xemmiimik >xarmaiiga, OipZieH-Oip THIHBIC ally OPraHBIHBIH KBI3MCTIH JKENOE3eK aTKapajpl.
acCcylieK OMBIPTKA J>KOTachIMCH KO3FajMail OaiJIaHBICKaH, MOWBIH ©JiMi KOK. ACKOPBITY >KOJIBI
OerimMiepre JKIKTENTeH: KOITEreH TYpJic-iHIe KapbhlH OOJIIHTEH, IIIeK alllbl KOHE TOFBI IICKKE JKIKTCITEH.
Kan aifnanmy mmeHOepi Oipey, KypekTe BEHO3IbI KaH Oomampl. TeK KOCTBIBICTHI OaibIKTapAa CSKIHIIi
OKIIENIK KaH aliHaly HICHOepIHIH maiija Ooiybl Oalikanmaapl, ajl >KYpeKTe apajac KaH OoJajbl.
BanbikrapasiH  meHeci Typili KYpPBUIBICTHI KaObIpiakTapMeH >kaOburraH. Onap: IUIaKOWIITHI,
KOCMOW/ITBI, TAHOU/ITHI, CYHEKT1 KaObIpiiakTap. Byiip ChI3bIFbI OpraHbl )KaKChl KETUITeH. ASIKTaphbl
- JKYN Keyjie KOHEe KYpcak Ky30e KaHaTTapbl, COJI CHUSAKTHI Japa KYHPBIK, apKa jKOHE aHaJIb KaHaT-
Tapel aa Oonaapl. Heri3ri Ko3ranbic TUI - OApJbIK JIEHECIH MpEeTeH-ACTIN TOJKBIHTIPI3I KO3Faly
HeMece KYHpBIK jKy30e KaHATBIHBIH KOMETIMeH Ko3fany. JKym jky30e KaHarTapbl KO3FaJbICTBI
peTTece, an Japa KaHaTTap Tene-TeHIKTI caKTaiibl. banblKTap Te3 opi KYIIT1 Ky3rimTep, OYyIIbIK
€Tl JKaKChl >keTuireH. JloHrenex aybI3buiapra KaparaHaa OaibIKTapIIbIH SKOFapbl OCICEH]Il KoHE
MOHEPJII KO3Falybl TEK KO3FaJbIC JKYHECIHIH JKEeTUITeH/IriHe FaHa OaillaHbICTBl eMec, 0J1 MU MEeH
ce31M MYIIEJEPiHIH JKaKChl TaMybIHA J1a OAIaHBICTHI.

Kasipri uxtuodaynana 20-22 wMbiHFa 3KybIK Typ ©Oap. Omap Kep IIapbIHBIH OapiiblK
CyKOMMamapbIHaa Ke3Jecedl, dKBaTopJaH OacTam IOJICTepre ACiiH, MYXHTTBIH TYIICI3 TepeH
cyJiap MEH epacThl Cy-apblHaH OMIK TayJapJarbl OyJaKTapra JEUIHT1 TYPJIl Cy JKaFaailia-peiHaa
TIpIIUTIK eTyre OeiimaenreH. bambikrap TyIbpl cykoiManapbIH/a maiaa O0IFaH e eCenTe i, TeK
KeHIHHEH OaJIBIKTap IbIH TYPJI1 TONTAphl Oip-0ipiHe TOyeNCi3 KoHe OipHele KaiTa TeHI3re oTel, al
Keibipeynepi COHbIHAH KaWTalaH TYIIbl CyKOMMaylapblHa KalTaabl. banbIKTap CHITYpABIH TKIIIBI
CyKoMManapbIHa naiiaa 60-1raH, 1eBoHIa OapibIK Cy 6accelHIepiHe YCTEeMIIK €TKEeH KaHyapJap
TOOBIH Kypazsl. Cuimypia OaJIbIKTapIbIH TOPT Ki1acka 0eliHyi Oaiikana 6actabl.

Baasikrap kaacycri - Pisces
CaysITThI OasbIKTap Kiacel - Placodermi
XKenbeserxkakrouiap kiaacel - Aphetohyoidi
[IemipirexTi 6anbiktap Kiaacel - Chondrichthyes
Kapamaiisim (exenri) akysaanap kiaacrapmarsl - Cladoselachii
Kcenakantuarep knacrapmarsl — Xenacanthida
Takraxenbe3ekTiiep Hemece AKyaarekrec OanbIKTap kiacrapmarsl - Elasmobranchii
TyracbacTbuiap HemMece XuMeparekTec banbikTap Kinactapmarsl — Holocephali
Cyifekri 6anbikTap kiaacel - Osteichthyes
Kanakkanatreuiap KiactapMmarsl - Sarcopterygii
CoynekaHatrbuiap Kiactapmarsl --. Actinopterygii

Hlemipmexti Oanbikrap KiaackllllemipiiekTi OanbIKTapablH OapibIFbIHA JKYBIFBI TEHI3
OaNnbIKTapbl, TEK a3/araH TYpJepl TYIIbI CyKoimanapblHaa keszfeceni. Kazipri ke3zeri meMipiiekTi
OaNnbIKTapIblH JEHECIH IUIaKOMITHl KaObIpmiak >kamkaH. JKym ky30e KaHaTTapbl TOPU30HTANb
OpHATaCKaH, OJlap TEeK >KOFaphl )KOHE TOMEH Kapall KO3FalyFa KeMeKTeceli, OalblK KO3Fa-JIbICHIH
OaFpITTATHIH OpraH/Iap PETiHIE KbI3MET aTKapabl. AJFa Kapail KO3FalyIblH HET13r OpraHbl - KYHPBIK.
KyiipbIK KaHaThl TeTepoliepKaibIbl. bacThlH eki JKaFblHAA S5-7 JKYI CHIPTKBI KeJI0e3eK CaHbUIAYbI
amplIafpl. OfeTTe OYPIKKIII - JKaK TMeH TUIACThl JOFANapbIHBIH apachlHAAFbl CaHbUIAY KAIIBIFBI -
Oonampl. AybI3 Teciri YJKEH, MIIiHI KeJJIEHEH CaHbUIay CHSKTHI, OAacCThIH BEHTPAIbIbI KAFbIHJIA
Axyaanap Hemece Cessixonarap oTpsiaycTi .AKynanapbIH TYJIFackl 9feTTe y3apraH. JKenbesek ca pbl
0achIHBIH €Ki JKaFblH/a opHanacKaH. KelOip TyprepiHX ayfbIHFBI OYpBIIIBIHAA KO3/l allbIn-Ka0aTbIH
xaprakiia JKy30e KaHaTTapbl >Kakchl JaMbiFaH. bymapapiH OapibFbl jKaHyapTeKTeC TeC KOPEKIeH
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KOpEKTEeHe/ i, KOIIIUTIri ipi )KeMTIK ayJalThIH >KBITKBIIITAp KaTapblHa skataapl. KoperiH 3aeyne uic-cezy
MaHpI3/Ibl POJIb aTKAPAJIbI, COJI CHSKTBI OYHIp CHI3BIFBI OpraHbl (CEHCMO XKyiie) apKbUIbI Cy TepOeicin
KaOBbLITalIbL.

Ortparycrti 8 otpsaxa Oipirerin 20 TykbiMaacTaH >koHe 350-re >KybIK TypreH Typanpl. Kymamap
OapIbIK TEHI3IEp MEH MYXUTTap/ia KeH TaparaH, TYIIBI CyJIap/a 1a Ke3/Iece/Ii.

Kocmekenniiep Hemece am¢uousiiap kiacbl. KocMekeHniep anmFamr per Oi3MiH IUIaHETAMbI3IbIH
OnochepachH-11a ICBOHHBIH asFbIHAA Maiaa 60m1b1. OJap/IbIH aTyaHTYPIIUIIri )KOHE CAaHBIHBIH KOTT O0TybI
TIAJIC0301 PACKIHBIH TACKOMIp KoHE IEPMb Ke3eZIepiH/ae MapbIKTay IIerine skerTi. OnapabiH TyJIeHyiHe
BUTFAJl KJIMMAT, JKarajay J>KOHE Cy eciMaiKTepiHe Oaid, COJ CHSIKIBI KYPJBIK OMBIPTKAChI3IapbI
MEKEH/IETeH Cy KOMMaJIapbIHBIH KeIl 00JTybl SCEepiH TUTri3/i- AM(PUOUsIIapIbIH BOMOIMSUIIBIK 1aMybl 300
MJIH JKBUTFa CO3bUTIBI-BHONOTHANBIK Ke3Kapac skarbiHaH Amphibia kmacel cyiiekti OanbIKrapMmeH
OaybIpbIMEH SKOPFaayIIbUIAP/IBIH  APATBIK CAThICBI OOJIBIT TaObUIAABL. bysap anFaimikel KypiibIK
YKaHyapJiapel, Oipak oIl Jie CyJbl OpTaMeH OaiaHbIChIH Oipirama cakTtaraH. Kermmmnunik TypriepiHig
KYMBIPTKACH! (YbUIIBIPBIFBI) IPKUIAEK KAOBIKIEH KOpIUAIFaH, CyJa JAaMHJIbl, )KYMBIPTKaJaH IIbIKKAH
JMYMHKaA (UTIadak, memindac) cyjaa TIpHILIIK eTefl, TeK MeTaMopgo31aH KeiiH FaHa »kac Oakaiap
KYPJIBIKTa TIpIIUTik eTyre mbiFaasl. [llemimbac Ganmpikrapra CIPTKBI MIMIHIMEH FaHa YKCAc eMec, MKl
KYPBUIBICBIMEH Jie YKcac. OHBIH KYHPBIFBI Y3bIH, JKY3Y KapFarbIMeH KOMKepUIreH, OacThIH €Ki KarbIH/Ia 2-
3 5KYI CBIPTKbI IIAIIAKTHI Kenoe3ekTep Oomajbl, OYHIp CHI3BIFBI OpraHaapbl KoHE OIpKIETKaIbI Tepi
6e31epi 6onampl. Kpzmer sxacaliTeia Oyiipek - mpoHedpoc, KYperi eKikaMmepasibl, KaH aifHay meHoepi -
Oipey. JlamympIH Keneci CaTBICBIHIA JKYI OKIE KAIbITAacajbl, KYJAKIa OH BEHO3/bI KOHE COJ
apTepualIbIIbl Kamepara OeiHe/Il, KeT0e3eKTepl KOUbIIaabl. Apbl Kapail alIbIMEH aJlJIbIHFbI, CO/IaH COH
ApTKBI asKTapbl JaMUbI, KYUPBIFBI KbICKApaspbl, Me30Hedpoc maiima Oomamel. [lepHocin kaHyapTeKTec
A3BIKIICH KOPEKTEHYTe KOIIIe/l KOHE Kac OaKara aifHaiabl.

Epecex xocmekeHautepIiH JkanaHani, OipaK KeNKIEeTKaTbI cuiemMeli OeseTiH Oe3nepre oTe Oail Tepici
Oomanpl. By#ip chI3BIK MyIenepi ofeTTe >koubuIaabl. Ke3iHae >KbIbuLIak Kabarbl Oap. AJFanikbl
YCTIHT1 JKaK MM CaybIThIHA Olpiresi (ayToCTUINs), THOMaHAUOYIISIpE €CTy CYHEriHe aliHalalbl, OPTAHFbI
KYJIaK Kasipmracapl. Exi mryiine vmverteri 6accyiiekneH Oipre MOMBIH OMBIPTKACHI apKbUIbI KO3FaIMaTbl
Oaitnanbicabl. OMBIPTKA KoOTackl 4 OemiMre Kiktenedi. Ky asKrapbl KaJabInTacabl, skamoac oemneyl
KYPJIBIKTBIK THII, OJT CET13K03 OMBIPTKACKIHBIH KOJIICHEH ociHmiciHne Oekui. TrIHbIC aly Myle-JepiHiH
KBI3METIH OKIIe MEH Tepl aTKapaabl. AMpuOMsIIapia KaH aifHaIy IIeHOepIiepl TOJBIKTal OesiHOereH,
OUTKEHI KYperi ekl KyJlakTaH, Oipak Oip KapbIHIIAIaH Typaabl. MUbIHAA alIpIHFEI MU Tpo-HpeccuBTi
JaMbIFaH, O] €Ki MU ChIHApbIHA OOIIHIeH KoHE MU KyMOe3i - “pXUIaulMyM - JKAKChl JKETUITEH.
XKeriimereH MHIIBIFBI JieHE KO3aJIBbICHIHBIH KapamalbIMIBUIBIFBIH KepceTenl. Me3oHedpukaibik
Oy#peri mbIFapy MYIIECIHIH KbI3METIH aTKapaabl. KocMekeHauep MonKuIoTepiM/Il kaHyapiap.

Kazipri ampuousiiap - OMbIPTKaJIbI YKaHyapIap/plH IIIHJIET1 CaHbl €H a3 KJIAchl, 3 OTpsIKa OipireTiH

2500-zeit Typi Oap.
Kocmexeninep Hemece ampuousuiap kiaacel - Amphibia

Jlora oMBIpTKaIbLIap Kiactapmarsl - Apsidospondyli
JlabupunTomoHTTap oTpsiaycti - Labyrinthodontia
Hxtrocreruanap otpsisl - Ichthyostegalia
Paxutomanap orpsasl - Rhachitomi
Crepeocnionmzep orpsasl - Stereospondyli
AHTpako3aBpiap oTpsasl — Anthracosauria
Cexkiprimrep oTpsiaycti - Salienta

Kapanaiibiv kyipbIKchI3ap oTpsiis - Proanura
Kyitpeikebaap otpsias - Urodela (Caudata)
JKykaombIpTKasbuiap Kiacrapmars - Lepospondyli
Hexrpumusinap otpsiast - Nectrida

Awcrononanap otpsizpl - Aistopoda

Muxkpo3zaypua otpsizisl - Microsauria

Kyiipsixreiiap otpsiiet - Urodela (Caudata)
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Asikcw3ap oTpsibl - Apoda

JloFal OMBIPTKATBLLIAP KIACTApMAFbI . EoKenri TOFaOMBIPTKAIBI KOCMEKSHIUIEpAiH Kaz0a
KaJIJIBIKTapbl KOFapbl JICBOHHAH Oenrili. PurmmucTpusiiap MEH KOCMEKSHIUIEP apachIHAAFbl apajbIK
Ka30a QopManapblHbIH OOJMaybIH KEeHOip aBTOpJIApP SBOJIOIMSHBIH ©T¢ Te3 OOJFaHBIMEH TYCIHIpCe,
eKIHIII aBTOpJap OOMBIHINIA PBOJIOLMS Y3aK MEp3IMre CO3bUIANbI, OCHl Ke3eHE apalibiK (opmamap ete
cupeKk OOJIbI JKOHE ONapIIbIH KAJIBIKTAPBIHBIH CAKTAIBI KATybl MYMKIH eMec ei. AMQpUOUsIIapIbH
aprel TeriHe Typa KeieriH KaHka Osteolepis skone Gyroptychius cuskTel opra JICBOH
PUITUIMCTHSIIApbIHA TOH. Ocipece kKocMmekenauiepre Panderichthys TysichiHbIH oKiiepi KaKpIH, o1ap/a
TeOe xKoHe TeOeapThl CYHEKTEepIHIH apasibl-FhIHIA KO3FaJIMAIBUIBIK >KOWBLIFAH, ajl TYMCBIFBI Y3apFaH.
XKoraps! neBoHIa Oy OabIKTaphIHAH aJFAITKBl KOCMEKeHAUTep — Mxmuocmeeuanap( Ichthyostegalia)
OOITIHIIT MIBIKTHL

JlaGupuHTOIOHTTAP OTPSAYCTi. JIaOMPUHTOIOHTTAPIBIH Ka30a KaJIBIFbl KOFaphl JICBOHHAH
oemrin. Omap mepmble JKoWbUla OacTaipl, TEK a3/laraHiapbl OpTa TpUacKa ACWIH CaKTaJIbIN KaJlbl.
XKanyapnapnslH neHe Typkbl 3-4 m-re xkerti. Kypcarbl V - Topi3ai cylekTi KaObIpiakTap KaTapbIMeH
XKaObUTFaH, KEKEIEeHIeH CYMeKT1 KaObIpIIakrap apKacbiHaa Ja 6ap. JlabupuHTomOHTTapIbIH Oaccyieri
KaMbUTFbl CYMEeKTepMEH TyTacTall KaKlak TypiHAe jkaObuwraH. Ticrep J1aOUPUHTI KYpbUIBICTHI -
JICHTHUHHIH KATMapJIBIFbl 6TE )KETUITeH, MyJIbla KybICHIH BIFBICTHIPFaH. TYIIFa OMBIPTKAIAPIHBIH CaHbI
20-nan kem emec. UbIk OenieyiH/ie KOpaKou/I )KaybIpbIHHAH OOTIHOCTeH.

KaiiTanay cypakrapsi:

1. Kaxkayb131putap Hele Kiacc TapMakka OesriHe i ?

. OMBIpTKAIBIIAPABIH OMBIPTKACKI3ap/IaH KaH1ail 0acThl aifbIpMaIIbUTBIFB Oap?

. He ymrin GesriMm KoCMEKEeHILIEP eI aTaiaabl?

. GakaymapIbIH THIHBIC Ty XKYyieci 6acka opraHu3MIepre KaparaHia HeCIMEeH epeKIeTiHeIl

EENIVS I\

12-JIapic. baybipmeH:kopFanaymbLiap, KYcTap MeH CYTKOPeKTiJiep KJIachl
Kocnap:
. baysipMeH xopranaynibuiapapIH KYPBUIBICH, KOOSI0 epeKIeTIKTepI.
. KycrapapiH knaccupuKanusCchl, TIPIIUTIK OPEKETI.
. CYTKOpEKTUIepAiH MIBIFY TEer1, SMOPOMHAIBIBIK JTaMYBIHBIH €PEKIIEIIr.

W N =

PenTuinsiiap HeMece 0aybIpMeH sKOpPFrajiayliblIap KJIachl

Anraikel 0aybIpbIMEH KOpFajlaylibljap exXenri KOCMEKeH/I1 )kanyapiapaaH Tapaiasl. Onap
250 muH. kbBUT OypbIH Taikjga OoJsraH. bayblpbIMEH JKOpFajayibuiap KOCMEKEHIUIEp KeTe
IIMaWTBIH OpTaNapAbl, KYPJBIKTHI TOJBIFBIMEH Urepin anjsl. Jamanapael, mesaepai, opMaHaapibl,
Taynapabl, Keil exuiaepi KaiTagaH cyra opalijbl, MbICAJIbl, KOJTBIpAYbIHIAP, TEHI3 KOHE TYIIBI CY
TacOaKaJaphl.

Kypnbikka LIbIFy OpraHu3M KYpbUIBICBIHIA KOHE MYyIIeNep >KyHeciHne, COHBIH INIiHJE,
KAMBUIFBICBIH/IA, KAHKACBIHIA, THIHBIC ally, KaH alHalbIM, XYIHKe >KyHelepiHae e3repicrepre
okenni. Kypnbikra Tipmiiiik eTyre OaillaHBICTBI TYPAiH KeO€l MEH JamMy epeKIIeTiKTepi ae
e3repicke yinbsipaabl. Con cebenteH, Oy mpoLecTepAl xKaHyapiap OpraHu3MiHIH SBOIIOIHUSACHIHIA
ipi apomopdo3 aen ataca 601abI.

PenTunusinap KiacklHBIH HETI3r1 Oenrinepi:
1. Jlewenepi Ipi KankaHmiamapra aifHana ajgaTblH KYprakK TepiMeH KacaH KaObIpIIakTapMeH

KanTtajaraH. TepiMeH ThIHBIC amMaiabl.

2. Caycak yInTapbIHAaFbl TRIPHAKTAPHI Oap.
3. BaybIpsIMeH jKOpFajaylibuiap KacaH >KaMbUIFBICHI OOJIFaHABIKTaH, Olp »kas3ma OipHerie per

TYJIeiTl )KOHE COJI yaKbITTa 0J1ap ece/l.

4. Jlenenepi KyWpbIKTBI amduOmsiapra ykcac. Kpicka KyaH MOMBIH apKbUIbl JeHeci

YIIKipJeHTeH OachIMEH JKaFacaibl.
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5. Cesim wmymienepi OachiHIa OpHalacKaH: KaOarbIMEH >KaObLIAThIH Ke3nepl, kehOipeyiHme
KO3/11H OeTIH BUIFAJIIANTHIH YIIIHII KabakTapbl Oonaabl. Ke3nepiniy apThiHIa IOHT€ICHICH
nabbul  JKkaprarel opHasmackaH. Ecty wMymeci ere cesimran. Hic cely wmymenepi
KOCMEKEH/IUIEPMEH CAJIBICTBIPFaH/Ia OT€ KAKCHI JaMbIFaH.

6. Kankacbl TIpek OMBIPTKa JKOTachlHaH, 0ac CaybITHIHAH JXOHE asKTAPbIHBIH KaHKAChIHAH

Typaabl. Onap Keyze KIeTKaChIHBIH 1aMybIMEH CHITaTTalla Ibl.

TeIHbIC amy Ky#ieci: exnenep, KYpIbIKTHIK THIL.

8. Xypekrepl ym kamepaibl *OHE KOJTHIpAaybIHIAp/Aa TOPT Kamepaibl Ooianbl. Exi kaH
aifHaNBIM IIeHOepI maiiaa 6oabl.

9. XKyiike oxyieci Oac MHBIHBIH Kypaell KYpbUIBIMBIMEH, COHBIH INIIHIE KUAMbBUIIAY
yineciMiMeH OailylaHbICThI MUILIBIKIICH CHUITATTAJAIbI.

10. AHanbIK KOHE aTalbIK KBIHBIC JKYHENepIHIH Kyp/eieHyiHe OalIaHbICTBI — YPBIKTAHYbBI
irreit.

11. lTamysl KOpeK MaTepHaapbIHbIH alyaH TYpJepiH MaigagaHyMeH KypibikTa etenl. Jlamy
aMHHOH, cepo3a, aJUIAHTOUC YPHIK KaOBIKIIAIAPbIHBIH TAMYbIMEH CHITATTANIAIbI.

~

Hleiry Teri bBayblpbiMeH KOpFaslaylIbLIap/AbIH IIBIFY Teri. AJFaliKbl OaybIphIMEH
JKOprajaymbuiap xep OeriHie mamameH 285 MuH. bul OypblH maiina OonraH. Coil yakbITTa
JKepleri aya paibl KbUIbl JKOHE Kyprak OomathiH. Tek KOCMEKeHIIep/iH FaHa aMaH KalybIHa
MYMKiHAIK Oonbl. Onap aya KYpFakKIIbUIBIFBIHAH CaKTaHy YIIIH, OATMaKThI JKepJeple ThIFbUIIbI,
eTe KypFaK Tepici )oHe JaMbIFaH OKIle KanTapbl 0apiaapbl KOPEKTI 3aTTap/IblH ayKbIMIbI KOPBI Oap
TBIFBI3 KAOBIKTBI KYMBIpTKaNap TyaTbiH. OChIHIal KOHE KOCMEKEHIUIEpJeH OaybIphIMeH
JKOpFaNaylbUIapIblH IIbIFYbl MYMKIH. EH KapamaiibiM KeHe OaybIpbIMEH KOpPFallayllibl OOJBII
ceiMypusi caHanmaabl. ¥3uIHABFBI 0,5 M-Te neitin kereTiH Oy jkaHyap, KeHE KOCMEKEHII-
creronedanara YKCanbl.

bBaybippiMeH KOprajaymiblIapabliH KOCMEKCHIIEP/ICH IIBIKKAHIBIFBI TYpaJibl, Ka3ipri ochl
KJIaCTap/IbIH )KaHyapapbl KYPbUIBICBIHBIH YKCACTBIFBI TOJIEIT.

Kene GaybipbiMeH sxopranaymibuiap. KpIpbUlblll KaJiFaH )aHyapiapAblH KaJaJbIFbIH 3€PTTEY,
OaybIpbIMEH Kopranayibiiap daeMi 180 MITH. JKbUT OYPBIH epeKIie Kor Typiii O0JFaHbIH KepceTe/l.
Kene OaybIpbIMEH KOpFaaymibLIapAbiH KeOIci eTe yiakeH kemeMal 00JFaH, acipece KOPKBIHBIIITHI
keciprrep (6poHTO3aBIap, AUIIoA0KTap). Keitbipeynepinin y3siHapirsl 30 MeTpre, caiMarsl Kasipri
12-13 mingig canMarbiHa TeH OosiraH. YHrapeIM OOWBIHINA KECIPTTEp JKapThLIail KypIIbIKTa
TipmiTik eTyre KomkeH. ¥3b6IH MOMBIHBI CY/IaH IIbIKIai-aK eCiMIIKTepMeH KOPEKTEHYTe MYMKIHIIK
OepreH.

Kypasikra anticti keciprrep Tipminik erked. OmapabiH TicTepl apHaiibl ysuiapiaa
OpHAaJIACKaH oHE KYpeK, a3y, UTTic TicTepre OesiHreH. AHKeCIpTTep KaHKAIAPbIHBIH KaJIAbIKTaPhl
XX-raceipasiH Oackiaga Coarycrik JIsunana mpodeccop B.M.AmanuikuiiMeH TaObLIFaH.

Tenizmepae Oansik Keciprrep Tipmiiaik etked. Omap atMocdepa ayachkl MEH THIHBIC ajFaH
JKOHE FaJIbIMIAp/IbIH YiiFapybl OOWBIHIINA TIpi TOJ TyaTblH OosiraH. baybIpbIMEH JKOpFaayIibliap
apachIH/Ia JIeHeCI MEH aJIbIHFBI aSKTaphl apachliHaa Tepii xaprakrapsl 0ap, YIIIaThiH KeCIpTTep J1e
OonFaH.

Keme anbin GaysIpbIMEH JKOPFaJIAyIIbLIAPAbIH KbIPbLTY ce0eOl ol KyHre JeiiH TOIbIFbIMEH
asikTanMarad. Bip yitFapeiM OOibIHIIIA, OJIAPABIH KbIPHUTYbIHA aya-palibIHIarel e3repicTep cebdern
oousiran. XKepaeri aya TeMmeparypachl TOMEHICTEH CalbIH, JIbINT OaybIPhIMEH JKOPFaIayIIbLIaApIbIH
Tiprrinikke Kabineri e TemenmereH. OmapIplH CalfaH >KYMBIPTKATapbIHAH YPIAKTBIH IIBIFYBI
CHPEKTE/I|.

TyckeH cybIK ©CIMIIKKOpPEKTI KecipTkenep KOPEKTEHETIH, oCiMIIKTepaiH e3repyiHe abll
kennl. Kopiiraran ayaHbslH TOMEHTI TeMIlepaTypachliHa ajblll KeCIpTKeIep, CoJl yaKbITTa-akK jKep/e
TipHIiaiK eTinm aTKaH JKbUIBIKAHIBI aHIAap MEH KYCTapJAblH KeOip TypiepiMeH Oocekere Tyce
aMaif, oJJapMeH BIFBICTBIPbLIA OacTa bl

Kene OaybIppIMEH >KOpFalayllibliap apachblHaH ycakK gapakrap TIPIILTIKKE JKaKChl
ukemnenai. Onap Tycin KanraH eciMAIKTEp >KanmbIpaKTapbIHBIH apachlH, Ka3bUIFaH IHAEPIl YKoHE
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Oacka na sxepiepnl maigananabl. Onapra KBIPTKBIII aHAAp MEH KYCTapliaH THIFBUTY OHail OOJIIbI.
CoHJIBIKTaH ©3TepreH KarIaiiiapra HKEMJICIITeH KOHE KeclpTke, TacOaka, KOJIThIPaybIH kKoHEe 0acka
OaybIpBIMEH KOpPFaNIAyIIbUIAP.IBIH YPIAKTaphl OYTIHTI KYHTe AeHiH TipuIiiik eTye.

Kasipri OaybIpbiMeH KOpFajaymibLIapasiH Herisri tomrtapel. Kasipri yakpiTka aeiid
TIpIbTIK €TeTiH KOHe TaTTepHill ecenTeMereH e, OapibK Ka3ipri OaybIpbIMEH )KOpFaiayliblIapra
KaOBIpITAKTHIIAP, TacOaKaIap *KOHE KOJIThIPAYBIHIAP OTPSABIHA JKATAIBI.

PEIITUIIUAIIAP KIIACBI. T¥Y MCBIKBACTBIJIAP OTPA/1bI

TymcbikOacTeuiap otpsinsl. KecipTkenepre KaparaHaa >KbUIAHIAP/bIH asKTapbl JKOHE KO3FaIMAaibl
KabakTapbl OosMaiiapl. OnapabiH Ke3aepi Menaip KeicaH KaObIKIMEH Kantanrad. JKbl1aH »KarbIHBIH
OH OoHE cosl OeikTepl alabplHAa CO3BUIMANBI OalIaHBICBIMEH KOChUIFaH. OcChiFaH OailJIaHBICTHI
KbUTaHAAp Ipl KEMTIKTI )KYTHII aJblll, Y3aK YaKbIT 00#bI KOpekci3 Tipuiiiik eTe anaasl. bi3ix enne
KbUIAaHIApJaH capbl 0ac, Cy JKbUIaHIAphl JKOHE KapamaibIM, Jaja CYp)KbUIaHIAapbhl KEH TaparaH.
Capsibac KbpUTaHAAp KEMTITIH Tipineil skyTca, cypXbUlaHaap OHbI y Oe3mepiHmae eHmipimim, Tic
©3eKTepIMEH KEeMTIKKe OapaThiH yMEH alIbIH-ajIa onTIpel.

PEIITUJIVAJIAP KJIACBI. KPOKOAWJIAEP OTPAbBI

Kpokoamnnep (KonteipaybiHaap) OTpsiIbIHA albIll KecIpTKeaepre YKcac, Y3bIHIBIFbI 8 M — re JeiiH
KeTeTiH OaybIpbIMEH jKopranayiibuiap Kipeal. OnapabiH aeHenepi acThiHAA CYHEK TaKTallalapbl
0ap, KaTThl KbICAaH KaJKaHIIaTapMeH Kantanran. Kpokoauinep cyna mekenaenai. Kypibikka cupek
mbiFaapl.  KpokomwnaepniH apTKpl asKTapblHAa Ky3y JKaprakmiamapsl Oomansl. Kesmepl meH
TaHayaapbel TeOeciHae opHamackaH. Kpokomunmep — JKbIpTKbIITap. AgaMfa malybil jKacaraH
Karmaimapaa Tipkenared. KpokomunaepalH aTa-tektepl Kypibikta TIpmrifik  etkeH. OCBIHBI
onapaelH atMocepa ayachIMEH THIHBIC alybl MEH KYpJBIKTa KeOer epekmienikrepli KepceTei.
Kpokogunaep TtacOakamap CHAKTBI — OaybIppIMEH >KOpFalaymiblIapAblH KeHe ToObl Kasipri
yakpITTa KpokoauiaepAiH — 20-ra xKysIK Typi Oenrisi.

TACBAKAJIAP OTPA/IbI
Tacbakanap oTpsi/ibl KbiCaH KaOBIKIIATAPMEH KalTalFaH, CYHEeKTI caybITThIH 0ap 00TybIMeH
cunarraiapl. JleHeci caybITICH KamnTalFaH, epkiH OOJBI TeK 0Aachl, asKTapbl JKOHE KYHPBIFbI
Kanaael. bi3gin enge tacOakanapaaH eH TapaFaHIapbl OpTa a3WsUIBIK XKOHE OaTmak TacOakaiapsbl.
Opra a3usuiblK TacOaka eciMIik KOpekTi jkaHyap. barmak TtacOGakacel HerisiHeH op Typdl
OMBIPTKAChI3IapMEH, Maiija OanbIKTapMeH, OakarrabakTapMeH joHe OakalapMeH KOpPEKTEHel.
BaTnak TacOakachlHBIH asKTapbIHIA KY3Y KapFaKilanapbl Jambirad. TeHi3aepae Y3bIHIbIFb 2 M-Te
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neiiin  sketeTiH TacOakamap kesjgeceal. OmapIbplH  asKTapbl E€CKCKasKKa aiHalbIl KETKEH.
Tac6akanapusiy 200 neit Typi 6enrii.

PENTUIIMAIIAP KIIACBI. KABBIPIIIAKTBUIAP OTPAbI

KaObipimakteutap otpsiasl  HeriziHeH keciptkenep (3500 Typre >KybIK) J>KOHE SKbLIaHIAPIIbI
(mamramen 2500 Typ) Oipiktipeai. OTpsaaTeiH opTak Oenrinepinin Oipi — jkaHyapiap aeHeciHe
KacaH KaOBIPIIAKTHIH OOJIYHI.

Otpsig exuaepi —Cyp JKOHE TIPITyaThIH KECIpTKelep, Kecennep, TeKKOHIap, aramaiap,
asKChI3 caphlOaybIp JKOHE YPIIBIKCAN KecipTKenep koHe T.0. [ eKKOHIap BICTBIK II6J1, TPOTIHK KOHE
cyOTponuKTEp/e KEHIHEH TapaFaH.

I'exkonnmapapiH ket Typiepi Kpeim, 3akaBkasbe, Opra Asust sxoH KazakcTanaa na ke3aeceni.

byn xanyapiapJbpIH KenTereH TYpJepiHiH caycaKTapblH/Ia MUKPOCKOMHSUIBI TYKT1 TOIIIACHI
Oap KeHelreH (CKaJllmaKTalFaH) TakTamanapsl 0omaasl. COHBIH apKacklHAA OJiap KapTacTapra, araill
JTIHTeKTepiHAe, Yi KaObIprajapblHa epMesieyre MYMKIHAIK anaabl. Aramanap MEH Kecenuep Je
OHTYCTIK KEHICTITHIH TYpFbIHAApbl. OpTa A3HSHBIH IIOJACPIHIAC Jajla araMachl MEH Cyp Keces
MekeH erefi. KeOinece aramanap cupek OyTaibl eciMAiKTepi Oap OesiMiepae KOHBICTANl aralli-
KYPJBIKTBI TIpILTikTi kemreni. Cyp Kecen-KecipTKeIepAiH eH ipi TypJiepiHin Oipi (caamarsl 3,5 KM-
re geiin). On >KpUIAaM OKYTipenmi, MaiTeim, Oytamapra mbira anagel. Cyp kecen O131iH
(hayHaMBI3JIBIH CUPEK JKOHE KBI3BIK TYP1 PETIH/IC KOPFaIaibl.
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JKopranaymbuiapieiH 1€HE KYPBUIBICHI )KOHE TIPIILIIK OPEKeTi

KYWPBIKTBIIAP OTPSJIbl (CAUDATA HEMECE URODELA)

Typai KyHpeIKTHI Oakanap, calaMaHapanap *aTaThlH KYHPBIKThLUIAP OTPsAbIHA O6ap-KOFbI 60
TybIC, 9 TYKbIMAAC >XOHE 5 otpsan ycriHe OipiretiH 280 Typ Kipemi. AJFamkpl KYWPBIKTHI
KOCMEKeHIuIep Oap AoyipiHiH Kaz0OanapblHaH TaObuTFaH, Oyl KeHe jkaHyapyap. Onap COJTYCTIK
JKOHE OPTAJIBIK KEHICTIKTEep/e (ocipece Taysibl aiMakTap/a) TaparaH. KyHpbIKThl KOCMEKEHIUIePIiH
arpIMbl KBUIZAM Tayidbl OyiakTapja (KETICYJbIK 0aKaTic) MEKCHJCH1 OHE KATThl ThIPHAKTAapbI
Oap KymITi asKTapbIMEH 6©3renieeHal (TBIPHAKThl KYHPBIKTHI 0aka); OackKajgapbl JKE€p acThl
CyJapblHIa MEKEHJEHIl, oJapIblH XaObIHAAPBIHIAFbl MUTMEHTTEPl JKOUBLIAABI JKOHE Ke3zlepi
peaykuusra yisipaiapl. Keitbipeynepi KYpabIKThI Typiep OOJbIN TaObUIabl, OJIap KeClpTKeIepre
yKcac JKOHE TacTapMEH, aFallTapMeH >KOpranail anmaapl. bakamap CHUSKTBI OJapIblH Y3bIH JKOHE
KIHIIIKE TUIIEpl JaKThIphUIaasl. JKbUTaHmapra yKcac Kep acThl TypJiepi Je kesmecesi (ImimiHmi
cayamaHpa).

Ty#lbIK JKEIOE3eKTUIep OTpsAI TapMarbl — Ka3ipri KYHpBIKTBI amMuOusiapaplH  €H
KapanaiieiMasuiapsl. Onap XKanonus men Kopesga tipminik ereni. Keitbip typnepi barbic kynreit
KaBkazna, Yccypus enkecinne, XXynrap AnatayeiHaa kesfaeceai. OMBIPTKATbUIAPBIHBIH €Ki KaFbl
na KaOCBIHKBI JkoHEe Ooc Oypblln cyideri cakrtamangsl. YpBIKTaHYbl CBIpTTail. bynapra
TYHBIKKETOe3eKTIep TYKbIMIAchiHa KipeTiH JKamoH xoHe KpITail anpim camamaHapachl KOHE
aMEepPUKaHJIBIK TYUBIKXKEIO0e3eK TypIiepi xKaTabl.

BypsblnTic  TyKbIMIacelHa Cibip TepTcaycakThl KYHpBIKTBI 0aka, >KETICYJIBIK OakaTic,
YCCYPHUSITBIK THIPHAKTBI KYHPBIKTHI OaKagapbl Kipei.

KyiipeikTel am@uOusuiap apacblHIa €H ipici y3bIHIbIFBI 160 cM-Te KeTe alaTblH — aJbll
canamanjpa. O KpULIaM Tay e3eHepi MeH OyJIaKTapJbIH OpTa aFbIMbIHAA Tipmiii ereni. KyHmisri
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yaKpITTa TacTap HEMece MIAWbUIFaH JKarajaylap acThIHAA OTKI3iN, TYHTICIH 0aka, OalibIK, IIasH
KOHE KOHIIKTEPMEH KOPEKTEHEII.

Amducroma oTpsii TapMarblHa OMBIPTKAJIAPBIHBIH €K1 JKaFbl KaObICYbIMEH, OipaK OypbIl CyHeriHiH
KOKTBHIFBIMEH CUTIATTANIAThIH, TEK Oip FaHa amM@uCTOMa TYKBIMIACHI Kipedi. AmducroManbiiap
apachlHAa HEOTHHUS KYObUIBICHI KEH JaMbIFaH jKOHE OJapAbIH JAECPHICUIIEP] aKCONOTIISUIAp aTbIMEH
oenrii.

Canamanzpa OTpST TapMarbl apTKa OWBICKAH (OMUCTOIETB/I1) HEMECEe CHUPEK €Ki )Karbl Jia
KaOBICBIHKBI OMBIpTKAJIaphIMEH cunartanazsl. Onapaa OypeIll cyiieri Koca OybIHMEH KOChIIa OCe/I.
byn ynken otpsag TapMarbiHa 3 TyKeIMpac kipemi. Typrmepre eH 0aif, apTka OWBICKaH
OMBIPTKAIapbIMEH, JKaKChl JaMbIFaH TICTEPIMEH, €peceK Ke3iHIe KelOe3eKTep >KOKTHIFBIMEH
CHUIATTAJIATBIH CcalaMaHjapaiap TYKbIMAAchl. bymapra KyHpbIKTHI Oakamap oHE cajaMaHzipaap
xatazpl. OCBI OTPSIIT TApMarblHA YPBIKTHI asKTaphl )KOHE JKEI0e3eKTi CaHbpuIayIaphl 0ap *KapThlIai
JnepHaCUIl (hopMabl OKIEC3 calaManapaiap MeH aMpuyMabUIap TYKBIMIACK KipeIl.

[Ipoten oTpsn TapMarbiHa 31 Oenrici3 cajaMaHIpajap/blH HEOTEHOIK JAEepHACUIIIEpIIH
OeliHeneTiH npoteinepaiH Oip TykbiMaackl Kipeal. bip Typi Eypomnana, an exinmici ConaTycTtik
Awmepukana Tipmulik erefl. bapablKk KyHpBIKTBI KOCMEKEHAUIEp KYI asKIEeH JKOHE y3apraH
JICHEMEH >KaJIFacaThlH JKaKChl JTAaMBbIFaH KYHPBIKIEH cumarraiaabl. JleHeHiH MmyHmal (opmacs
KOCMEKEH/IUIepre eH MaMaHJaHOaFaH *oHe €H TIH 00Jbll ecenTene/l. TeMeHr1 TonTapia YphIKThIK
XOp/Ja TIPIILTIK OONBI CaKTanaabl.

OmMbIpTKanapbl aM(HIIENbI1 HEMECE OMMCTOLEb/I, HaFbI3 KaObIpFagapbl 00JIMaitabl, Oipak
KBICKA JKOFapFbl OMBIpTKAJIaphl 0ap. baccyliekTiH MaHail koHe ToOe CYHeKTepl KOChIIMaraH, KyIl
KO3CBIHATOp13M1 cyieri 6ap. LllapmbpkakTel cyiieri %KoK, COHIBIKTAaH KOFapFhl JKaK CYHMETiHIH MIeTi
0oc askramanel. eIk O6enaeyini 6ackiM 0611 meMIpIIeKTi OOJFaHABIKTaH KOPAKOUATAP €re3eK
01p-0ipiH OackIl TYp

XKopranaymbuiapablH Tepici Kyprak koHe oHAa Oe3znep ore a3. TepiHiH ChIPTHI MYHI3I1
KaObIpIIaKTapMeH, KaJKaHIIAJIApMEH, CaybITIEH KamTajaraH. MyHaall MyHi3mi Ty3UIicTep TepiHi
KYpFam KeTyACH CaKTalbl opl KOPFaHBIII KbI3METIH aTKapaabl. OCy Ke3iHe Tepici YHeMi TyJIel,
Tycin oTeIpasl. XKopramaymsuiapabiH KaHKackl 0ec 6esiMHeH Typassl. Onap: 6ac-cyiiek, OMBIPTKA
YKOTAChl, UBIK OeJ/ieyl MEH aJIIBIHFBI asgKTaphl, xamoOac Oelnieyl MEeH apTKbl asKTaphbl KoHE Key/e
KybIChl. OnapJplH KaHKAChIHAA ajlFall Keyae KybIChl maiga 0onraH. OMBIPTKA )KOTAachkl - MOWBIH,
apka-0eJ, Cerizke3 jkoHe KYHWpBhIK OemimaepiHeH Typaabl. CaycakTapblHBIH VIIBIHIA MYHI3A1
ThIpHaKTaphl Oap. Kypzaeni Ko3raibic jkacaynaapblHa OaillaHBICTHI asKTapblHIA, KaKCYHEKTepiHe,
MOIHBIHIA JKOHE KeyAe KYbIChIHIa OyJIIIBIKETTepl XKakchl AaMbliFaH. Keyzae KybIChIHIAFbI
KaObIpraapanblK OYJIIIBIKETTEP I1H KU bLIBI-00CaHCYbIHA COMKEC, aya OKIIere eHill, KalTa IIbIFabl.

XopranaymbuiapablH acCKOPBITY KyHeci KOCMEKeHIuIepre ykcac. Aybl3 KybICBIHBIH TYOIH e
KO3FaJIMaJIbl €TTI TUTl KOpEriH ycTayra, alHajgaHbl cUIamn ce3yre keMmekrecendi. JXKbUIaHHBIH TiTi
KIHIIIKe, YIIBI €Kl ailbIp, 01 cumnan ce3y KbI3METIH aTKapajbl. XajblK apachIH/IaFbl «GKbUIAHHBIH YbI
TUTIHAE» JAETeH YFbIM IIbIHABIKKA jKaTnaibl. JKblIaHHBIH YbI YCTIHI )KaKCYHEeKTe OpHANacKaH YIbl
Tictepinge 6omxanel. Cinekeil Oe3nepi esrepimn, y OeneTiH 6e3nepre aiiHanraH. Cinekeil Oe3nepiHig
©3eKTepl aybl3 KybICbIHA amibuiajbl. JKOpFajayiibliap ©KIeciMeH FaHa THIHBIC anajibl. OKmeci
KOMNTEreH Killl YSMIBIKTapIaH Typalbl. Aya ©TeTiH THIHBIC MYLIENEp] - JKYIl TaHay TECIKTEpiHEH,
KYTKBIHIIAKTaH, KOMEKEW IeH, KeHIpIEKTeH XKoHEe ayaTaMbIpiapaaH Typaabl. JKyperiHiH KypblIbIChl
KOCMEKEHJIIepre yKcac YII KYybICTBl (€Ki Kyjakmagaid, O0ip KapblHIIamaH Typazsl). XKopra nay
IIbLIap KapBIHIIACKIHBIH apachliH XKapThulail nepae exire 6eneni. KapblHiacel xkapThliail mepaeMeH
OoMIHreHJIKTeH, €Ki  KyJaklmiaJaH  KapblHIIara ©TKeH KaH  OHIIa  apajachaiiibl.
XKopranaympuiapaplH Aa JIeHECiHE apanac KaH Tapaiasl. [lereHMeH aprtepus Kaiibl KeOipek.
Kpoxoaunaepmain *yperi TOJNBIK TOPT KybICTHI (€Ki KyJIaKIIaidaH, eKi KapbIHIIaAaH TYPabl).

XKopranaymbuiapaslH KYpbUIBICE KypAesi eki Oyiperi skambacka *akblH opHajacajbl. 39p
(39p KbIIKBLIBI) OyiipekTe Ty3uieni. Ty3uireH 30p eki Hecemnarap TYTIrl apKblIbl KYBIKTa yaKbITILA
xuHanaael. KyblkTrail kKjoaka apKbUTbl CHIPTKA IIBIFAPbLITA/IBI.

Kyiike xyieciHaeri MU KYpbUIBICHI KypJeleHe TYCKEH. AJIIBIHFBI MU ChIHApJIapbIHBIH
CBIPTBIHJIA JKYHMKE JKacylIalapbIHbIH IIOFBIPHI (MU KBIPTHICHIHBIH HBIIIaHBI) maiina Oosran. Keitbip
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TYpJCPIHIH apajblK MUBIHAA TeOe ke31 opHaackan. On ocipece rarrepusna (XKana 3emaHausiHBIH
yCaK apayJapblHJia TapajlfaH) >KaKChl KeTireH. Kypaeni Ko3ralbic opeKeTTep >KacalThIHIBIKTAaH,
MUIIBIFBI J1a JKaKChl JambiFaH. JKopramaymisuiapAblH ce3iM MyIlenepi - Ke3, KYIaK >KOHE TaHay
tecikrepi. Ke3i kosrammanbl KabakTbl 0oibin keneni. JKbUTaHHBIH KaOaKTapbl MeJaip, Ke3IiH
QJIJIBIHFBI KaFBIH LIBIHBI TOPI3II TYTAC Kayblll Typaabl. EcTy Mymieci-imiki *oHE OpPTaHFBI KYJIaK.
Uic ce3y mytieci - TaHay KybICBIHIa OPHATACATBI.

XKopranaymbuiap - napa >KbIHBICTBI, 03pi Je imTel ypoikraHaael. Keitdip Typi ypbIKTaHFaH
KYMBIPTKA cajajabl, ajm KeioOip Typnepi Tipi Tyamsl. Kapaxkeuian (Tiop3a) >KYMBIPTKA cCanaipl.
CypKbUTaH, KaJTKaHTYMCBIK YPIaKTapbiH Tipi Tyaabl. COHBI aHFapFaH XaJKbIMBI3 GKYMBIPTKAJIaH
KBUTaH Jia, KbIpaH Ja MIBIFabl», - JACT KOPBITHIHABI JKacaraH. JKopramaymbuiapIslH AepHICIAepi
TypiieHOel, Tikenel OipJieH epecekTepiHe ykcac Oosamel. Omap ece kene OipHEIe peT TYJICH,
JICHECIHIH CBIPTBIHAAFbl €CKi KaOBIPIIAKTBI TepiciH Tycipim oTeipansl. JKopramaymbsuiapabiy
KONTEreH TypJiepl bUIFalbl MOJ Opl XKbUIbl TPONHUKTIK, CYOTPONMKTIK, KOHbIpXkail aiimakrapna
tapanraH. KeitOip »xputanmap, KecipTkenep KypFak Aajajibl, MIOJICHTTI, MOl KoHE OWIK Taysbl
ayMakTapjJa Ke3Jecell. cyda TIPHIUTIK eTeTiH TypJyiepi (KpuiaHmap, TacOaxkamap, KpOKOIWJIAEP)
KYMBIPTKAIAPBIH CY KaFalaybIHIaFbl )KepIiepre canapl.

Kycrap kiacsl (Aves)

KycTap >xoFaprbl caThlIaFbl OMBIPTKATBIIAP/IBIH YITYFa OeHIMIENTeH epeKIlie MaMaH IaHFaH
Oyrarbl feyre 0oyaapl. KycTap reHeTHKaIBIK KaFblHAH PENTHIINIICPTe KAKbIH, OHBIH ITPOTPECCUBTI
Oyrarel. KycTap/el penTuiniepaeH axpipaTyra 00JIaThIH OeNTuIepl: a) KYCTapIblH OPTaJbIK HEPB
cCUCTEMajapbl KaKChl JKETUIT€H, COHJIBIKTAH OJlap op TYpJi Karmaijapra OediMpienin, MiHe3-
KBUIBIKTAPBIH ©3repTel. 0) AeHeCiHAe 3aT anMacy npodeciHiH KbIIAaMIBIFBl MEH JICHE KbUTYBIHBIH
peTTenyiHiH Iypbic 00aybIHa OalIaHBICTBI TEMIIEPATYPAChIHBIH JKOFaphl KOHE TYPabIThl OOJIybIHA
OKEeJIN COKKaH. B) aya KEHICTIrIHIEe YIy KaOUIeTi KOMIIUIriHIH KO3Faly, s epMeliey KaOiuieTiH
KoiimMaraH. T) KkeOeroi Oipmiama >KeTUIreH (KYMBIPTKalIapblH Oacybl JKOoHE OanamaHaapbiH
KOPEKTEeHIIPY1).

KycrapaplH KepceTiireH MporpecCUBTIK OCNTIEpi, KIIACTHIH KaCThIFbIHA KapaMal 0JIap IbIH
JKEp IIApBIHBIH ajlyaH TYPJl TIPIIUTIK OpTajbIKTapblHA TapayblHA MYMKIHIIK TyFbI3FaH. Kazipri
yakbITTa KyctapaslH 31 oTpsiaka TontacateiH 8000 HaH aca Typi Oap, am Kazipri kesue
ampudunepain — 2800, pentununepaid — 5500 Typi FaHa TIPIIUTIK €TETiH1 OenTii.

Kycrap MopdosiorusanslK >kaFblHAH J€HECIHIH KaybIPCHIHMEH KalTalybIMEH ajlJbIHFbI
asKTapbIHBIH KaHAaTKa aliHaJIFaHIbIFBIMEH, CYHEKTEpIHIH IIIiHJe KybIC OOTYbIMEH, MU CaybIThIHBIH
myiaecingeri OyAbIpBIHBIH OOJYBIMEH, JKYPETiHIH 4 Kamepasibl, OHBIH OH J>KarblHJa aybIpTa
JIOFAChIHBIH, OOJybIMEH cumnatTaiaabl. KycrapaplH Tici OOJMaijbpl, OJapJbIH KbI3METIH MYHI3
TYMCBIKTaphl aTKapabl.

Tepi KaMbLIFBICHI ’K9HE OHBIH TYBIHAbLIAPBI. KycTapabiH Tepici KyKa, OHBIH CBHIPTKBI
AMUIACPMHUC KabaThl Hamap J>KeTUIreH. Tepl KaOaThIHAA emiKkaHgaid Oe3nepi JKoHe cylekTepi
TYBIHBLIAPEI O0JIMaN/Ibl, TEK KaHAa KYMPBIK TYOIpiHIH YCTIHI >KaFbIHIA KyHbIMIIAK 0e31 001abl.
OHBIH IIBIFApPFaH CEKPeT 3aTTapbl KaybIpChIHAAPAbI Maillan, OFfaH CYy JKYKMNaWThIH €Tel.
Kyiipimmak 6e31 cy KycTapblHIa »aKChl JaMChbIFaH, KYpJbIKTa TIPIILUTIK €TeTiH KycTapaa
OoJIMaNiIbI.

CyilexTi TybIHABUIAPBIHBIH 0OJIMaybIHA OaiIaHBICTHI AMUAECPMHUCTIH TYPIH ©3repT KeH TYypIi
MYHI3ZIeHreH TYBIHIBIIApbl Tepi OeTiHae Kem Ke3aecedl.MbIcallbl: >KOFapFbl KOHE TOMEHT1
KAKTapbIHBIH YCT1 a3[(bI-KOIITI OOJICHIH MYHI3ICHI'€H KaMIIbIKIIEH KaIllTalbI, TYMCBIKTBI KYpauIbl.
TrIbIHAKTapBl MEH CUPAKTAPBIHBIH CHIPTHIH MYi3/11 KaObIpiIakTap KantaraH. KycTapIplH KOtk
TYpJepiHiH JeHeci Oip Teric KaybIpChlH MEH KamnTajblll TypMmaiinel. KayblpchiHbl Gap xepiH
nmepunus, aj JEHECIHIH KaybIPCBIHBI JKOK XEpiH, HeMece CHpPEK Ke3/ECETIH JKepiH anmepus Aen
aTaubl.

Kyc kaybIpchIHIapbl KYpbUIBICBIHA KOHE aTKapaThlH KbI3METIHE Kapail Typiimie Ooiajbl.
JleHeciHiH CBIPTBIH KalbINThI (KOHTYPHBIN) KaybIPCHIH XKaybil Typaabl. O HETi3ri KaJaMHaH KoHE
OHBIH €Ki JKaFblHAa CUMMETPUSIIBI OpHAJNACKAaH  a37bl-KOMNTi IUIACTHHKA  OnaAXanadau
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Typabel. KaybIpChIHHBIH Tepire eHin TypaTbiH OeniMiH (04uH) Kazam Kaywipcuin neiai.Kaybipcein
cOaFrbIHBIH KOFapFbl Mop Oekiren Oesimi cabarbl nen aramansl. [lop y3biH OipiHIII Jopexeneri
MYpTIIaiapaaH jKOHE OFaH OpHAFraH KilIKeHE eKIHII JIopeeneri MypTiiajapAaH KajabllTacabl.
ExiHmi gopexxeneri Kinr MypTiianapad ycak, KenTereH immemekrepi 6onaapl. OChl IMeENIeKTep
03 apa 0ailyIaHbICHIIL,OIp Cepilmesi TaKTalla KeNMeyin Kypanbl.

Kanpinra- KOHTYpJIBI KaybIpCBIH OYKUT JCHECIH CHIPTBIHA JKayblll TYpaabl. by
KAayYBIPCBIHIAP KYCTBIH JCHECIH CBIPTKBI MEXaHUKAIBIK OPEKETTEPICH MKOHE JIEHE >KBUTYBIHBIH
a3aroblHAH cakTanpl. KyCThIH KaHAaTTapel MEH KYWPBIFBI OCBI KbIYBIPCHIHAAPIaH KaJbIIITaca(bl. by
KaybIPCHIHIAPABI  OpHAJacy XKepliepiHe Kapaii OipHerme TomTapra OesiHemi.Mbicaibl,eki
KaHATBIHBIH ~ apTKbl O KHEKTEpiHE OpHaJaCKaH Y3bIH  KaybIPCHIHAAPMABI-KaKna (MaxoBEIC)
KayBIPCHIHIAP, KYUPBIFBIHIAFEI Y3bIH KAaHATTAPBIH OAFBITTAYIIBI (PYJIb) KayBIPCHIHAAP, KAHATHIHBIH
YCTiH ayBIIl KaTaThIH KayBIPCHIHAAPHI — KAHAT YCTIH jKa0yIIbl, KYWPBIK YCT1 KaybIpCHIHAAD ATl
aTasaJpl.

KaneITel KaybIpChIHIAPIBIH ACTHIHFBI KaFbIH/IA YCaK-MaMbIK KaybIPCHIHIAP OpHAJIACa/IbI.
byn xaybIpchiHAapAbIH cabarbl JKIHINIKE, €KIHII Jopekesieri yecaKk MypTHIalapbl )KOK, COHJBIKTaH
oJlap/laH cepimmeni TyTacKaH IUIacTUHKajap KaiblnTacraiasl. KelilOip MaMbIK KaybIpChIHIApPIbIH
cabarbl ©Te KIHIIIKEe O0Jazabl, COHABIKTAH MYpPTIIANapbl Ca0aKThIH >KOFapFbl JKarblHAA OIp IIOK
OobIn OpHaNacaabl. MyHAalk MaMbIK KaybIPCHIHAAP/bI- HAFBI3 MaMBIKKAYBIPCHIH — JIETI aTauIbl.
MawmBbIK XKoHE HaFbI3 MaMbIK KaybIPCBIHAAP Cy KYCTAapbIH/IA, 9CIpece CaJIKbIH YKaKTa TIPIILIIK €TeTiH
KycTapaa kebipek 6omaapl. OnapaplH HETI3T1  KBI3METI — OpraHU3MJIET] KBUTY/bI KOFAITIIANIbI.
MaMmbIK KaybIpCBIHIAPIBIH —apachIHIA,MYPTIIATApel JKOK Jicinuie mapizoi  KayblpcblHOapoa
ke3necenl. Kemreren KyctapablH e€3yiHE OpHajacKaH KbUITaHAAphiIa —OoJaasl(emKiemep,
KapJbIFain) . Ayaaa YIIBII KYPIN KOPETiH YCTaWThIH HACEKOM JKeMJUIEPJIIH TYPJIEpPIHIE ay3bIH
alllKaH Ke3/I¢ BOPOHKA CHSKTAHBITT HACEKOMJIAP bl KAFbIM a1y MYMKIHIITIH apTTHIPBIIEL.

KaypIpchIHIapIbIH ~ JAaMybl, OJApJbIH PENTHIMJIECPMEH aTa Teri JKarblHaH THIFBI3
OailTaHbBICTHI EKEHIH OalKaTalbl.

Kaysipcbiaaapsl y3/ikci3 Tysien oTeipasl. Kemminik KycTap KblabiHa 1-3-Ke aeifid Tyaeii.

ET cucremacel. KycrapasiH OYJIIIBIK €TTepi, OJapAbIH TIPIIUTIK OpeKeTiHe OaiIaHBICTHI
OipHelme epeKImKIriMeH cumnarraigaabl. bipiHmrinen, Oaneikrapra, amuOuIepre KOHE
penTUIMIepre KaparaHaa KyCTapIblH OYJIIIBIK eTTepl OipmiaMa KIKTeNir, Oapbill Kyp/elICHTEH.
ExinmrineH, askTapblH KO3FayFa UKEMJICITECH KoJieM 1l OWIIIBIK €TTEp JIeHE CKeJeTIHe OPHAJIACHI,
eKIHIII CIHIp YIITapbIMEH asKTapra OeKiHreH. YUIHIIIeH, Heri3ri KUMBUIBIH KaHaTTapbl
aTKapaThIH OOJFAHIBIKTaH, KAHATTAPBIH KO3FAJITAThIH ipl OWIIIBIK €TTEp JCHECIHIH apKa >KaFblHa
OpHaJlacrai, KaHaTTapAbl KO3FaWThIHIAN OOJBIN KOKIpeK OejiMiHe, TeC CYHMETriHiH €Ki JKarbIHa
OpHajackaH. Ocipece asKTapbIHbIH OYJIIIBIK €TTepl Hazap ayJaapapiiblK. Tec CyHeriHiH KbIpblHa
OEKIHTeH ipi Tec eTi KYCThIH Kallbl calMarbiHbIH 20%-He jKeTel J1e, KaHaTTapblH TOMEH Tycipyre
Katbicagapl. OHBIH acThIH/A JKaTKaH OyFaHa acThl €TTepi KeJjeMi Kimi 0oJica ja, KaHATThl JKOFapbl
KeTepyre MYMKIHIIK Oepesl. ApTKbl asKTapblH KO3FAaWTHIH 35-Ke KYBIK KYpAeNi OWIIIBIK eTTepi
Oonanel. bymapapiH imniHae keOipeKk Ke3reTyCeTiHIopalabIMIbl OVIIBIK €T. byn er kxambactan
OacTaJibll, OpTaH XUTIK OOMBIMEH CO3BUIBIIN KEJII, TI3€HIH YCTIHEH CIHIP CHSKTBI, KATTHl TapambIC
TYpPIHIE OpaibIll OTIl, OJaH caycakTaplbl Hill TYpaThlH Tapamblcuapra Oapbin skanmracaisl. Kyc
OyTakka KeJin KOHFaHJa, Ti3eci LTI, OpalbIMIbI €T CO3bLIA/IbI, COHBIH CaJlJapblHAH CayCcaKTapblH
Wil TYpPaThIH CIHIP CO3BLIAMBI, caycakTapbl Oyrimin OyrakTel Oypeni. Kyc HerypibiM TemeHipek
0achUIbIN, OPHBIKTHIPAK OTHIPFAH CalbIH, OPAJIbIMIbI OYJIIIBIK €T KYILITIpEK co3blia Tycemdi e,
caycakrap OytakTel Oype Tyceni. CoHIbIKTaH Aa, OyTakra KOHAKTall, YUBIKTAN OTBIpFaH KycTap
KyJ1am KeTmen/Ii.

Kycrapnein 6acka Typiepinie (Toprail Topi3iieplie) cayCaKTapblHBIH aBTOMATThl Wiyl
Oackama. byn esremenik caycakTapAblH KajJbIHbIpaK KabaTTa »aTKaH WIill OYJIIIBIK €TTiH
opekeTiHe OainaHbIcThl. By eTTiH ciHipi caycakTap/blH yiibiHa Oapein Oexkuai. CiHIpiH aCThIHFbI
kKak OeTiHIe KemTereH OyAbIphl OoNaipl, ON CiHIp KBIHANTHIH imIiMeH oTefi. KpIHanmThiH imIki
OeTiHIe KeNJIeHH OpHalackaH KaObipramap Oap. Kyc Oyrakka KOHBIN, caycakTapbIMEH OYTaKThI
Oyprenne, CIHIpAIH TeMeHri OeTiHzeri OyabIpiapbl KYCTBIH CajJMaFbIMEH, KbIHAIl IHIiHJEr1
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KaOBIpFaHBIH apacblHa Kipe Tyceal jae, Tictecemi. OCBIHBIH HOTHKECIHIE, MUITEH CaycakTap COJ
KaNmblHIA Kalajabl, KyC OyTakka emOip OYINIBIK eTTiH XopJAeMiHci3-ak Oekwmnmi. Enmi Kyc
KeTepuIreH e, CiHipaiH OyapIp OeTTepi, KbIHANTHIH KaObIpFajapblHaH JIIIAKTaI Oaphlll allbUIFaHIa
caycakTaphbl )Ka3bLIa bl

Ckeneriniy ymyra OediMaenyiHe >KOHE KYpJBIKTa JKYpyiHe OaiJlaHBICTBI ©3IHAIK
epeKkmenikTepi 6ap: OIpiHIIIICH, aNABIHFBI aSKTAPBIHBIH, UBIK JKOHE jkaMmOac OemneyiHiH e31HJiK
©3TepiCiHIH O0JTybI; CKIHIIIICH, OapIIBIK CKEJICTIHIH KEHLI, 9p1 MBIKTBI 00JTybl. CyHEeKTepiHiH KEHLT
00JTyBI KONITereH CYHeKTepiHIe KYbICTHIH bOJIybIHAH, al OCpIKTIri- JaMy Ke3eHIHIH epTe Mep3iMiHe
OipkaTap CYHeKTepiHIH)KBIMAACHIII, Oipirin keTyineH O6omaasl. TinTi epecek KycrapaaH cyHeKTepain
XKIriH Oaiikay MYMKIH eMec.

OMBIPTKA KOTachbl — MOWBIH, KeyJie, O€l, CeTi3Ke3 JKoHEe KYMMBIIIaK-KYHPBIK OeiMIepineH
KaJbInTacazpl. bem oMbIpTKanapsl epecek Kycrap/ia KypAeii KYpbUIBICTHI CeTi3Ke3 KypaMbIHA €HEI1.
bac xypaeni KUMbLIAAp KacaUThIHABIKTAaH MOMBIH OMBIPTKATIaphbl Y3bIH KOHE Te€3 KO3Fayia ajajbl.
KycrapaplH MOUWBIH OMBIPTKAJIApbIH cemepoyenvoik omvipmianap aen atanasl. CebeOi:MOUBIH
OMBIpPTKaJIapbl Oip-OipiHE €p CHUSAKTHI KanFacaabl. MyHBIH €31 OJapJblH T€3 KUMBbUI )KacayblH Ja
KaMmTaMchI3 erefil. KycrapablH MOMBIH OMBIPTKaIapbIHbIH caHbl 11-1eH 25-ke neiiin Oonaasl. bac
CyHeriMeH >KaiFacaThlH aliFalllKbl €Ki OMBIPTKAChl aMHHOTTAPJABIH OMBIPTKAIBLIAPBIHBIH
KYpBUIBICBIHA YKcac OOJIBII Keell, OJIap bl aTaHT XKoHe 3nucTpodei aemn aTailabl.

Keyne owmbiptkamapsr (3-ten 10-ra neiiin) Oip-OipiMeH ceri3ke3 XKoHe KYWbIMIIAK
OMBIpTKaJIapbIMeH Oipirin keTkeH. Omapaa 6osaThiH KaObIpFamap ToC CyHerine Ko3FaaMabl OOJIbIT
oexired. KaOpipra Kekipek >koHE apka OeiriMjaepi 00JbIm eki 0eikTeH Typaasl. OnapabpiH KOCBUIFaH
&Kepi, Ko3raaMmanbl OeKiHiN, JACHECIHIH apThlHa Kapail cyiip Oypeim sxacaiiasl. KaOblpramapabig
MYH/1all KYpbLIbICTa OOJTYBl apHAYJIbl OYJIIIBIK €TTEPIHIH KUBIPHUTYBIHBIH HOTHXKECIHAE TOC CYHEriH
OMBIPTKa JKOTAaChIHa Oip/ie >KaKbIHAATHIIT HEMece KAlIBIKTATBIT OTHIpaabl. COHBIH HOTHXECIHIE
KOKIpPEK KeJIeMi ©3repilt OThIPajIbl, MYHBIH THIHBIC aTy OpPBIHAATYIa MaHbI3HI 30D.

ben owmbipTKamapel e3apa  Oip-OipiMEH, MBIKBIH CYMEKTEpPIMEH KOHE CEeTi3Ke3
OMBIMNTKAIAPBIMEH TYTAChINl Oipirim keTkeH. KyHpBIK OMBIPTKAIAPBIHBIH Ja OipKaTapbl CETi3Ke3-
KYWMBIIIIAK OMBIpTKaJIapMeH KOChbUIbI KeTkeH. CoHblH HoTmwkeciHae (10-22) Tek KaHa Kycrapra
TOH KYpZeJli Ceri3ke3-KyHMbIIaK KaJlbllITacaabl, as OMBIpTKAJaphl KycTap/ia penTuiniepaeriaen
exkey Oomamel. Kycrtap >kep OeTiMEeH >KYpreHAe EHECIHIH caJMaFbl apTKbl €Ki asFblHA TYCE.,
COHJBIKTaH KYPZEJi CEeri3ke3 OpraHu3Mre TipeK KbpI3METIH atkapanbl. Kycrapma 6oc Ko3Faamasl
KYHUPBIK OMBIpTKaJIap 6-9 6ostanel. KyilpBK OMBIpTKaiapsl OipAeH KYHBIPIIBIK CyHeriHe aifHaIa bl —
MYHBI KYUpbIK Cyliek HeMece nueocmuav nen arainael.lluroctuns OipikkeH OipHelie KYWbIPIIBIK
OMBIpTKAJIApbIHAH Typaabl. KyHBIpHIBIK CYHEKTEpl KYWPBIK KaHATTapbl OCKUTIH Tiperi OOJIbII
ecenteneni. Kyipsik cyiiekTepi, KYHpbIK KaHATTapbIHBIH O€KyiHE MYMKIHIIK Oepeti.

Kycrapabin 6ac cyiierinin KypbUIbICBI — PENTHIWJIEPAIH 0ac CYHMEriHiH KYpbUIbICBIHA
ykcac. JKenmke OeisriMi TOpPT CyHEKTeH Kypamaabl(HEri3ri, eki OyHip »oHe >XOFaprbl IIyije
cyrekrepi). XKenke OyIapIpbl penTHIMIEPAIKI CUAKTHI Oipey FaHa Oosianel. EciTy Kamcymacel yin
KYJIaK cyHeriHeH Kaiblnracansl. Epecek kycrapma Oy cyiiektep Oipirin keneni. bac cyiierin
YCTIHT1 )KaFbIHaH — KOC TaHay, Te0e, MaHall koHe KeyeJDKip cyheKTep KanTam Typajsl. JKoraprsl
Karbl — JKaK apaliblK >KOHE JKOFapFbl JKaK CyllekTepiHeH Typanbl. JKoraprbl jkaK cyiieriHe apT
KarblHAaH — OeT JKoHe Iapmibl OeT cyhekrepi »kamracaabl. byl COHFBI €Ki CyHeK MIapiisl
cyliekrepmeH KocbUta/bl. COHBIH HOTHXKECIHIE KYCTapFa TOH TOMEHTI1 camail TOFachlH Kypailabl.
MyHBIH 631 K03 YsAChl MEH caMail YAChIH Oemin Typajbl. TOMEHr1 ®aFbl penTHIIMIIEPIeTT MEKKeT
HIeMIpIIEeri CUSKThl — OYBIHIBI CYHEKTEH >KOHE Tepl TeKTeC — TiC IUIACTUHKAChI, OypBIII XKoHE
KaKTBIH UMEK OCIH1 cylekTepiHeH KanbinTacaas! (1-cyper).

Tin acTel anmmaparbl CyHeKTi Y3bIH IJIACTHHKA TIP3l O0azbl, 01 Kende3eK TOFaChIHBIH
OipiHIII MapbIHA COMKEC KeNlei.

Ecty cyiiekmieci pentuiauniaeperi CUsAKTBI 0ip cyliekteH Typajsl. Kyctapabia 0ac cylieriHig
penTuiMiepAiH Oac cyieriHe ykcac OenriiepiMeH Karap e3iHIIe KeIl e3remenikrepi ge Oap:
KYCTap/IblH MMBIHBIH KOJIEMIHIH, 9Cipece MU CBHIHAPJIBIPBIHBIH YJIKEH OOJyblHA OalIaHBICTBI MU
caybIThl Jla YJIKeH O00JaJbl; K63 aJMachIHBIH YJKEH OoiyblHa OaillaHBICTBI, KO3 YSCBIHBIHI Ja
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IIYHKBIPBI YJIKEH OO0ajpl; KYCTapAblH K631 MaHbI3Abl ce3iM Mmymieci Oombin Tabbutagpl. JKak
cyiiekrepi Oip-OipiMeH TyTachll, a3bI(KTHIK 3aTThl KapMam ajyFa KOJIAMJIbI KYIITi ammaparka
aifHaJFaH; MM CAyBITBIHBIH CYMEKTepi )KyKa >KOHE JKIKTepl eTe YCaK, COHJBIKTAH /1 MH CAyBITHI
MBIKTHI JKOHE JKEHLT 00JI1apl.

Kanatrapsl :koHe wMbIK Oeageyi — ymyra Oellimaenyre OalIaHBICTBI
epekmenikTepi Oonran. MbIK Oenjeyi KaybIpbIHHAH, KOPAKOWUITAH XOHE OyFaHaJaH KypanaJbl.
BynapaeiH sKoFaprpl xKaK 0acTapbl TYHICIIT KEJIIN TOKIMAH KUTIK OEKUTIH OHBIKTHI KAJIBIIITACTHIPAIBL.
JKaybIpbIHBIHBIH TYPKBI Y3bIH, TYpl KbUIBIII TOpi3ai uidin kenemi. On xaObIpramapiblH YCTiHAE
KBUDKBIIN KO3Falla ajaTbiHaail 006 opHanackad. Kapakous eTe sKaKkChl JaMbIFaH, OHBIH Oip YIIbI
TOCIICH YINTacabl Ja , eKiHIII YIIbl OybIH apKbUIbl TOKIAH KUTIKIIEH jkaiFacaabl. KycTapabH oH
KOHE COJI KAKTarbl OyraHanapbl Oipirin Keneai — MYHBI «aiiblp» cyhek nem arananasl. OJ MBIK
OenyeyiHe cepriMIUTIK KacueT oepeni (2-cyper).

Kanar ckeneri Oec caycakThl )kaHyap/liKi CUSIKTbI OIpHellle CYHEeKTeH KypaJiaJpl. OUTKEHMEH
UBIK jkKoHE OyFaHa CyHeKTKepl e3repMereH, KepiciHIlle Hallap sKeTUINeH.

APTKBI asiKTap *KoHe OHBIH Oesaeyi. JXyprenne KyctapasiH OapibIK caJMarbl, apTKbl €Ki
asFblHA TYCETIH OOJIF,aHJBIKTaH, OJIApJbIH KYpPbUIBICBIHJA OIpKaTap e3reulesiKTepiiH Oap eKeHIH
kepemi3. JKambac Oenaeyine Kyp/ieni ceri3ke30€H MBIKbIHHBIH YJIKEH KaJlaKllla CYHEeKTepIHIH y3bIHa
OolbIHA TyTachIll OAaphIll OpHAACKAHIBIFBI YJIKEH TIpeK OOJIbIN caHaiaabl. MBIKbIH CYHeKTepiMeH
eTe ipl moHAaHai cyiferi Oipirin ketkeH. lan cyiieri mbIObIK Topi3al 6omaapl. Onap moHIaHa
CYMETIHIH CBIPT >XKaFblHA OpHamackaH. JKambac cyHeKkTepiHIH YIITapbl TYHICIT KeTil, OpTaH
KUTIKTIH YPIIBIK 6achl OEKUTIH OMBIKTHI Kypail/ibl, OH oHE COJI sxKambac
CYHEKTepIHIH Kypcak »KarblHa KaparaH yutapbl Oip-OipiHe KOCBhIIMall ChIpThIHA Kapail ajiakran
Typaabl. MyHai xamM0acThl awwblk sxcambac Aen ataibl. MyHBIH 631, CBIPTHI KaTThl KaOBIKIIEH
KaITajJFaH 1pi AKYMBIPTKA TyybIHa OalIaHbICThI OOJFaH.

1 —cyp e . XKac kerepminHiy 6ac cyiferi:
1 —-"neri3ri myize; 2 — Oyilip myiineci; 3 — myiae eckini; 4 — Kapakyc Teciri; 5 — YCTIHT1
mryiae: 6 — KyJnak: / — HEri3ri ChIHa; 8§ — allJIbIHFBI ChIHA;
9 — kanHar-ceIHa Topi3al; 10— ke3-chiHa; 11 — Kke3 apanbIFbIHBIH nepaeci; 12 — opra mic; 13 —
tebe; 14—mannaii; 15 — mypsin; 16 — xac; 17 — xakapansik; 18 — sxoraprsl xak; 19 — Get; 20
— mmapisl 6et; 21 — Oynpip 6eTTi;
22 — mapbl; 23—KeHcipik; 24 — KaHat Topizal; 25 — OyHakTanFaH; 26 — Tic; 27 — Oypbll
cyHekrep.
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APTKBI asKTapbl — OPTaH XKUTIK, aCBIKTHI JKUTIK )KOHE CUPAK MEH cayCcaKTapAaH TYpabl.
Bbyn ym GemiMuiy OipiHmi GexiMi — opTaH KUTIK AereH Oip YJIKeH CYMeKTeH, eKiHmi OermiMi —
ACBIKTHI KUTIK JKOHE OHBIH IIBIOBIFBIHAH, YIIIHIIICI — CHpaK JKOHE caycaKTap/aH Typaabl. ACBIKTHI
KUTIKTIH TOMEHT1 0achlHa CHpaKTBIH 0ac »arbl KeJiml anFacaabl. Epecek KycTapabslH CHpaKTapbl
0ip FaHa cyleKTeH Typaabl. DMOPHOHAIABIK aMy KE3E€HIHJE OCBI KOFaphIa KOPCETUIreH CyHeK —
Ta0aH CYWEKTepHIIH JKOHE TOJIapCaK CYHEKTepIiH OIpKaTapblHBIH OIpIryiHEH KeIlill KaJIbINTaCKaHbI
Oaifikanaspl.
KycrapasiH caycaKTapbIHBIH CaHbl KONIILTITIHIE TOPTEY, YIIey 00JIybl CUPEK Ke3aecei, al
Adpuka TyleKyChIH/Ia eKey 00Ia bl

2 - cyp e 1. Kerepmrinaig kaHkacbl: 1 —MOWBIH OMBIpTKaiap; 2 — KeKipek (Keyne)
OMBIpTKaJIap; 3 — KYHPBIK OMBIpTKaJIap; 4— KYHBIPIIBIK CYHEK; 5— 1IMEK OcKiHi Oap
KaOBIPFaHBIH JKOFApFbl 06J1iMi; 6 — KaObIpraHblH Kypcak 0ejimi; 7 — Tec; 8 — Tec KbIpbl; 9 —
xaybIpbiH: 10— kopakoun; 11 — Oyrana; 12 — Toknan xinik; 13 — kopi xkinik; 14— mbIHTaK
cyiiek; 15 — amakan cyiiek: 16— 1 — caycak; 17—II — caycak; 18 — Il — caycak; 19— MbIKbIH
cyiiek; 20 — moHgaHai cyiek; 21 — mam cyiek; 22 — opTaH KUTK: 23 — achIKTHI XIUTIK; 24 —
CUpaK; 25— apTKbI asFbIHBIH | — caycarbl; 26— apTKbl asfbIHBIH [V — caycarbl:

Ac KopbITy opranaapbl. Ocbl 3aMaHAa TIPIIUTIK €TEeTiH KYCTapJblH Ticl OOJIMaiibl.
OmnapIpIH KbI3METIH KOPEKTEPIH KapMall yCcTayFa KOMEKTECEeTIH, ChIpThl MYHI3/ll 3aTIEeH KalTaJlFaH
KaTThl TYMCBIFBl aTKapajapl. OpOip KyCTapJblH KOPEKTEHY TOCUIIHE KOHE KaObUITalThIH
a3bIKTApPBIHBIH TYPiHE Kapail TYMCBHIFBIHBIH (hopMmachl jAa TypJiime 0oiaasl. MbIcalbl: *KBIPTKBILI
KYCTap/IblH TYMCBIFbl TOMEH Kapail HUIre€H, TYMCBHIFbIHBIH KOMIIUTIK jKepl KaJblH MYHI3Zl 3aTHeH
KanTajgraH. J[oHMEeH KOpEKTEHETIH KYCTap/blH TYMCBIFbI JJOH]II IIOKBIM, TEPIN KEYry MKeMJIeIyAiH
HOTIKeCiHJIe 013 TYMCHIKTHI Oousibin keneni. KazmapablH TYMCBIFBI JKajmak, CBHIPTBI MYHI3A1
IUTACTUHKAaMEH KanTaiafraH. bipkazaHaapIblH TYMCBIFBIHBIH aCTBIHFBI OeJiMiHIE yCTaraH
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OaJBIKTAapbIH CaJIaTBIH Tepi «KanTachl» Oomansl. KycTapablH aybl3 KybICHIHBIH TYI JKaFbIHA TiIi
6exuni. OupIH hopMacel aimyaH TYp:i OoJbIn Kejei. MbIcanbl: SKBIPTKBII KYCTAapAbIH TiTi KbICKa
opi KarTel OoJica, Ka3JaapAblH TUIl — €TTe, KAIMAK, TOKbUIIAKTAPJbIH TUIl - ©Te Y3bIH, XKIHIIIKE
6omagpl. OHBIH YCTIHAET1 JKeTIM TOpi3[i 3aTbl KOPEKTIK 3aTTapblH Te3 >XKAOBICTHIPHIN alajibl.
Cinexeit ©Oe3mepi Typii Kycrapaa Typdiimie nambirad. KeiOip KycTapawslH ciieked 0e31 KOKTHIH
KaceiHaa (Mbicanbl: emkiemepae). Cyp KapiblFamn e37CpiHiH cilekeld Oe3lIepiHeH NIBIKKaH
cinekeiiHeH ys >kacaapl.OHBI JKYPT «KAPJIBIFAIITHIH YACBD» JACM OYPHIC aTamanzpl. JKBIpTKBII
KYCTapJbIH CUICKeiIepi, KOPEKTIK 3aTTapblH JKYMCATHII OHBIH IIBIJIAHFAH KECeri ©OHEeNIiHeH
KenTenMmel, Oererci3 IKbUDKYbIHa ceOenkep Oomnaabl.KeiOip KycrapiaslH — (TaybIKTap.biH,
KerepuriHaepaiy T.0.) ©HEeNIiHAe a3bIKTHIK 3aTTapblH  yaKbITIIA CAKTAWTBIH JKOHE a3far
KOPBITBUIATBIH (KYBIC) KEHICTIK 00J1ajipl, OHBI — jkeMcay Jien araiapl. Kerepminaep Oanamangapsia
IIBIFAPFaH Ke37Ie, KEeMCaybIHbIH K KaOaThIHAH «CYT» JIeTl aTalaThlH Maiiel 0eptOe Topi3ai 3ar
IIBIFAJIbI, OHBIMEH OJIap OaslanaHaapblH KOPEKTEeHIIpeai. OHel KaObIpFachl *KyKa, 0e3/11 KapbIHFa
Oapein xanracaapl. be3al KapblHHBIH 1IIIHJE KOPEKTIK 3aTTap/bl KOPHITATBIH aC KOPBITY LIBIPHIHBI
Oonanpl. bys1 ac KOphITY HIBIPBIHBIH KapblH O€3/epi jkacan miblFapasl. be3al KapblHHaAH KOPEKTIK
3aTTap KaObIpFachl KalblH €TTI KapblHFa Oapellm TyceAl. bysn KapelHHBIH 1mKi OeTi MyHi3Aai
KaObIpIIaKneH KanTauraH. bys kapbelHIa KOpeKTiK ipi 3aTTap yriieai. [pi KopekTik 3aTTapasl yryre,
OIpIHIIIIEH — €TT1 KapblHHBIH KaObIpIIarbl ceben 0oJjica, €KIHIIIEH — KYCTBIH JKYTKaH ycak
TacTapbIHBIH Ja ocepi Tueal. KapblHHBIH Jamybia Typiil KycTapAa KOPEKTIK 3aTThIH TYypiHE colikec
Typrime Oosazpl. MpICalbl: HACEKOM JKEMJ JKOHE JKBIPTKBIII KYCTApAbIH €T KapbIHBI Halap
nambIFaH. J[oHMEeH KOpEKTEeHETIH KycTapJa OJ JKaKChl JKETUITeH. OCIMAIKTEpaiH 1pi, Kac
OeIKTEepIMEH KOPEKTEHETIH TayblK TYKbIMJAC KYCTapJblH KapblHbl OacKalapMeH CallbICThIpFaH/a
COHIITAJIBIKTHI JKaKChl JambiFaH. KycTapapiH amn imreri eadyip y3uiH Oosianel. OH €Ki el 1MIeKTiH
WiHIHJE YUKBI 0e31 opHanmackaH. TOK iek MeH TIK IMeKTIH apaibIFbl KIKTeIMEreH, ojapbl Oip-
OipiHEH aXbIpaTy KHUbIH. Kemmiumik KycTapAblH aml KoHE TOK IMIEKTEepiHIH apTKbl OeliMiHiH
VIIITACKaH XEPiH/Ae , €Ki KIIIKeHe TYHWBIK OCiHI1 00JIafbl, OHBI (habpuyues Karmacsl I aTaibl.
byn ecinainepain aTkKapaTbiH JKYMBICTaphl o1 TOJIBIK aHBIKTAJIMaraH, aj KeuOip MomiMeTTepre
KaparaHjia, TOPMOH IIBIFAPATBIH 1K1 CEKpeIus Oe37epiHiH KhI3METIH aTKapybl MYMKiH. KycThIH
YKacChl YIFaiiFaH cailblH OYJ1 KaITaHBIH KeJeMi Killipene Tycei.

KycrapasiH 6aybIpbl YIKEH koHE €Ki OelIMHEH Typaibl. OT KOIIUTIK KycTapaa 0oambpl,an
KOeTrepIIiHAepAiH 6T1 00JIMaiabl. OT 5KOJIBI OH €Ki €11 IIEKKE KEJII aiibLIaIbl.

KopsiTa Kenrenze, ac KOpbITY CUCTEMAChIHBIH MbIHA €PEKIIETIKTepiH KepceTyre 0oJajbl:
1.Ticrepinin OoJiMaybl, TICIHIH KbI3METIH OIpKaTapbiHAa KATTHl TYMCBIKTapbl, OipKaTapblHIa €T
KapbIHAapbl aTtkapasel. 2.[myekTepiHiH KbICKapakK 0oJiybl (erep Iem >KEHTIH CYT KOPEKTLIepIiH
IIEeKTepiHiH Y3bIHABIFEI AeHeciHe 20 ece y3bIH OOJafbpl JIeCeK, all OCIMIIK TEKTeC 3aTTapMeH
KOPEKTEHETIH TaybIK TYKBIMIACTAPBIHBIH IIII€T1 ©37CpPiHIH JeHECIHEH 4-aK ece FaHa Y3bIH 00JIajpbl).
3. KycrapaplH TiciHiH 0OJIMaybl — IMIETIHIH KbICKA, KAPHBIHBIH €Ki OOJIiHYyiHE OKelinm coraapl. 4.
APTKBI IIEKTEPIHIH TOK IIIEK XKOHE TIK 1IEKKE KIKTeIMeYl, IEHECIHIH XeHUIAeTyre OeriMaeny aemn
Kapay Kepek. OWTKeHi, TIK IMIEKTiH Herisri KbI3METI KOPEKTIK 3aT KaJJABIFBIHBIH YaKbITIIA
TOKTaJIBII TYPY )KOHE OHBIH IIIIHJET1 apTHIK CY/AbI CIHIpY OOJBIT TaOBLIAIbI.

ThiHBbIC OPraHAapbIHBIH - O3IHAIK epEeKIIeNiri JKOHE ayaJa YIIyFa bIHFAHIbUIBIFBI, OacKa
Kl opraHAapra KaparaHIa aHaFypibIM KYIITIPpEK >XOHE oTe ailKplH ke3re Tyceni.Kemekeit
CaHblJIaybl KEHIPJEKIICH YKaJIFaca/bl,0HbIH JKOFapFbl O6JIMIH kemekel nen ataiinbl. Kemekeil 6ip
OMMaK Topi3/l ®oHE €Ki 0o)kay Topi3fl LIEMIPIIEKTeH TYpaabl. by orapFbl KOMEKEWIiH JIbIObIC
HIBIFapyFa emoip KaTbichl 60aManbl. J(bIOBIC IbIFApy KbI3METIH TOMEHT1 KOMEKEH IIH aTKapybl TeK
KaHa KycTapra ToH epekienik. TeMeHri keMekell KeHIpAEKTIH €Ki eKIere TapaMmJIalaThlH KepiHe
OpHazacajbl, OFaH TipeKk O0JaThIH Cylek Tekrec cakuHa O0ap. Kemekel KybIChIHIIA, OHBIH CBIPTKBI
JKaFbIHAH KEJETIH CHIPTKBI JBIOBIC KaprakTapbl OOJaabl, al OCBl JKepAe KEeHIPACKTIH TOMEHTI
TapaMJaJiFaH KepiHeH 1K1 AbIObIC XKaprakTapbl Aa Kemin TyHiceni. JpIObIC sxaprakTapbl OEKireH,
apHayIbl €TTep/liH KUBIPBITYbIHAH, SFHU TITIPKEHYIHEH OJIapAblH (opManaphl KoHE KaIbIITaCybl
e3repe/ii /e, IbIOBICHI TYPIIille KYOBUTBII IIBIFAIbL. Kycrapnpiz exneci ampuOunepais xoHe
KeiO1p penTHIIMIIEPIiH OKIIEeCi CUAKTBI KybIC KAIIIBIK €MeC, ThIFbI3 KOIIPIIIKTI IeHe Topi3al 00,
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KOKIpPEK KYBICHIHBIH apKa JKaK KaOblprachiHa Oeku/ii. BpoHXbuiape! ekmie imine eHirn, GipHeme ycak
tapamaapra OemiHemi. OnapablH KeHOip canmamapbl ©KIEHI Tecill OTiM, aya KanmIbIKIIaTapMeH
xKanrFacaabl. BpoHXbIApABIH Tapamaapbl e3apa HA3IK TYTIKTEp — MapaOpOHXbUIAP apKBLIbI
KocbUtanel. Onapaan OipHemie TYHBIK OITETIH TYTIKTep Tapaiiibl, OHbI OpOHXUOIOAp ACT aTauIIbl.
BpouxuonnapapiH aifHanacbiHa KaH KalMJUISIPIIaphl IOFbIPIaHAIbL.

XKorapbiia aifTburangaii, OpOHXBUIAPABIH TapaMAAphl KYKa KaObl 0ap, aya KallIbIKTapbIH
Kypaiinel. MyHIali aya KalibIKTapbIHBIH KOJIEMi , OKIICHIH KeJIeMiHeH OipHelIe ece YIKEeH 00 Ibl.
Aya KanmsIKTapbl TYPJIi iIIKi OpraniapsIH apaiblFbiHa OpHaIacaasl. OnapIblH TYTIKTEPi OYIIIIBIK
eTTepAIH apajlapblHaH OTIll, TePi aCTBHIH KyaJlall OpHAJIaca bl )KOHE CYHEKTEPIIH KYbICHIHA J1a SHEJI1.
Kycrapneia nenecinzne OoyaThIH aya KalIIBIKTapbl MOWBIH OeIMiHAE eKey, OyFaHa apajbIFbIHIA
Oipey, keynenae 2-3 map koHe KypcarblH/Ia YJIKeH | map Gonagpl. Aya KallIbIKTapBIHBIH €H 0acThl
MaHBI3BIHBIH Oipi KycTap YIIKaH/a, OJapAblH THIHBIC ally MEXaHU3MIiH peTteial. JKepnue oTeipranma
KycTapJa KeyJie KybICTapbIHBIH YJIKEHII ’oHEe Killiperol apKblibl ThIHBIC anajbl. KycTrap yiikaHaa
KeyJe eTTepl Kepulll Typaabl, COHJBIKTAH KeKipeK OeJliMIHIH KejeMi YJIKeHin Hemece
Kimipeiimeiai. MiHe, ocbl Ke3le KycTap aya KalllIbIKTapbIHJAFbl ayajlapMEH >XOHE COJIap/blH
OpeKeTIMEeH THIHBIC anmaabl. Kycrap KaHaTTapelH KOTEpPreHAe, aya KallIbIKTapbIHBIH KeJeMi
YJIKeHin, i1iHe eKIe apKbUIbl aya TOJabl, ajl KAHATTapblH TOMEH TYCIPreH 1€ aya KalllbIKTapbIHbIH
KeJleM1 KIIIIpenin, aya eKIe apKblIbl ChIPTKA IMIbIFaAbl. Aya KalllbIKTapbIHBIH 1IIHAE emobip ras
anMacy OoJiMaiiipl. AHBIFBIpAK aWTKaH/Ia, KYCTap JICHECIHE aya eHIIPTeHJIe e KoHE IIbIFapFaH/ia
Ja KaHJa YAkl TOTBIFY Tporieci OOJIBIT OThIpaabl. By KyOBLIBIC KOC mbiHbic JET aTanajbl.
MyHalt xkaFqail KyctapAblH Yy Ke3JepiHJie, AeHECIHIH Te3 KUMBLI )KacayblHa OailllaHbICTHI, Ta3
alMacy TpOIECiH  Te3neTeni. YINKAaHIa KYCTapIblH THIHBIC allybl OJAapAblH KaHATHIHBIH
KAMBUTBIHBIH IIAMIIaHIbIFbIHA OalTaHbICTEl. HerypibpIM KyC KaHATBIH T€3 CEpPMeEI, Te3 YIIaThIH
0oJica, COFYPJIBIM TBIHBIC adybl KyIIeHesi. CoHABIKTAaH Ja  KYC JKOFapbUIaid yYIIKaHaa
TYHIIIBIKAKTBI.

Kan aiinany opranel. KycTteiH xypermii TepT kKamepaibl. OHBIH JKOFapFbl €KeyiH
JIcypexuie, all TOMEHI1 €Kl OeJIMIH KapulHuiacvl Jehjl. OKmene TOTHIKKAH KaH OKIE BEHACHI
apKbLIbl COJ JKYpEKILere, ofaH coj KapblHIIara Kyiibiaaapl. Cosl KapbIHIIAAAH >KalIFbI3 OH JKaK
KOJIKA IIBIFBIT, 63 TapanblHaH €Kl aTChI3 apTepUsFa TapaMmaaiaabl, ajl KOJKAHBIH Heri3ri 0eiiMi oH
JKaKTarbl OpOHXaHbl aWHAJIBIT, JCHEHIH apka OeJliMiHE Kapal CO3BUIBINT Oapblll, OJaH IMKi
opraHjiap/arbl apTepusuiapra TapamAaiaZbl /1a, OMBIPTKA >KOTACHIHBIH ACTBIHFBI JKarblH Kyasai
OTBIPBII, apKa KOJKachiHa aiiHanaapl. Cerizke3 TycblHA OapraH/ia apKa KOJIKACHIHAH CaH YKOHE IIaT
KOC apTepusuiapbl TapaMAajblll MIBIFaIbl 7@, KOJKAHBIH ©31 KIIKeHEe KYHMPBIK apTepuschbiHa
aliHajaabl KOHE OJI KYWPBIKTHIH VIIbIHA Oapbim Oiremi. JlmameTpi KoJKagaH KEHIpEK OOJIBIT
KEJIeTiH, ©Te YJKEH aTChl3 apTepusuiap, 6ac OesiiMiHe KaH amapyiibl — YHKbI apTepHsCHIHBI ( Kype
TaMbIp) aJAbIHFBI asKTapblHa (KaHaThiHA) OapaTblH OyFaHa acThl apTEpHsChIHA KOHE OTE YJIKEH
KeyJie eTTepine OapaThlH KOKIpEK apTepusiChIHA Tapaiibl. JKYpeKTiH OH jKaK KapbIHIIAChIHAH Oip
raHa cabakneH OacTallaThIH KOJIKA KEJICHIEKTe €Ki OKIe apTepuschbiHa Tapamaaiaasl (3-cyper).

KyiipbeIk BeHachl eki Oyipek Kakna BeHaJlapblHa XKikTelei. bipak Oyiipek Kakna >KyHeciHiH
KalWUISIpbIHA KaHHBIH OapibIFbl TyTac enOeiini. KanueiH Oipasbl  Oyiipek JeHeciHAeri apHayIbl
TYTIKTEpMEH ©Te IIbIFaJbl. BylipekTeH MIBIKKAH KaH TaMBIpJIapbl CaH BEHAJNApbIMEH KOCBLIBII
MBIKBIHHBIH KOC BEHaJIapbl Kypaubl. Byl €Ki KaH TaMbIpbl KOCBUIBIN, JCHEHIH apTKbl OOJIIMIiHIH
Heri3ri BeHa cabarblHAa — apTKbl KybIC BeHara aifHamajapl. [mIKi opraHmapliaH >XUHAJIFaH BEHa
KaHJapbl KYHPBIK — I1apObl BEHAChbIHA oKeMin Kyiibuiaasl. (V. coccygeo — mesenterica), ain AEHEHIH
Kypcak OeJliMiHIH 1IKI KaK KaObIprachblHaH KaH imek — ycTi BeHachlHa (V. Epigastica) kemin
Kyhbuiagpl. byn exi BeHamap OaywIpIbIH Kakla bIeHAChIHA KOCHUIAIbL. bayblpjaH HIBIKKAH KaH
Oayblp BeHarulapbiMeH (V. hepitica) aFblll apTKbl KybIC BeHara Keiin Kyiibliajasl. COHBIMEH
JICHECIHIH apTKbl OOTIMIHEH KUHAJBII KEJTeH BeHa KaHbl apTKbl KybIC BEHA apKbUIbI KYPEKTIH OH
KYPEKILEeCiHe Keil KyHbliabl.

HIeIKIIBIT BeHaapbl OyFaHa acThl BEHAJTAPBIMEH KOCBUIBI al0blHebl KOC KYbIC 6eHA2a
aitHanazpl. bac jkakTaH KWHAIFaH KaH OChI BEHAJIAp apKbUIBI OH JKaK JKYPEKIIere Kein Kyiblaaabl.
Kycrapna aprepust koHe BeHa KaH TaMBIPJIApbIHBIH 63 alblHA JKIKTeNYIHIH HOTHXKECIHIe OapIibIK
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OopraHjapbl apTepus KaHBIMEH KamTamachl3 eTurin oTeipaabl. Ochl karnaiira colikec >KoHE KaH
arbICBIHBIH TE3OIrHE,

3 -cyp e 1. KerepiiHHiH KaH aifHAJIBICH:

1— mBIKIIBIT BeHAChl; 2— Kype TaMbIp; 3— OyFaHa acThl BeHajap; 4 — UBIK BEHAChl: 5 — OKIe
BEHajapbl; 6 — WBIK apTepuschl; 7 — 1K1 OpraHAapra KaH OKeNrim aprepus; 8 — Kypcak
KJloakacel; 9 — Oyiipek aprepusicel; 10 — monanait aprepusicel; 11— Oyiipek aprepusicer; 12 —
UbK KaH apTepusichl; 13— MBIKbIH BeHachl; 14 — opTaHFbl KYWBIPIIBIK apTepus; 15 — KyHpbIK
BeHAchl: 16 — myaeHna BeHachl; 17 — KyWBIPIIBIK-TIAKBIPKald BEHACHI; 18 — TOMEHT1 KybIC BEHa;
19— mapOw1 BeHacwl; 20 — kakna BeHachl; 21 — OaybIpJbIH KaKla CUCTEMACHl; 22 — OH XKakK
BEHACHI; 23 — COJI )KaK. BEHAChl; 24 —TOMEHT1 KybIC BEHa; 25 — OKIIe apTepHusChl; 26 — KEHIpJIeK
BeHAcCHI; 17 — KeKipek BeHaChl; 28 — KOFapFhl KybIC BeHa; 29 — OyFaHa acThl apTepHsl.

al OHbIMEH Oipre 3aT aJMacyblHBIH JKEIeJAirine OaillaHbICTBI KYCTapblH JICHECIHIH
TEeMIIepaTypachl KOFaphl 00Jabl (42 rpamyc).

HepB cucremacsl. PenTrimiepMeH calbICThIpFaH/a KYCTapblH OPTAIBIK HEPB CUCTEMACHI
Oipmama kypaeni. by KycTapblH TIpHIUTIK €TKEH OpPTachIMEH KapbIM-KAThIHACHIHBIH KYPJETIriHe
OailitaHpICThI. MUBI YJIKEH, 9cipece alIbIHFbI MU CBIHAPHI 0acKa MM O6JIIMICPIHCH alphIKIIa YIIKEH.
bipak, pentriinepaiki CUSKTBI aJIIbIHFBI MUBIHBIH KOTIIUTIK 06J1iM1 JKOJIaK JeHeeH KypaiFaH. Mu
CBIHAPBIHBIH YCTIHI1 OemiMi (KphIlIa) CYT KOPEKTUIepIIKIHE KaparaHJa Hallap JaMblFaH, OJI
Heridigae OipiHIIl peTTeri AaMmy Jopekecinne OosiraH anzawikbl kymbes (archipallium) npen
aTajaTblH TYPIHIC CaKTaJlFaH. bac MUBIHBIH Kepy OeJiMi jKOHE MUIIBIFBI COHIIAJBIKTHI YJIKEH,
KepiciHme wuic OeiiMi eTe KilmkeHe OoJjanpl. ApaiablKk MHBl MEH »nu(U3l Hamap JdaMbIFaH,
rUno(u3AiH Kiri )KaKchl KOPIHIN Typabl. MUIIBIKTHIH YIKEHAINHEH OPTaHFbl MUJIBIH KOpy OemiMi
6ip OyilipiHe TamaH aybIChIN OpHANAaCKaH. MUIIBIK YCTIHI1 JKaFbIHAH aJIBIHFBI MU ChIHApJIapbIMEH
Tyiiceni nie, apT *aFbIHAH COMaKIla MUl OYpKeN Kaybll >kaTafbl. MUIIBIKTEIH OPTaHFbl 06IiMi
HETI31HeH KypTina (vermes) JeN aTajaThlH, KOJIICHEH OpHaJIacKaH caiyiapel Oap TyOip OemimiHe
Typanabl. KycrapabiH 6ac HepBTepi OH eKki map 60azpl.

Cesim opranmapsl. KycrtapasiH ecTy opranaapbl penTHIMICPIIKI CHUAKTHI 1IIKI KOHE
OpTaHFbl KYJTaKTaH Typajbl. bipak, KycTapIblH KYJIaK KYybICHl PENTIIIMICPIIKIHEH Topl Kyp.eni.
EBcTaxueB TyTIri »KYTKbIHIIAK KybICBIHA JKaJIMbl Oip TECIKIeH Kemin xanFacasl. EcTy cyiferi Oipey
0omnanpl, 1abbLT Kaprarbl Tepl KaMBUIFBICBIHBIH aCTBIHIA, CHIPTKBI KYJIaKKa YKcac Os3/ay Kepre
opHanackaH. Kelibip TyH KycTapeiHga (ykiaepae) Oyl 0513 JKepAiH KybIChl YJIKEH, OHBIH
alfHanmacelH/Ia JBIOBICTHI KYIIEWTyre OeiiMaenTeH jkyka Tepi KabOaTel Oosanel. YKanmbl anranHna,
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KycTap Jkakchl ecreiifi. KycrapaplH Kylarbl, Ke3IMeH Oipre HEri3ri ce3iM opraHgapbl OOJBII
ca”anblbl. Kycrap e3nepine TOHreH Kayiln — KaTep/ii €H albIMEeH KYJIaKTaphbl apKBUIBI CEe3€/1Ii.

KycrapasiH kepy opraHbl Ja >KakChl JaMbIFaH: ocipece, TYH KYCTapbIHBIH >KOHE KbIpaH
KYCTapJblH Ke3 anMasfapsl yikeH. Ke3i Kipmik eTTepiHiH acepiMeH Ke3 XpyCTalIHTiHiH (HopMachkiH
©3TepTy apKbUIBI JKOHE KO3 aJMachl MEH OHBI KOpINAIl TYpPFaH OENOKTHI KaOBIFBIHBIH (POpMachiH
©3TCepPTETIH CaKWHAIBl OYIIIBIK €TTEePHiH OPEKETIHeH (XPYCTAIMKIICH TOpP KaOBIKTHIH apachIHBIH
KAIIBIKTAI YKOHE KaKbIHIaybIHA OailJIaHBICTBI) KOpeTiH 0onaabl. Kycrapia TOMEHT1 )KOHE KOFapFbl
KabaTTapaplH O0NybIMEH Oipre, Ke3JepiHiH alIABIHFBI IMIKi OeTiHAe OCKireH, OYKUT KO31H KaybIll
TYpPAaThIH KaOBIFHI 1a OOJIa/IbI.

KycrapaeiH keiiOip TypiepiHae FaHa uic opeausl XKaKChl JaMbIFaH, MbIcanbl: JKaHa
3enaHausTHBIH KUBWIApD JCWTIH KYChIHAA; 0Oacka KYCTapMeH CaJbICTBIpFaHIa TYTIK,
TYMCBIKTBUIAP/BIH, YUPEKTEP/IiH, Ta3KapaJapJblH >KbUIKBIIIBIIAPIBIH HIC OpPraHAaphbl KAKCHIPAK
JTAMBIFaH.

3op mbiFapy opranaapbl. KycrapabiH oprasaapbiiaa Me3oHenpoc-aeHe (mesenophros)
Oyliperi 6ojca, epeceKTepiHIe METaHENMPOC-MBIKBIH OYHpeK Jen aTaiaTbiH Oyiperi (metanephros)
Oosanpl. Op OYHpEeKTEeH KIOaKaHBIH OpTa OesiMiHe OapbIll allbUIATBIH HECEN TYTIr IIBIFabL.
Epecek KycTapiblH KybIFBI OOJIMAaiIbl; all YPBIKTAPBIHIA, PENTHIHICP/IIH YPBIFbIHIA OONATHIH —
anioHmouc CUSIKTHI KybIC OoJica, TINTI KelOip KycTapaa Oip jkacka JeliH KYbIKThIH >KYpHaKTapbl
caktanajpl. JleHeciMeH cajbICThIpFaH/ia, KYCTapAblH OYHperiHiH KejieMi, penTHIUIEPMEH CYT
KOpekTinepaid Oyiperinme ne yiakeH Oomnaapl. Kycrtap Oy#periHiH yikeH OOJybl, OJIApIBIH
JICHECIHJIE 3aT aJIMacy MPONECIHIH aKTHB XYpyiHe OainmaHbICThl. KycTapapiH HeceOiHae OSIOKTHI
3aTThIH KAJBIHIBIFBl KOI OO0JIaJbl jKOHE CYTKOPEKTLIepJeriiedl MOuYeBMHA/JaH TypMaid, HEri3lHeH
Hecen KbIIIKbUIBIHAH Typaabl. Hecebi 39p mibiFapy cucteMachl apKblIbl T€3 arbin oTel. On Hecen
KBIIIKBUIBIHBIH HAIlllap €pUTIHITIHAE. ONUTKEHI: HOTHXKECIHIE Taiaa OOJIFaH HECeN Ty37apbl Hecel
KOJIAApBIH OITeN TacTaybl MYMKIH. Bysl KycTap/pl KybIKTBIH OO0JIMaybIHBI OKETIN COFYbI BIKTUMAJ.
Kycrapaa 3opmen OeninreH cyasiH Menmiepi aca kem Oonmaiasl. Cebeli: KiloakalaH —39pJiH
KYpaMbIHAAFbI Cy TY3UIIN OpraHu3Mre KauTajipl. by skarmail Kyctapia Tepl apKbUIbl CYIbIH OyFa
aifHarMaybIHa OaiimaHbicThl, KycTapablH cyapl a3raHa Mejliepe KaObuilayblHa OKENINl COFabl.
JKBIPTKBIIT KYCTApBIH KOIIILTIT1 )KOHE KeHO1p TOpFail TOpi3AuIep TINTi Cy IMITeH/Ii.

Kbinbic oprangapbl. ATanblK KBIHBIC Oe3zepl Oypinak MimmHAec, €Ki OyHperiHig
YCTIHT'1 KaFbIHBI apObl MaiibiHA UTIHIN Typaabl. JKbLUT MayCHIMBIHBIH ©3repyiHe Kapau, 0JIap/IbIH
KeJeMi fee3repesi. Mbicalbl: KoOero
Ke3IHJe Kapa TOPFaWJIbIH JKbIHBIC Oe31 anmramkel kejeMiHeH 1500 ece ynkeiemi. ATanbIK JKbIHBIC
Oe3iHiH IMKI >KaFbIHJAFbl JKUETIHJE JKETUIMETeH ociHal Kocaikbichl (epididymis) Oomampl, o
YPBIKTBIH JICHE OYHperiHiH aJabIHFBI OeiMiHe YKcahbl. OnapIblH OpKAUCHICBIHAH MYKbLM Mymici
meiFanel (vas deferens) ma oy Hecenm arapMeH KaTapiiaca OTBIPBII, Kiioakara Oapbin eHeml. Keioip
TypJepinae Oyl TYTIKTep KJloakara Kysp ajbIHJa a3/lan KeHEUIll, myKuiM Kaimacsl JeM aTalaThlH
KYBICTBI KYpailibl.

[arbablc Opranbl Keitdip Kycrapaa rana Oomnaabl. KilioakaHbIH KUETiHIH ©CyiHEH maija
OONFaH IIAFBUIBIC OpraHbl Ka3 Topi3AulepAe, ThIpHajapJa >KOHE Tyie Kycrapaa Ooaibl.
Kyrannapna, nerenekrepae JAe, KOKMKa3JapAa Ja KoHE OyaJakTapla IIAFbUIBIC OPTraHbIHBIH
KYpHaAFbl cakranaabl. byjmap mIarplIbIcKaHIa €pKETiHIH CHEpMachl YPFallbICHIHBIH KIOAKCHIHBIH
IIIiHe KYHbLIAIbI.

KenTereHn KycTapJplH YpFaIIBICHIHBIH JKBIHBIC OPTaHbl COJ JKaK aHAIBIK 0€e31 MEH COJI KaK
KYMBIPTKA KOJBIHAH TYPajbl Jla aCUMMETpUsIIBl opHanacanasl. OH jKaK aHaNbIK 0e3i Keilbip raHa
KycTapJa: KYHJI3T1 XXBIPTKBIIITap/a, YKUIepae, rarapiapia, TOThlIapaa, TayblK TYKbIMAACTapbIHIA
raHa Oomnajapl. Ocipece, TOThIIApJa >XaKChIpak AaMblFaH. byn Kycrapia OH KakK >KbIHBIC 0e3i
KaHIIaMa >KaKChl KETUICe Jie, oflap opKallaHaa KbI3MeT aTkapa OepMmebiai. OH jkKaK >KbIHBIC
0e3epiHie KYMBIPTKA KETUITCHIMEH, OJ1 COJI KaK >KYMBIPTKA KOJIbI aPKBLIbI CHIPTKA IIBIFA/IBI.

Y prauislUiapblHBIH OH KaK aHANBIK 0€31HIH Halap AaMybl KYCTapblH KaTThl KaOBIKTHI, ©TE
ipl JKYMBIPTKAa TyyblHa OallaHbICTBI OOJMYbl MYMKiH. TYKBIM >KOJIBIMEH XXYMBIpTKa ©Te Oasy
KO3Fajabl, SFHU 1-2 TOyIiKKe CO3BLIAIBI.
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Ananviy  6Oesiniy (ovaria) 0acka opranaap CHSKTBI OCNriuTl JYphIC MiMiHI OOJIMAaiiIbI.
XKymbipTKa KOJbIHBIH (tubae uterinae) Oip yIIbl KJIO0Aakara KNIl amblaagsl /1a, €KIHII YIIIBI
BOPOHKA apKbUIbI JIEHE KYybIChIHA Keill ambuiafbl. JKeTireH >KYMBIPTKA, JCHE KyBIChIHA KEil
ampiaabl. JKeTinreH »KyMBIPTKA, JCHE KYBICBIHAH TYTIKTiH BOPOHKAChIHA TyCeli 1€, OHBIH
OolipiMeH Ko3franaapl. Harbl3 KyMbIpTKa koJbl OipHemie OenimaepaeH Typazisl. bipinmii Gemimi
(pars albuminifera) — en y3bIHBbI, ilIKi KAOBIPFAChIHAA OCIOKTHI 3aTTap IIbIFAPAThIH Oe31epi 00a b,
ocbl OeniMiHAE TayBIKTApIbIH JKYMBIPTKaJIapel 3-6 caraT OOJaabpl >KOHE OHBIH CBIPTHI KaJbIH
0elOKTHI KabarreH Kamrtanajsl. EKIHIN KiHiOIKe OeliMiHAe — KYMBIPTKA €Ki MapraMeHT Topi3[i
OeJOKTHI KabaTIeH CKOPJIyNa acThIHAAFbl KaOBIKIIEH KamnTajapl. Y IIHII 0eliM — KeHIpeK jKyKa
KabaTThl — orcamuln JeT atanaapl. MyHbIH immriHge 6esnepi ken Oonaabl. On Oe3aepAiH mibIFapran
3aTTapblHAH >KYMBIPTKAHBIH CHIPTKbI M3BECTi, KAaTThl KAOBIKIEH KamTaixaasl Ja OHAA IHUTMEHTTI
3artap Oonaabl. JXYMBIPTKaHBIH TYCi COJ TUTMEHTKE OaljmaHbICThl Ooanmbl. JKaThIiH immiHe
KyMbIpTKa 12-20 caraTt 60maab1. JKyMbIpTKa KOJIBIHBIH COHFBI OOJIIMIH — KbiHan JeN aTtaibl. by
OeMIMHIH OYJIIIBIK eTTepl Kakchl keTuireH. Ocbl OYJIIIBIK €TTEpIHIH KUBIPBLIY callJapblHaH
KYMBIPTKA KJI0aKa apKbUIbI CHIPTKA IIBIFAIbl. TYKBIM JKOJBIMEH XYMBIPTKAHBIH KO3Fally Mep3imi
TaybikTapna 1 Toymik Oosica, kerepmrinaepae 41 caratka AeiiH co3bpuIasl (4-cyper).

KympipTka. Kanpmrackan >KYMBIPTKa KypAesi JeHe OOJbIN caHalaabl. OETTe Harbl3
KYMBIPTKA JIeNl  IOIHJAeri capbl  ybI3bIH  aTaiael. JKyMBIpTKaHblH  0Oacka  KOChIMILA
Oemimaepi(MpIcanbl: OEJOK) KYMBIPTKA O€3iHIIe €MeC, KYMBIPTKA KOJIbIHAA Taiga OoJFaH
KabarTapsl eyre 0oJabl.

Kyc >xyMpIpTKachIHBIHCAphl YBI3BI Kom OoJyanel. Capbl ybI3 OeiMIHIH O€T KarbIHJa
MPOTOIUIa3Ma JKOHE SAPOJAH TYPAThIH TYHIp Jem arajaTblH 3aThl OOJaabl, OJ YPBIKTaHFaH
KYMBIPTKa/la KIIpeK ypulKk oOuckacvina avHanaapl. Capbl ybI3ABIH Oacka OeniMi  ycak
KemipurikTepaeH Typaabl. Erepie Ke3 TOKTATBIT Kapacak, OJIapIbIH KabaTTapbl capbl HeMmece
MOJIIIp TYCTi YBI3JBIH Ke3eKTeCyiHeH Kypamiaabl. JKYMBIPTKaHBIH KaTThl KaOBIFBIH CHIHABIPCAK,
capbl YBI3bI JIOT-IOHT€JICK OOJIBIN Tycel. OUTKEHI: caphl YBI3IABIH CHIPTHI apHAIBI )KYKa KAOBIKIICH

4 - ¢y p e 1. KycrapaslH XbIHBIC opraHjapbl: 1 — aTalblK KbIHbIC 0Oe3i; 2, 3, 4 — Oyiipek

Oemimzepi; 5 — Hecenm TYTIiri; 6 — TYKBIM KOJbI; 7 — aTalbIK Oe3[epiHiH KamIIbIKIIACkl, 8§ —

KJI0aka; 9 — sxertinred rpaados kemipuriri; 10 — Typii xeTuly Jopexecine *apbliFaH rpaados

kemipurikrepi; 11— rpaadoB KemipuIiKTEpiHIETI akK- >XoJakTap; 12— >XYMBIPTKA >KOJBIHBIH
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abJOMUHANIBBI TeCIKIIeci; 13— >KyMBIPTKA KOJBIHBIK BOPOHKACKHI, 14— >KYMBIPTKA XOJbl; 15 —
XKaTblH; 16 — KpIHaM; 17 — *aTbIHHBIH IIBIPbIHABI KA0ATHIHBIH BOPCUHKANAPHL; 18 — mIaxbIpKai;
19 — >xaTeIH imiHAeTi KYbIBIPTKA; 20 — >KYMBIPTKA >KOJIBIHBIH KJIOAKaFa jKaJFackaH teciri; 21 —
1eK; 22—23 — Hecel JKOJIBIHBIH TECIT].

KanTaiein Typansl. Capbl ybi3na OananaHHBIH OpraHU3MiHE KEPEeKTi KOPEKTIK 3aT KoHE JCHECIH
KypayFa KaxeT 3artap Oomanel. Capbl 3aTTBIH INIIHIE Mail koHE Cy Kom. JlaMUTBIH YPBIK, ©3iHE
KEepPEKTi CYIbl, JKYMBIPTKAHBIH OCBHI Capbl YbI3bIHAH ananpl. OFaH KOCBIMIIA >KYMBIPTKAHBIH
KYpaMbIHIaFbl Mai 13, TOTHIKKAHIA ©31HEH CYy TaMIIbUIAPBIH OOJIIN IIBIFapajbl, MBICAIBI: TAYBIK
KYMBIPTKACBIHBIH, Capbl YBI3BIHBIH KypambiHaa: cy — 50%, mait — 23%, mporemnnep — 16%,
munounrep — 11% Gonanel. Ka3mapabiH )KYMBIPTKACHIHBIH Capbl YBI3BIHBIH KypaMbIaa: cy — 44%,
Maii — 36%, nporeunnaep — 17%. backa 3arrap — 3% Ooabl.

JKyMBIpTKaHBIH ~ capbl YBI3BIHBIH CBHIPTBIHJAN Meip >KapTbUiail cyWbIK (Oenok) xaemn
aTaJlaThlH EKIHIIl XYMBIPTKa KaOaThl Oomjaabl. OHBIH CHIPTHI €Ki JKyKa MepraMeHTTI KaObIKIEeH
KanraiaraH. JXyYMBIPTKaHBIH MOKAJI VIIBIHJIA TEMIIepaTypa ©3repreH Ke3je OHBIH KoJeMi o3repyiHe
MYMKIHJIK OepeTiH alThIIFaH €Kl KabaTThIH apacbiHAa aya 0oianbl. JKyMbIpTKaHBIH capbl ybI3bIHA
Kapail KaOpIpIiaK KaObIFbIHAH «0elOKThIH» OpTachlHIa OEIOKTHIH ThIFbI3 IIMPATHIIFAH I TIP3/l
Xanaza CO3bUTBIT JKaTajpl. Xajla3a caphl YhI3bl TAWKATYIaH CaKTalIbl.

KymbipTKa  «O€NOTBIHBIHY»  HEri3ri  MaHbI3bl  Harbl3  JKYMBIPTKaHbl  (capbl
VBI3JIbl )MEXaHUKAIBIK 9CEpPIICPICH KOPFAMIbl KOHE YPBIKTHIH JIaMYbl KEe3iHJE CYMEH KaMTaMachl3
eTeql. MpIcanbl: TaybIK JKYMBIPTKAChl O€JOTBIHBIH Kypambl: ¢y — 87%, mporendn -12%, Gacka
3attap — 1%. KarTel KaObIK Heri3iHeH KeMip KBIMKbUT KanmbimineH (89-97%), azman Ta Gomca
O0acka Ty3lap MEH OpraHuKajblK 3aTTaH Typaibl. KaTTel KaObIK HETi31HEH KYMBIPTKAHbI
MEXaHHUKAIIBIK 9CEePJICPACH CaKTalIbl KOHE KYMBIPTKAHBIH ra3 ajJMacyblH KaMTaMachl3 €Te[i, dp
TYpJi OaKkTepusIapAblH eHyiHe OereT Oosanmbl. Ipi KYMBIPTKA TyaThIH KOHE KYMBIPTKACHIH aAIlIbIK
JKepre cajaTblH, KYCTapIblH )KYMBIPTKAChIHBIH KaTThl KaObIFbI MBIKTBIpAK 00Jiajbl. ¥ PBIK TaMbIFaH
Ke37le, KaTThl KaOBIKTHIH Oipa3bl YPBIKTHIH CKEJIETIH KaJbINTACTRIpyFa Kymcamaabl. KaTTel
KaOBIKTHIH CHIPTHIH/A Maia Tecikienepi 6oaasl. by Tecikmenep >KyMBIPTKaHBIH MOKaJ JKaFbIHIA
KoOipek 0oJazpl. ¥ PBIKTHIH Ta3 aiIMacyblHA OCHI TECIKIIEIEPIiH MaHBI3bl YIKEH. JKyMBIPTKaHBIH
0achlTybl y3apraH CalblH JKOHE a3 aJIMacybIHBIH KYIICIOIHE COMKEC TECIKIIENEepaiH IuaMeTpi
YiKele Tyceni.

XKep mapeiHma KycTap TapamaraH kep eTe cupek kesneceni. KycrapasiH OipkaTapbl TEHI3
JICHIeHiHEH TOMEH JKepJie, al €HHl OipKarapbl TEHI3 JACHTCHIHEH oliJe Kaija OWiK >kepiepiae e
ke3zeceni. Mpicanmbl: Kaszypanap xkaHa [Buneine, TeHi3 OeriHeH 2000M OwuikTikTe Kesmecce,
marajialapMeH KY3FbIHAap A3USHBIH Tayibl Jkepiepinnae, TeHi3 OeriHeH 4700M OWIKTIKTE €
ke3aeceni. An tazkapanap 7000M OuikTiKTe TipmruTik ereni. TinTi KoauOpuiepaid o3i ae (eTe y3ak
6osca na) 4000-5000 m OmikTikTeri (Taymarbl) ©CIMIIKTEP/IIH TYJIIHIH HEKTaphIMEH KOPEKTCHYIe
yiiein Oapaabl. KycTapablH Typsi HporpeccHBTIK Oenriiepi, oJlapAblH TypJli opTara, acipece
TIPIIUTIK €Tyre oTe KHUbIH CYBIK JKaFJaiiia eMip CypyiH KamMTaMmachl3 erefi. Mblcanbl: KyCcTapablH
JICHe TeMIlepaTypachlHbIH TYPAKThl opi, JKOFaphl OOJybl CBIPTKBI OPTaHBIH 9p Typdi
TeMIlepaTypacblHia OOJIaThIH >KaFJaijapblHa Te3 KajblnTachil KeTe anajbl. COHBIMEH KaTap
keberoi 1e Oipiama KeTUIIIpUIreH, OUTKEeH1 YSIaFbl dKYMBIPTKA TYPAKThl TeMIIepaTypaia J1aMu/Ibl.

Kycrapnarsl ymry kabinmeri, 0acka OMBIPTKANbUIAPIABIH TapalyblHa Keaepri OoJaThiH
KarJmainapaaH Te3 eTyiHe MYMKIHIIK Oepeni. EKiHIIIIEH — jKbUT ME3TUIIEPiHIH KOTaiChI3IbIFbIHA
Kapail TIpIIUTIK €TKeH MEKEHIH TacTall, KoJlailbl >kargail OGap sxep OeniriHe Oapyra TOJIBIK
MyMKiHIIiri 6ap. KyctapasiH apKTuKaiblK, OOopeanbAblK OONBICTapAbl MEKEHIEYile OJIapAblH
YKOFapbIJia KOPCETUITeH OMOJIOTUSIIBIK epEeKIIIeNirine OailIaHbICThI.

KycrapneiH TapayslHa aya TeMmIeperypachl Ja YIKeH ocep ereal. HacekomMmen
KOPEKTEHETIH KYCTap[blH TapalybIHBIH IIEri COJ TYCTIKTe TeMIleparypa >XarJalblHa Tikenei
OaiimaHbICThI. OUTKEHI TOMEHT1 TeMmIeparypaja HAaceKoM oTe a3 0oialbl, COHBIMEH KaTap >KbLI
MayChIMBIHBIH OHJail KbpICKa Mep3iMiHIe KycTap OanmamaHAapblH TOJBIK JKETUITEHTe JeHiH
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KOPEKTEHIIpiN yarepe aiMaiael. Temmeparypa Kargailbl HETi3ri KOpeK OOJIaThIH, >KAChIpybIHA
MYMKIHJIIK jKacalTBIH ©CIMIIK TYpJIEpiHiH TapaidyblHa Aa yikeH acep ereai. CoJl CHUSKTHI Cy KOHE
IIATIIBIK Cy KYCTAapbIHBIH Tipmiitirine ae acep ereni. Cebebi: Temmeparypa TOMEHAETEH.JE CY,
0aTHaKThI )KepJiep KATHIN KA, KYCTapAbIH KOPEKTIK 3aTTapblH TaOybl KUBIHIANUIBI.

KycrapneiH TapanyblHa JBIMKBUIABIKTBIH a3aan Ta Oojca acepi O6ap. KyprakIIbUIBIKTBIH
OCEpIHEeH Cy KOWMAaJapbhIHBIH, OATMAKTHIH aydaHbl KilIipeWin yHpeK, >KbUIKBIIIBI, OaTIMaKThI jKep
TaybIFbIHA KOPEK OOJATHIH jKaHyapilap MEH ©CIMIIKTEep KYpbINl KeTeai. ¥3aK yakbIT OyiIT Oachl,
TeMIepaTypa TOMEHJET, JBIMKBUIIBIKTBIH apTybl KYCTapFa KOPEK OONaThIH KONTETeH OCIMIIKTEp
MeEH >KaHyapJiapIbIH KaJIbIIThl TIpIIIirine Hykcan kentipeai. ColTin KOpPEeKTiK 3aTTap JKETiCIeUTIH
6omanpl. XKayslH ke 0oJica YsUIapbiH Cy JKayBII KETill, )KYMBIPTKAaHBIH, OananaHaapIblH KOUBUIBII
KeTyiHe ce0erni 601apl.

Kycrap Tiprriiiri yiria >kapbIKTBIH J1a MAHBI3BI 30p. OUTKEH: KYCTapIblH KOMIILUTIr KYH/Ii3
akTuB Tipmulik erenl. KyHHIH KbICKapybl KONTEreH KYCTap/blH TIPIILUIITIH KUBIHAATAJbI, OJiap
TIPIILIINiHE KaXKETTl KOPEriH KaMTH anMaiijipl. TemmepaTypa TeMEHJEI, KOPEKTIK 3aTTapibl Kol
KaKET €TeTIH Ky3 JKOHE KbIC Ke3lHJe KYH KbicKka Oosajapl. OCBIHBIH callJapblHaH KYCTap/blH
KOIITETeH TYPJepi OH TYCTIKKE YIIBIN KeTyre MaxOyp Oosanel. bip eckepeTin Hopce, KYH1 y3aK OH
TYCTIKKE YIIBII OapraH KycTap, ©3/epiHiH Oenrull JaHama@TThIK 30HACBIHAH 9pi Kapall acnaiiibl.
byn ke3ne temmepaTypa arnaiibl )kakcapMaraHMEH Y3aK KYH JKapblFbl, OJlapFa Ka)KeTTI KOPEKTI
Tayblll aJlyblHa MYMKIHAIK Oepei.

XKapbIKTbiH Oenrunl MeseplaeH apThIK OOJybl KycTapra KoJaicwi3nblK erneial. Kubip
COJITYCTIKTE a3 Ke3iHjae OipHele ail 00ibl KYHHIH OaTmaybl TYHAE KEMIH ayJalThlH KYCTap.bIH
TIPIIUIIriHE HYKCAH KeNTIpMeNl, ojlap Te3 apaja KyHAI3 TIPLIIUIIK eTyre aybichin keteni. Onpait
KyCTapFa aK »arajak, KapliblFa, )kKaranak, KaybIpChIH asKThI Oaifryc 1.0. xkaraapl. COHBIMEH KaTap,
ApKTHKaZarbl Y3IKCI3 KYH apbIFbl KeWOIp KyCTapAblH, KbICKAa >Ka3/AblH IMIIHIAE Je KeOeilimn,
yirepyiHe MyMKiHAIK Oepeni.  Keitbip kycrap(kaiipiap), Toyiik Ooiibl  OanmanmaHaapbiH
KOPEKTeHIPETIHI, al KeiOip Typaepi (TOprail Topizaiiep) OalamaHmapblH KOPEKTEHIIpyAEe TYH
OpTachlHJA a3FaHa, Y3UIC J>KacalThiHbl OalikamraH. OCBIHBIH HOTHXKECIHAEC ApPKTHKaJarbl
KycTapAblH OanamaHaapbl, OH TYCTIKTE KE3[ECETIH TYpJIepiHiH OasiallaHblHAH Te3, KhICKAa Mep3iM
imriHge xeriieail. ¥saaad YinKad OamanaHaaphl ga Te3 )KeTUTyl MYMKIH.

Tynnae tipminik eryre OeHiMaenTeH KyCTapAblH TYpl KOl eMec, oJlapFa >KaTaTbIHIap —
Karajgakrap, YKuiep, 6airy3aap, KUBIiIep. OUTce e, KeHOip TYH KyCTaphl KOPET1 )KEeTICIereH Ke3/e
KYHII3 Tipmitik ere 6epeni. OHmail Kycrapra — OaTHaKThl JKEPiH Kamajaarbl, OalFy3bIH KeHoip
TypJiepi Mbican 6osa amanbl. COHBIMEH KaTap iHip KapaHFBICBIHAA TIPIIUTIK €TEeTiH KycTapaa Oap.
OraH elkiemep ’kKoHE KYTaHHBIH TYPIH JKaTKbI3yFa 00J1ajbl.

KycTapabiH aprbl MIBIFY TEri )KOHE IBOJIIOIUACH Typajbl MAcelle TeK KaHa JKaJlbl TYpAe
menrired. KycrapaslH apFbl Teri penTuimiep 0oyFanbl co3ciz. Penrrununepain 6ip OyTarsl O0JIbII
O6JIiHIN, OFaH €H COHBIHJA KYCTap/blH IIBIFYbl ME3030HIbIH (Tpuac) Oac Ke3l Jer caHalajbl.
JluHa3aBpiIap/blH, KPOKOIMIACPAiIH Oacka pEnTHIWICPIiH TONTAPBIHBIH apFbl aTa-Teri OOJIBII
caHalaThIH KyCTapra akblH Typran mnceBio3yxuiep (Pseudosucshia) Oonbin canamafapl.
[ceBmo3yxuiiep iy inrHae Kycrapra MOPQOJOTHSUIBIK JKaFbIHAH ©TE YKCAC OPHHUTO3YXHIIEP
(Ornithosuchus) 6onran. Onap KycTap CHUSKTBI apTKbl asgsKTapbIMEH KO3FAJIBII JKYPIl alAbIHFbI KOJI-
asKTapbIMEH KOPEKTEepiH Kapmar ycraraH. KyHpbIFbI y3bIH, COJI CHUSKTHI )kamOac OenjieyiHae ne,
KYCTap/bIH kaMbac Oenjeyine ykcac oenriiepi 6onran. JleHeciHiH ChIPTHIH Y3bIHIIA KaOBIpIIAKTap
Kantarad. KaObIpmiakTapbelHBIH KesJeHeH oci 0oaasl, OHBIH OyHipiHEH KbICKa KYCTapablH
KaybIPChIHJApbIHA YKCac KaOBbIpIIaK KeTe/i.

[IceBno3yxuiep pentTwiviepiH MamMaHJIaHFaH Oip OyTarbl Oojbln caHanaisl. bipak, oxap
KYCTapJblH Typa IIBIKKAH ara-Teri emec. KycrapablH aprbl aTa-TEKTEPIHIH IIBIFY TETiH >KOHE
TICEBJO3YXUIIEPIIH IIBIFY TETiH epTeleri pPenTHIWJIepJeH KapacThlpy Kepek. byl TtomTapibiH
SBOJIIOIMSACH  QNFAIIKbl Ke3/e, aralTapra epMmellen KYPYAeH OacTalybl MYMKIiH, COHBIH
calJapblHaH, apTKbl asKTapbl KaTThl 3aTThIH O€TIMEH JKYPreHJe [eHECiHe TipeK OO, ai
QJJIBIHFBI asKTapbl OyTaKTapiaH ycTamn Ko3Fainyra MamaHanFad. bynan keifin onapra Oip Oyrakran
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ekiHmi OyTakka cekipeTiH KaOuter maiiga Oosia OactaraH.  AJNABIHFBI asSKTapbIHBIH, apTKBI
KHUETIHJIET1 KaObIpIIaKTapbl y3apblll KAaHATTHIH KAayBIPCHIHBIHBIH AaJFalllKbl HYCKAaChIH KypFaH.
Ocpiran GailmaHbICTHI Ka3ipri Ke3leri roanuHaapblH OananaHAapbIiHBIH CaycaK KaHaTTapbIHBIH
XKopAEeMIMEH aralTapra epMesien HIBIFYbIH ecKe Tycipyre Oomaipl. Aramirapra epMesen XypydiH
HOTIDKECIHJIE, apTKbl asKTapbIHBIH OIipiHII caycarbl, 0acka caycaKTapblHa KapaMa-Kapchl apT
KarblHa Kapail OarbITTaNbIN OpHaJlacKaH. bynaH apbl Kapail ngaMy Ke3iHJe KaObIpIIaKTapbIHBIH
KHMeri KeHEHin, KaybIpChlHFa aifHanraH. bys namy mporeci aigpiMeH KaHaTTapbIMEH KYHPBIK
KaybIpCBIHIApbIHAH Oactanmbin, OYKiUT JIeHe KaybIpCHIHAAPBIHBIH JTAMYBIMEH  asKTalafpl.
KaybIpchIHHBIH Maiia 601ysl, OJapAbIH YIIybIHA MYMKIHAIK Oepill KaHa KOWMai, 1eHe KbUTYbIHBIH
perTenyiHe, SFHH KYCTap.IbIH <OKbIIBI KaHAbD» 00JTybIHa cebenti 60FaH.

KycrapaslH HarbI3 TETiHIH KaJIIBIFBI o1 TaObLIMaraH. [l0JCOHTONIOTHSIBIK Ka30amappiH
miHAe, penTUIMIEpPMEH KYCTapAblH apaliblK ¢opmackl 00JaThiH yII (GakTel 6ap. OTKEeH FackIpaa
1opa JQYIpIHIET1 Kep KabaTblHAaH aliIbIMEH KaybIPCHIHHBIH TaHOACHI, COHbIHAH TOJBIK €K1 CKeleT
ta0putFaH. OHBIH OIpeyiH apxeonmepukc, ajl eKIHIIICIH COFaH KaKbIH apXeopHuc JIETl CUTIaTTaFaH.

Bbyn sxanyapiapabIH KycTapra ykcac Oenriiepi: IeHecl KaybIpChIHMEH KallTajFaH, ajJbIHFbI
asiKTapbl ©3repil, KaHaTKa allHaJIFaH, >KaybIpbIHbI KbUIBILI MIITIHAL, OyFaHalapblHBIH Oackl Oipirim,
€K1 alipbIK Olp cylekke alfHaJFaH, xam0ac CyHeriHiH KYpbUIbICHI, apTKbl asKTapbIHAAFbl CUPAK MEH
TabaH cyileri xoHe OIp caycarbl Oacka caycakTapra KapamMa-Kapchl asfbIHbIH apT >KarblHa
opHanackad. CoHbIMEH KaTap, OyiIapJplH penTHiIniepre ykcac Oipchimbipa Oenriiepl: MyHizal
TYMCBIFBIHBIH, TICTEPIHIHOOMYbI, KYUPBIK O6iMiHIH Y3bIH 20 MIAKTBI OMBIPTKAJaH TYPYBl KOHE
OHBIH JKIHIIMIKE OOJIybl, KBIPJIBI TOC CYHEriHiH OoyiMaybl, OYHip KaOBIpFalapbIHBIH OOIYBI T.O.
AJIBIHFBI YOI CaycaFbIH/Ia )KETUITEH THIpHAKTaphl OOJFaH, kaM0ac cyieri KycTap/iki CUSKTH 4-6
OMBIPTKA apKBLIBI KO3FAJIMaJIbI O0JIBITT OailTaHBICKAH.

ApxeonTepuKc MeH apXEOHUKCTIH JIeHE KYpPbUIbIChIHA XKacallFaH Tajjay, oJapAblH TIPIIUTIK
opeKeTTepiHiH KaHAai OonFaHbiHa OoJpKay kacayra MYMKIHAIK Oepexl. bynap aramrapra epmerner,
araliTaH-aFallka CEKIpim TIPIIUTIK €TKeH, OipaK yia ajMaraH OpraHu3MIep. byFaH aIbIHFBI
asKTapbIHBIH Hamap OO0Jybl, TOCIHAE KBIPJIBl CYHEKTEepiH OoJMaybl, COHBIMEH KaTap KaHaT
CYHeKkTepiHiH OeTiHIH Teric 00Jyhl yIIyFa MYMKIHIIK OepeTiH KYIITI OYJIIIBIK €TiHIH OOJMaraHbIH
kepceteni. JXKambac cyiekTepiHiH KYpbUIBICBIHA KaparaH/aa, ojlap YCaK XKYMBIPTKAJIbUIAP CaFaH
00JTybl KepeK. OJICI3 TiCTepl HaCEKOMIApPMEH HEMece XEMICTEPMEH KOPEKTEHTCHIH aHFapTalbl.
ApPTKBI asKTapbIHBIH JKOHE XamOac OenyeyiHIH KYpBUIBICBIHA KaparaHJa >kep O€TIHeH repi,
araiTapja epMesIen XKYpil TIpIIUTIK eTKeH jKaHyap €KeHIH KepceTe/i.

bop noyipiHzeri KanAbIKTapIblH IMIIHEH KYCTapAblH €Ki epeKIIe TONTapbIHBIH:
uxmuopHucmep (Ichtyornis)Men recniepopuuctepaid (Hesperornis) KaaasIKTapbl TaObLIFaH.
I'ecniepopuucrep yinyra kKaOuleTi *KOK, Cy Kycrtapbl OonraH. Kanarttapbl OoimaraH, ajJbIHFBI
asKTapbl UBIFBIHBIH PYIUMEHTI TYpiHe FaHa OosiraH. Tec cyleriniH Kbipbl 60amaraH. Cyma xKaKChl
JKETUITeH €Ki apTKbl asFbIHBIH JKopAeMiMeH >ky3reH. ChIpT KepiHICi rarapiiapra YKcaraH.
Hxtuopucrep kakchl YIIaTbIH >KaHyapiap O0ybl MYMKiH, ©MTKEH1 OyjiapJbplH KaHaT CKeJleTTepi
YKAKCHI JKETUITeH JKOHE KeyIeciHe OUiK KbIPIIbl CYHeri, xaKTapbIlHAa TiCTepi OOFaH.

Korapeimarel  KenTipiireH (aktiiepre cydeHe OTBIPbI  KYCTApAbIH apfbl  Teri,
CHUCTeMATUKAJIBIK >KaFbIHAH IICEBJO3YXWJIApFa KAaKbIH, €pTe€ ME3030MIbIK penTUiIuiep OOIybI
MYMKIH JIeT€H KOPBIThIHBIFA KeJIeMi3. AJIFalll oJiap )ep OCTiHE TIPIIUTIK €TKEH, apTKbl asFbIMEH
KO3FaJaTblH JKaHyapyiap OoifaH. ANABIHFBI asKTapbl KapMan ycTay KbI3MeTiH apkaprad. OnaH
KEWIHT1 TIPUIUIIriH aFamTapaa epMeren Kypil eTKI3reH. AralTaH-aranika ceKkipy, KaJlbIKTan YIIy
CHSIKTBI OpEKEeTTepiH OapiblFbl KaHAT KaObIPLIAFbIHBIH Y3apblll JKeTulyiMeH OaliaHbIcThl. by
KaOlIeTIHIH XKeTUTyl YIIyFa Tecenyre dKemlin cokkaH. KycTapabIH Tipuitirine KoJjaiasl opta OpMaH
00JIBIN caHaJIabI.

¥Ymryra OelliMienyMeH KaTap, KypbUIBICBIHJAAFBl KeITereH Oenriiepi Je *keTiae OacraraH.
JleHeciH KaybIpCHIHHBIH JKaybITl TYPYBI KbIJIbl KaH/Ibl 00TybIHA ceOerni O0FaH.
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1-xmacc Tapmarbl.Arzawker xycmap ( Archaeornithes) nemece (Saururae). ByraH jxataTbiH
apXEONTEPHKC.

2-knacc Tapmarsl. Hazwiz kyemap (Neornithes Hemece Ornithurae).

1-otpsn yeri. Ticmi kycmap (Prothornithes). Byn oTpsn ycrine 6op noyipiHae TIPIILIIK €TKEH
uxmuoprucmep (Ichtyornis) men cecnepopnucmep (Hesperornis) sxatajpl.

2-otpsin yeri. Koipcois mocminep (Ratitae).

3-otpsin yeri. [Tuneeunoep (Impennes).

4-otpsn yeri. Keipiwt mocminep (Carinatae).

AJaMHBIH IIApyalmIbUIBIK — OpPEKETTEpiHIe KYCTApAbIH ajyaH TYpJi >KOHE MaHbI3bl Oap.
KenrereHn Typiepin ydpeTin yi KyChbIHA alfHaJIBIpFaH, OYJI OPEKEeTTi OChI Ke3re JeHiH >KeTUIIipin
keneni. ET, )KyMBIpTKa, MaMbIK aiy, OaiJlaHBIC MaKCaTbIHIA, 9CEMIIK YIIIH KYCTapJAblH >XKaHa
TYKBIMJIAPBIH IIbIFapajpl. Kabalibl KycTapAblH — aybul, OpMaH, OajblK IIapyallbUIBIFBIHIA, aH
aynaykociOiHIe >KOHE JIEHCAYNBIK caKTayda 30p MaHbI3bl 0ap. KycTapibiH SKOHOMUKAIBIK MaHbI3bI
eTe Kyp/ieJli, OHbl MEXaHUKAJIBIK IIEMIEe CalaThblH Macelie eMec. bip Typre *aTaTblH KYCTBIH 631 01p
xKarjaiaa naiganel Oosica, eKiHIIl O1p Jkaraaiaa 3ustHIbl Ooubin caHanaapl. lllapyambibIKTIH O1p
TYpiHE mMaijanbl OOJFaH KyC, LIAPYalllbUIBIKTBIH EKIHII1 cajlaChlHAa 3USHBIH THUTI3yl MYMKIH.
Kemmumik kycrap erin, Oay-0akiia, TOFaillibl, Janaibl >KEpAEri OCIMIIKTEpIH 3UsSHKeCTepl —
OMBIPTKAChI3 OpPraHu3MJIep/il KbIpbIN, MaigacelH TUrizeni. OpMaH 3UsSHKECTEPIMEH KOPEKTEHETIH
KyCTapra: capbl IIBIMIIBIK, MUIIyXajlap, TYPJi CJaBKayiap, MIBIOBIH KAaKKBIIITap, TYPJi capsbl
IIBIMIIBIKTAp, KBI3bUT KYHPBIKTap, MalMOHOBKanap, KOKEKTepYy JKaraiTraiiap, emkiemepliep,
TOKbUIJIAKTap, KIIIKEHEe TOpraiiap, »Opra Toprailmap T1.0. »karamgel. Jlama MeH MIaOBIHIBIK
KepJiepAeT1 3USHKECTEPMEH KOPEKTEHETIH KyCTapra: KOMIMI1 Kapa TOpFal, Typii KapaTamak
TOpFaif, 003 TopraWiap, akcapbuiap, KOK Kaprajap, aijapibl KOKEKTep, KOIIMI1 JKOHE Jalia
OoKTeprici, KBIpFIIIap, aK TYMCBIK KapFajiap, y3aKrap, Keioip xepiepe maranaiap T.0. )KaTaibl.

Kynein kapa mopeau (Pastor roseus) OpraAsusira, Kazakcranra, KaBkazna Temenri Enunie
taparad. Keibip xpuimapbl YkpaitHaga na Oosamel. Epeceri Oip TOymikTe KONTEreH Xy3
Hacekomaapasl kosnael. P.H. MeknenOypreBTiH MomiMeri OolbiHmma, OpTa Asusiiarbl Kapa
TOPFaiIbIH opOip Yiiipi, ysnaraH ke3ze (0ip aiiga) 100 mergaaii meriptrenepai Kypraasl. COHbIMEH
Karap >kac OanmamaHzapsl JKy3iM MEH ImueH1 xen 3usHblH Turizeni. A.H. ®opmosos Kazakcranma
nana OeKTepTriCiHiH MeTipTKenepal )KeUTiHiH 0akputarad. OHBIH alTybIHIIA, O3TeNIeK TaH epTeHT'1
yakbiTTa 250meripTkeHi xereHiH Oaiikaran. bateic Cubupae >xone Kazakcranma MbIHIaraH
arajanap, yUpekrep, KbI3FbIIITap KOHE aK TYMCBHIK Kapa Kapranap JayajblK KepJjepre LIbIFBIII,
HIeTipTKeJIePMEH KOPEKTCHE/II.

Camvipcoin  kycmap (Nucifraga caryocatactes) caMbIpChIH arFalTapbIHBIH KONTEreH
YKaHFaKTapbhIH JKEM, OHIIPICTIK MaHBI3bI 0ap >KaHFAKTHIH KOpbIH KeMiteai. COHBIMEH Karap Oy
KYCTap KOITEereH CaMBIPChIH J>KaHFaKTapblH MYKTEpJiH apacblHa, TOMBIPAKKA amapblll KeMil,
CaMBIPCHIH aFalllbIHBIH TYKBIMBIHBIH TapayblHa ceOerniii 00aabl.

Kycrap ycak kemipeymiuiepi JKem, aybll [IapyallbUIBIFBIHA YJIKEH Taija KelTipel.
KenTeren KyHII3ri KBIPTKBIII KYCTap KOHE >KalajakTap KeIIIUIriHAE YcakK KeblipylIiiiepMeH
KOPEKTEHIMN, oiapAbl KbIpaJbl. ¥caK KeMIipylIiiepMeH KOPEKTeHETIHKYCTapFa KOIMI1 jKaMaHCaphl
(Buteo buteo), kopran >xamaHcapsbichl (Buteo forax), kpicTak >kamancapbichl (Archibuteo lagopus),
KynaapiHaap (OaTnak >KepAiH KyJiaJblHbIHAH Oackamaphl), KopraH Oypkiti (Aquila helaica), nama
oypkiri (A. Nipalensis), koaimri 6exTepri, mana OekTeprici, KyWKeHTalIap, UTENTIep, OaTIaKThI
KEPIIIH JKarajiarbl, KYJIaKThl )Karaiak, Cyp HesiChITTap T.0. )KaTabl.

Kemipyminep a3 0osiraH XbUlbl, Oy1apabIH OlpKaTapbl HaCEKOMIapMeH, PeNTUINICPMEH,
KycTapMeH KopekTeHenl. Kemiopyminep keOelin KeTKEH *KbUIbl YCAK KEMIPYLIUIEPMEH TeK KaHa
KBIPTKBIII KYCTap €MeC, KY3FbIH, CaybICKaH, KYTaHIap, JAereiekrep nae KopekrteHeni. Omap
KeMipymijep keOeiin KeTKeH ’kepre TONTaHbII YIIBI OapblI, KbIPaIbl.

KycrapapsiH 3usHIBl KaHyapiaAbl KYPTHIN, aJaMHBIH [IapyallbUIbIK OpeKeTiHe mMmaiijaa
KENTIpeTiH (akThlIapAbl KenTen Kenaripyre 6omanbl. COHABIKTaH KYCThI KOpFay JKoHeE ericTik Oay-
OaKIIasbl XKepiepre TapTy YIIiH KOJIJIaH jKacaH bl ysiap caiy, aFalTap/sl KeOipek ery Kepek.
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CYTKOPEKTUIEP KJIACBI

CyTKOpekTiiep HeMmece aHgap KIAchIHBIH HEri3ri Oenrirepi: Tipi Tyy, OanamapbiH
KOPEKTEH/IIPY YIIiH CYT 0O6JeTiH CyT Oe3/epiHiH OOJIybl, IeHE KYBICBIH TOCT1 %KOHE KYPCAKTBI €TII
mradparmamMer 0eily JKOHE KBUIBIKAHABUIBIK. Byl KIacThIH MaHBI3/IbI €pEeKIIENiri — >KOFapFb
KYHKe KyHeciHiH aamybl. CYTKOPEKTUIEp SBOJIONMACHIHBIH IIBIHBI OOJBIN agaM TYBICHI JKOHE
cananbl agam {Homo sapiens} Typi ecenreneni. CyTKOpEKTUIEpAIH TapuxXu Jamybl YOI OarbITTa
KYpHAi: KYMBIPTKA CalylIbl CYTKOPEKTLIEp, KaJITalbl CYTKOPEKTUIEp KOHE IIIalleHTapIIbl
cyTKopekTinep. Tek IuraneHTapIibl JaMbIFaH TOJI TYaThIH KOFapFbl CYTKOPEKTLIEp, TIPIILTIK YIIiH
KypecTe OKeHIl MIBIKTEL. JKYMBIpTKA Calymibl »>KOHE KaiTaiubliap, aBcTpaiusgaH Oacka
KOHTHHEHTTEp/E TaOWFHM CYpBINTAayFa TYCTI KOHE JKOUBUIBINT KeTTi. JKaMBUIFBICHI Ke3eHen
TYJICHTIH )KYHHEH (6CTEH) )KOHE KYH acThIHAH TypaThiH TYKTi. Tepine Tep Oe3nepi a3, Mailubl )koHe
uicti 6e3nepi 6ap. CyT 6e3aepi — eMizikTepl 6ap TYp ©3repTKeH Tep Oe3ep.

Kankacsl. baccyiiek, OMbIpTKa, TOC KJIETKaJaH, ajlIbIHFbI )KOHE apTKbl asKTapbIHbIH OendeyepiHeH,
€PKIH asKTapJiaH TypaJibl, 6accyiiek MIIIBI )koHE O€TTi OOJIIKTeH, KO3 KapallblFbIHAH, aCThIHFbI )KOHE
YCTIHT1 KaKTapAaH Typajbl (KypeK TicTep, UTTICTep, a3y Ticrep). TicTepi mIyHKbIpAA OpHAJIACHII,
TYOipJieH, MOWBIHHAH J>XOHE HMaJbMEH KalTajdFaH KaObIkTaH Typansl. CyTTiiepi opKaiiaHa
aybIChIll OThIpaabl. OMBIpTKackl 7 MOUWBIHABL, 12 TecTi, KO3FaJMaibl KOChUIFaH 6 Oenai
OMBIPTKa/aH, 3-4 KpecTi, )kaM0acmeH ocKkeH, (KO3FaaMallbl KOChUIFaH) KYHPBIKTBI OMBIpTKaIapaH
Typansl. KyHlpbeIKTBI OMBIpTKAIapAblH caHbl opTypii. Kekipek KieTkachl OMBIPTKAHBIH TOCTi
OeJirineH, TOCTIKTEH oHE 12 >xyn KaObIpragan Ty3iireH. Wbk Oenbeyi: Kapra cyiekri Oiricim
KETKEH >KaybIpbIHHAH XoHe 0ip, OyFaHagaH Kypanaabl. ApTKbI asKTapblHbIH O0enbeyi: sxkamMOachIHbIH
cyiiekrepi — cepOek, Kacara jKoHe IMIOHJaHa.

ByambikerTep. EH KymTinepi maiHarbI, apKa )KoHE asKTapbIHbIH OytmbikerTepl.  uadparma —
THIHBICTBIK KO3FaJIbICTApFa  KATBHICHIN, JI€HE KYBICBIH TOCTI JKOHE KYpCaKThl Oejikke OejeTiH
OymbikeT. bIMapr OymibIkeTTep.

Ac KopbITy kyleci. TicTi aybI3, oM ce3ylli KieTKagapbl 0ap, OYIIIBIKETTI TUI, ciiekeil 6e3nep.
JKyTKpIHIIIAK, OHEII, KApbIH, ilIeK (AJIBIHFBI, alll KOHE TiK ieKTep). bayblp oHE KapblH acThI
6e31ep. XKanyapiaapMeH kKoHe OCIMIIKTEpMEH KOPEKTEHE/I1.
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Teinbic any xyieci. ToIHBIC amyel Keyae KieTKachl MEH AuadparmMa KeMeriMeH icKe acajpbl.
TBIHBIC amybl KU1, TEPEH €MEC, COHBIKTAH KbLUTyOepYl )KOFAPFhI THIHBIC KOJIIAPBIHBIH aybI3 KYbICHI
MEH TUTIHIH O€TiHIH CYBITBIIYBI apKBLIBI ICKE acaIbl.
Kanaiinaabim xyieci. Kyperi reprkamepansl. Exi kan aiiHansiM menOepi 6ap. XKypek corbich 1
MuH. 120 corajpbl.
39p mbIFapy xyiieci. byprmak gpopmans sxambac Oyiipexrepi, 39parap, KybIK, 39p IIbIFapy KaHaJbI.
30p mIbIFapy COHBIMEH KaTap Tepi apKbUIbI ja xypeni (tTep 6e3aepi). Cy, Ty3aap, Hecelnl OelriHeI.
Kyiike skyiieci. OpTanblk — 0ac MU JKOHE XYIbIH, al NEpU(PEPUsIIBIK — OJIApJaH NIBIFAThIH
KyHKenep. MuIbIH KapThl MAPBIHBIH KaOBIFBI — JKOFAPFBI JKYHWEHIH ic-opekeT oprachl. KaObIFel
KapTap Ty3eai. MHUIIBIK KaKchl gambirad. [apTTel )koHE mapTchi3 peduiekcTepi Kypaei.
Cesim mymenepi. Hic cesy, ’xaHaca ce3y )KoHE €CTy JKaKChl Jambirad. TycTi Kepyi JambIMaraH,
Oipak OCiHEHI, BIMJIBI, KO3FAJIBICTBI KOpei, ce0eOi ojlap 6ac MUBIHBIH KaOBIFBIH/IA CapanTaJIa bl
CyTtxopekrinep kinacel (Mammalia) 4 MbIHFa XKybIK TypAl Oipiktipeni. Erep 2 miH. TypaeH actam
HACEKOMJIapMEH CaJIbICThIpca aca kor eMec. OcbIFaH KapaMacTaH ajaMJap aiThl asK HaceKOMIapra
KaparaH/la CYTKOPEKTi j>KaHyapJiapMEH J>aKChIpaK TaHbIC. by Faxkam emec: ajaM o3iHE TOH
KacHeTTepre ue JKoHE ©31 CHSIKThl CYTKOPEKTUIep KJIAChIHBIH OKUIACpIHE KOHUI Oeei.
OMBIpTKachI3gapFa KaparaHna CYTKOPEKTUIep FalbIMIap TapanblHaH KEHIHEH 3epTTENreH.
OnapneiH op TYpiHE OHIaFaH, MBIHIaFaH FBUIBIMH eHOekTep apHanrad. Jlxepana Happem,
bepurapn I'pxumex, [Dxoit Anamcon, Anexkcannp Hukomaesnu dopmozos, Urops MBanoBHu
AKHMYIIKUH JKOHE Tarbl J1a 0acka KemnTereH Oenrisii »kapaThbUIbICTaH KaHyapiiapra apHar KenTereH
KEH TapaJifaH KbI3bIKTbI KITaNTap >ka3/bl. AJFallIKbl CYTKOPEKTUIEp mamMaMeH 185 MITH. JKblUT OypbIH
mIbIFybl MyMKiH. Ka30a KanapIKTapelHa KaparaHia, Ka3ipri JkepTrecepiiepre ykcac ycak (Y3bIHABIFbI
20 cM acnaraH) *xaHyapiap OosnraH. by angapabIH TicTepl allKbIH KYPEKTIC, UTTIC, YPT KOHE azy
TicTepi OOJIBITI OOJITHTEH, MU KOJIeM1 €H JaMbIFaH PENTHINSIAPIIKIHEH YII-TOPT €ce YIKEH, ajl JeHe
MIIIHIHIE KIOTUTITT  HaCEKOMJIApAbl aylayAbl JKOHE >KaylapJaH THIFBUTYIBl JKeHUIIETKeH. bop
noyipiHiH coHbIHAA (mamamed 70-65 MiH. KbUT OYpBIH) JUHO3ABPJIAP KBIPBUIBII «TIPIILTIK
KEHICTIriH» 0ocaTThl. Bys1 MyMKIHIIUTIKIIEH CyTKOpeKTiiep mamananasl. 10-15 M. b1 (01311H
IJIaHETAMbI3 TapUXbIHIA YJKEH Mep3iM eMec) IIIiHAe oylap KYpJibIKTaH Oacka Cy JKOHE Jye
opranapelH Urepal.WTTIH asFbl, KbUIKBIHBIH TYSFbI, UTOAJBIKTHIH €CKEK asKTaphl, >KapFaHATThIH
KaHATTapbl — O3JIEPIHIH aTa-TeKTepl PEeNTUIHUIapaH OepuUIreH CYTKOPEKTUICPAIH «Kapamaibimy)
Oec caycakThl asK-KOJIIApblHaH Taiiga OonraH. EH KeHe JXKBUDKY OfiCl — KYpy HEMece XKYTipy.
Ochinpaiina >xkanyap TabaHbl MeH OUIE31K CYHEKTEepiHE TOJIBIFBIMEH CYHeHenl (HeMmece enoyip
Oenirine). MyHmaii Kypic Tocuii — TabaH apKbUIBl JKYPY JIeN arajajbl. Aca KbUIJaMIBIKIEH
epekieneHOece e, ON TYpaKTbUIBIK Ooiabl. TabaH apKbUIbl KYpy HACEKOMKOPEKTLIEepe,
KEeMIprimTep 1e )KoHe KeHOip *KBIPTKBIII aHAap/aa (MbICAJIbI aroiap/ia) CaKTaIFaH.

AIIBIK KEHICTIKTEpE TIPIIUTIK €TETIH )KaHyapsapFa jkayJlapblHaH KalllyFa HEeMece KOperiHe
JKETY YIIIH XKbUIAaM XKYTipy KakeT 6omapl. Kelibip cyTkopekTinep TabaH apKbUIbI KYPYIACH caycak
Kypicke aybicThl. Caycak apKbpUIbl >KYPY YJIKEH S>KbUITAMJBIKIIEH OJKYTIpyre >KOHE CeKipimn
KUMbUIIayFa MYyMKiHZIK Oepeni.  Kasipri caycakmeH >XypeTiH CYTKOpPEKTuIepre KemnTereH
JKBIPTKBIIITAP TOOBIHBIH OKUIIEP] JKaTaIbl, MbICAJIbI, UTTEP MEH MBICBIKTAp. JKyTipic Ke3iHae onap
TipeK peTiHae OapiblK caycakTapblH maijgananOainel: OipiHimmici (KbICKAa, KUMbUIIayaa
KATBICTIAMTBIH) HBOJIIOLIKA OaphICHIHAA KaTThl KilllipelreH, an KeWlip jkaHyapiapla TOJBIFBIMEH
woranrad. CaycakIieH KYPETIH XKYTipylIiiepre Kaparanaa TYSKTbl CYTKOPEKTUIEp TEK >KbUIgam
FaHa eMec, OFaH Koca y3aK Kyripe anaapl. TYSIKTbUIap *Kep MEH TacTap/IblH jKapaKaThIHAH TYSKTHIH
CYHeKT1 KaOBIFBIMEH KOpFallFaH, cayCaKTapblHBIH €H VIIbIHAa cyieHenl. CaycakleH >XYpeTiH
AKBIPTKBIIITAPBIH KYTIpyl — >KbULAAMIBIKIIEH YHJIeciMi, al oJapblH MOTEHIHAIb/Abl KOPEeriHiy
(IIeMKOPEKTI TYSAKThUIAp) JKbUIAAMIBIK IMEH TO3IMAUIIKTIH yilieciMi. OBomronus OapbiChIHIA
KeiOip arariTa MEeKeHAEHTIH CYTKOPEKTUIep IiH >KaKbIH apaKalllbIKTBIKTapFa caMrayra KaoineTrrepi
ambUIbl. Byn JkaHyapmapia KaHATTBIH DPONMIH ONETTe, ajAbIHFbI JKOHE apTKbl asKTaphIHBIH
apachIHIarbl TepUIepiHIH KaTmapiapel aTkapansl. JleHe kememi Oipnmelt Ooica 1a «KaHATTBIH»
KeJieMi asKTapblHBIH Y3bIHABIKTapblHA OaMIaHBICTBI eKeHAIri TYCiHIKTi. COHABIKTaH CaMFalThIH
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CYTKOPEKTUIEPAiH asKTapbIHbIH Y3bIH 00ysl mapT. EH y31ik «camraymbiaap» 6omsin 500 M yina
aJIaTBhIH TIKEKYHPBIK KEMIPTIIITEp €CenTeNeIl.

Harp13 Karblll yIIy TEK CYTKOpEKTUIEepHe, KOJKAaHATThUIAp OTpsAbIHA OipiKKeHIepie Hemece
KapraHaTTapAa faHa kesfeceni. OmapablH aiJIbIHFBI asKTapbl Harbl3 KaHATTapra alHaJFaH.
KanaTtapsl WMBIKTaphl apacblHIa CO3BUIFAH KYKa TEpUIl KapFakleH, Y3apThUIFaH aJIbIHFbl HMbIK
KOHE caycaKTapMeH, JCHCHIH OYHipiMEeH apTKbl asKTapbIHBIH OKIIeCiMEH KypburraH. KemrereH
CYTKOPEKTUICpAIH Ccyaa YCTaHybl Tya OIiTKeH KaOuterrepi, an onapieiH endyip Oesiri «Kociou
Kysymiepre» aiHannel. LLbFy Terine kapamactaH oJiapibl Ky3yre OpTaK Kypajaapbl: ajIbIHFBI
KOHE apTKbl asKTapblHAA KY3Yy JKaprakrapbl Maiaa OoJabl, asKrapbl KbICKApIbl, ICHEIepi
CyCBIMAJIBI MIIIIHAL, KYHpBIKTaphl Oojica kanmakranasl. CYTKOPEKTUIEpIiH TYpJli OTpsATApbIHBIH
eKigepi — YHPEK TYMCBIKTap, >KYHNapThIIIKaHIAp, Keilip kemiprimTep (KyHIbI3Aap, cas3
KOMIIIATTap) — OTe JKAKChl XKYy3eHdl, OipaK KypJbIKIEH OalaHBICTAPBIH Y30€i i, COJI Kepiepe
KOPEKTEPIH Tayblll, YpHakTapblH akeneal. Harb13 cy skaHyapiapblHa KUTTIPI3AUIEP, €CKEKAsIKThUIAp
MeH KaKIaMYpBIHJbUIAp alHamabl. MopKIaap MeH TYJEHIEp €CKEKasKThUIap OTPSIbIHA JKaTallbl.
OmnapaplH asgKTapbl KbICKA JKOHE TEepiHIH acThIHAA OpHAJACKaH. AJIIBIHFBI asKTAPBIHBIH aJlIBIHFbBI
UBIKTapbl MEH OUIE3IKTEepIHIH >KapThICHl CBHIPTKA IIBIFBIN TYpajbl, ajl apTKbl asKTapbIHBIH
CUpAFbIHBIH YIITEH Oip Oesiri MeH TabaHbl HeMece TeK TabaHbl. bipak Ou1e3ik 1meH TabaHbl KaTThI
Y3apThUIFaH, aJl caycakTapbl KajJblH Tepi >KaprarblHa opayiFaH. OCHIHBIH HOTHXKECIHIIE asKTaphbl
eckek (opmacblHA aliHaJIFaH OHE OJIap €CKEeKTeyre MaijanaHbuiaj el (HEeri3iHeH, apTKbLIap),
COHBIMEH KaTap TepeHMIK peJliHIH KbI3METIH Jie aTKapaabl. EckekasKTbuiap cyaaH TeK KoOero KoHe
TBIHBIC ATy YIIiH FaHa IIBIFaIbL.

EckekaskTblnapan KUTTOPI3AUIEPIH albIpMAalllbUIbIFbI, OJIap TYBUIFAHHAH OJITeHre JAeWiH
cyna Ttipmutik ereni. Cy Tipmutirine jgereH OeWIMIUIIrT ojiapja TOJBIFBIMEH KOpIHEIl.
Kurropizainepain neHeci TOpneaaTapi3l )KoHe Ky3yre bIHFalIaHFaH. AJIJBIHFBI asgKTapbl TEPEHIIK
pedii KbI3METIH aTKapaThiH KoHEe OypbUly MEH TOKTayFa MYMKIHJIK O€peTiH eCKeKTepre aiHajFaH.
Bapnbik KUTTOpPI3AUIEPAIH CEPIIH/I OWIIBIKETTI KYHPBIFBI KOJJIEHEH KYHWPBIKTHI KY30€KaHATIICH
agkrananel. Kutropizniiep oOTpsabiHa KOpek Taly aMaiblHBIH MaMaHAAaHYbl  KbI3BIKTHI
KacaTKaJapIblH YJKEH JKOHE OTKIp TICTEepl OJap/bl JKBIPTKBIIITAP €KCHAIrH, an Aedb(puHIAepIiH
OIpKaJIBITITHI JJaMBIFaH, OIpaK KONTETeH KOHE OTKIP TICTEP1 OJIapAbIH OaIbIKKA 9yeCTIriH KOPCETe/Il.
MypTTHI KUTTEPIIH TICTEP1 CaH-aJTyaH OMBIPTKACHI3Aap XKoHE Maia mabakTap/bl YCTalThIH TOp —
cy3rire aifHasiFaH. JleHe mimriHi )kKaFbIHaH KUTTOPI3ALIEpre Tarbl 1a O1p CYTKOpPEKTUIepAiH TOOBI —
KaKmaMmypbIHapIap ykcac. Onapia 1a KeJJAeHeH KYHPBIK Ky30eKaHaTTapsl 6ap, alJIbIHFbI asKTaphbl
€CKeKTepre aiHajFaH, ajl apTKbUIapbl Oosica MyJAeM KoibuiraH. bynap ete Gasy KUMBLIAAWTHIH
KOHE TEeK Cy jKaralapblHJa MEKEeHICHTIH kanyapiyap. CyTKOpeKTUIep/l TeK OoJapJblH KUMBLIAAY
omicTepiHe Kapar oTpsarapra Oemyre Oosnmaiiapl. Tarbl ma Oip MaHBI3ABI OCNTiCi — KOPEKTEHY
cunatel. KeMiprimrep MeH KOSHTOPI3AUIEp OTPSAATAPBIHBIH OKUIAEPi, KATThl JKOHE 1pi KOPEKIeH
COHBIH INIIHAE Aac aramTap MEH OyTajapiablH KaOBIKTaphIMEH KOPEKTEHYre OeHiMeNreH.
CoHIBIKTAaH OJIApBI CHUIIATTAWTHIH O€NTici, ipi »oHE OTKIp ajABbIHFbI Kypek Tictepi. Kemreren
TYSKTHI J)KaHyapJap xoHe MUIep MEH Tyienep KyHapJbLIbIFbl TOMEH, ayblp KOPBITHIIATHIH KOPEKKE
— HIeNTep MEH jKambIpakTapra Ken KeHUT Oeneai. byl KOpekTi oiap MBIKTHI a3y TiCTEpIMEH Y3aK
yakpIT OOWibl IIaifHam Maijanaybl Kepek. OCIMIIKKOPEKTI Cy TYPFBIHIAphl AIOTOHIAp MeEH
JAMaHTUHJIEPAIH TiCTepi JKOK, ce0ebi oyap HO3IK OammbipiapMeH KopekTeHeml. [IIbIpbIiHabI
KemicTepre oyec, MpuMaTTapja MBIKTBI a3y HEMece Kypek TicTep ToH, Oipak onap Oy
«KapyNapblH» KOPEKTeHY VIIIH eMec, KOpFaHy VIIiH maijganaHansl. HacekoMKopekTinep, KypT-
KYMBIPCKA, YTy )K9HE T.0. OMBIPTKAChI3IapMEH KOpEKTeHy1e Maiijia OIpKabINThI JaMbIFaH TiCTepiH
naiganaHaabl. AJl )KBIPTKBIIITAp OTPSAIBIHBIH OKUIAEPiH, KOPETiH ONTIpyre apHaIFaH MBIKTHI KypeK
TICTEpIHEH >KOHE KOPETIH JXKYJIyFa BbIHFaWJaHFaH KIllIpeK, ©Te OTKIP >KBIPTKBIII TICTEpIHEH TaHy
KHUBIH €MecC.

CYTKOPEKTUIEPIH LIBIFY TEI'T
CyTKOpekTinepiH aTa —Teri. AJbplga KepCeTUIreHJeH CYTKOpEKTUIepAiH aTa-Teri OapiiblK
MaNIIMeTTepOOMBbIHIIa TEepPMAIK aHTYCTI OayblpMeH)KOpranaymbuiap Ooubin  TaObuanel.  bip
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JKarblHAaH OJIap/a KeITereH KapamaibiM Oenriiepi 6onabl (amMUIEnai OMbIpTKANap, KO3FaaIMalbl
MOMBIH xoHE Oen KaOwIpranap, 6accyliek KOpaObIHBIH KillipeK KybICHI 0ac MUBIHBIH a3 MeJIepi
O0ap ekeHzirine Kya Oomansl koHe T.0.). EKIHIN KaFblHaH OJapAbIH CYTKOPEKTiIepre ykcac
KacueTTepi OOJIbI: TicTepi KeKe sueiKanap/ia OPHBIKTHI, )KOHE KYpPEK TicTepre, UT TiCTepre >KoHeE
a3y Tictepre muddepeHInsIIaHFaH; TOMEHTI )KaFbIH/A TIC CYHEKTepi 6Te )KaKChl Jambli, Oaccyiiek
KopaObIMeH TiKesel OaillaHbICAThIH OCIHIIHI aJIbIN KYPIi, &l TOMEHT1 XKaKThIH Oacka cyhekrepi
KOHE KBaJIPaTThI CYHeEK Kimiperore O6arpIT anzpl. Keitdip ¢popmananapia akpoMab/ii ©CIH/IIHI aJIbII
KYPETIH JKaybIpbIHFa OyFaHAchl KaOBICAJbl, KOPAKOUIBl KIlIipeHTreH, ajn >kamOachl KaOBIHIBI
TecikneH TeciareH. by TonTeiH Oenrini exinaepinin 6ipi nHocTpamesus (Jnostrancevia alexandri)
— ynkenairi 5 m gedin Conrycrik J[BuHena TaOburraH, KYIITI JaMbIFaH UTTICTEpi Oap, mepMIiK
KBIPTKBIII, koHe OHTYCTIK A(QpPUKaHBIH TpHUAC KAIJBIKTApbIHA TAOBUIFaH Y3BIHIBIFBI 2 M JKETETIH
nuHorHat (Cynognathia). Epreseri mimnini ki 00JFaH CYTKOPEKTUIEPAiH aTa-TeKTepi YIKEH XKoHe
KONTEreH JKaFblHAaH MaMaHJIaHFaH aHTICTUIEp/IH eKuiaepl 6osa anmansl. [lepmb goyipinae, Ka3ipri
3aMaH CYTKOPEKTUIEPIH aTa-Teri, KaHKap TICT1 KBIPTKBIII JUIeHonc Oenrimi Gomabl. [lepmb
JOYIpIHIH ~ asFbIHAA KEMIHr1 Tpuac Ke3eHIHAE aJFallKbl CYTKOpPEeKTUlep maiiia O0o0abl
(merazocTposioH). Epreneri cyTKopekTuiep KilllkeHe FaHa O0JIFaH, JKep KazylIblIapFa YKcac OOJIbII
JTUHO3aBpJap/aH KYTKapbUly YIIiH, iHAepae emip cypred. Omapaa, KOHbBI3Zap MEH KYpPTTapabl
131eyre KOMEKTECETIH JKaKchl Huic ce3yl wmymenepi 6oxapl. Omap 325 MuH. Kbl OypbIH
penTHInsAIapIaH MIBIKKAH. AJIFAIIKbl CYTKOPEKTUIEp OUHO3aBpJjiap TIPUIUIIK €TKEH yaKbITTa eMip
cypai, Oipak oJIapAblH KINIKEHTal KalJbIKTapbl CHUpeK TaObutanel. CYTKOpPEKTUIEp €O KE3MIiH
©31H/1e JKBUTBIKAH Bl OOJIFaH/IBIKTaH, OJIAP/IbIH JI€HEC] He )KYHMEH He TYKIeH KanTaiasl. by omapra
TYHT1 yakpITTa KOpEK ayjayFa J>KOHE CYBIKTa KOpraHyra MYyMKIHIIK Oepai. CyTKopekTiiep
OaybIpbIMEHKOpFaJIayllibllIapFa KaparaHAa caHaibl Oosibin kenedl. OmapAblH MU KeJeMi YIKEH.
Omnap e3 OanamapeiH OacKaapra KaparaH/aa y3aK asjaln, OHbl aHa CYTIMEH KOPEKTEHIAIpe Ii. OpTypi
CYTKOPEKTUIEpIIH TICTEpi OOJBIMN, OJap KOPEK 3aTTapbIHBIH YJIKEH TUANa30HBIH KOJJAaHa ajajpl.
JBunnep HeMece mkTumo3aBpiep (jctido — sauma) OHTycTiK AdpuKaHbIH Tpuac KabaTTapbIHAH
tabbuTFaH. bynap ycak skanyapiap 0oJsiraH (IepMaHOIOHHBIH O6accyieriHiy Y3bIHABIFR 91 MM, ai
WKTHI03aBPABIH KeJeMi THIIIIKaHMEH Oip/eil OosiFaH) oHE COFaH KaparaHja 0acka aHTICTLIepIi
CYTKOPEKTLIep OaFbIThIHAH aJIIaKTaTaThIH, OApIBIK Oacka ga Oenriai 6aybIpbIMEHKOPFaIayIbLIap
AHTICTLIEp/IEH, MaMaH1aHy OeNTIepiHiH )KOKTHIFBIMEH €PEKIIeICH/T1.

CYTKOPEKTUIEPIH 5KOJIOT' MUSJIBIK TOIITAPBI

CYTKOpEKTisiep JKOFapbl YHWBIMIACKAH JKOHE €H JKac jKaHyapiiap KIachl, OJIapFa TOH
Oenrinep: TYKTI »kaObIH, Tepi Oe31epi, KbUIBIKAHIBUIBIK, JCHECIHIH OIpKAJIBINITH TEMIIEpaTypachl,
0ac MHBI KaKChl JaMbIFaH, Tipi Tyy, YpHaKkkKa KaMKOPJBIFbI, Kypleli MiHe3-KbUIbIFbl. OCBIHBIH
OapJBIFBl CYTKOPEKTUIEpre sKaHyapiiap AYHHUECIHAE YCTeM eTyiri Oomyra MyMKIHAIK Oepmai. Onap
aramrapia, OapiblK TaOUFHM aiimMakrapia MekeH ereli. CYTKOPEKTUIepIH SKOJOTHSUIBIK THITEPI
(Tipmiaik opmaniapel) oJapablH KOPEKTEHY OPTajJapbIMEH aHBIKTAIAJbI: CYJbl KOHE JKapThlIan
Cydabl TUNTUIEPIIH JIeHE TMilIiHI OanbIKTOpi3[i CYHip JKOHE asfKTaphl €CKEKT1 Hemece
KaprakiaiapbIMeH O00JIajipl; aliblK KEHICTIKTEep/Je MEKCHICWUTIH TYSKThUIAPABIH Y3bIH asKTaphl,
TBIFBI3 JIEHENepl, Y3bIH KO3FalMaibl MOUBIHIAApbl 0onaabl. COHABIKTAH TYpii Kiacc TapMarbl,
OTps, TYKbIMIACTap OKUIIEPIHIH apackiHa, OipJeil MeKeHAeYy OpTalIbIKTapbIiHa OalIaHbICThI YKCAC
TIpIIiK QopmanapablH Ke3lecyl MyMKiH. TaOuraTThlH Oyl KYOBUIBICBIH — KOHBEPIeHLUS, al
YKCaCTBIK OCJITUIEpPiH — TOMOJIOTTHI Jien aTtaiibl. JKOFapsl 1aMblFaH HEPB JKYHECi CyTKOpEKTiIepre
KOpILIaFraH OpPTaHbIH JKaFJaiIapblHa JKaKChl UKEMJIENYTe JKoHE TaOUFU pecypcTapAbl KOPEK eTyre,
KaylapblHaH KOpFaidyJa, IHIAepiH MEH MaHalapblH JKacayla TOJBIK MaiJlanaHyFa >KaFgainapabl
aNJBIH ana 0oJpKay, aHJaapra YpriaKTapblH )KaKChl KOpFayFa, ®aHa TeppUTOpuUsIapasl 6ackll anyra
MYMKIHJIK Oepai. OnapaplH NOMyAsSUsIap KYpbUIBIMBL Op-TYpJli: Oipeynepi TypakThl xKepae aapa
HeMece TONTapaH Typajbl, eKiHIuIepi yilipJie Hemece TaObIpJa Kellin kypenl. YHipai Hemece
TaObIpJBl YUBIMAACTHIPYIAa KYpJeli Koca OaFbIHY YJKEH pel arkapanabsl. Kopekreny Tiz0erinae e
CYTKOPEKTLIep op-Typil Karmaiiga Oomanmel: Oipeynepi — OCIMAIK KOPEKTEpAIH alFaliKbl
TYTHIHYIIbIIapel (1 perTik KOHCYMEHTTepi), eKiHuIiepi — Oeilbir cyTkopekrtinep (2 perTik —
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KOHJIIIK — JKOHE IUIAHKTOH KOPEKTUIEp KOHCYMEHTTEpi), YUIHIIUIEpi — JKBIPTKbILTAp (YIKEH
Oencenai xerenikke malybuinaiteiaaap — Il xone Il perTik KOHCYMEHTTEp). Apajac KOPEKTeHY
MpUMaTTapFa, KBIPTKBIIITApFa, Kemipymrinepre ToH. JKanyapiaapIslH eCiMIIKTEpMEH e3apa KapbIM-
KaThIHACBI THIFBI3, Oip IIETIHEH OJap KOpeKTeHy OOBeKTici OoJica, €KIHIIl >KaFrblHAH ©CIMIIKTEp
KaHyapJap/aH TiKeHep, )KaFbIMChI3 HiCTep, alllbl JoMJIepMeH Kopranaabl. JKanyapinap TyHUECiHE
CYTKOPEKTUIEpPMEH €H THIFbI3 OallaHbICTaFrbl ajaM: 15 Typi yil kaHyapiapsl 0oJibin Tabbuica, 20
Typi — Oyranmapma ecipiieTiH Tepinepi Oaraibl aHmap >KOHE TIKIpUOENiK aHmap (ThIMIKAHIAD,
eTeYKYMpBIKTap koHE T.0.). AHIapabl KOJIFa YHpEeTy Kasipri KyHre naeidin skamracyna. JKaHa
TYKBIMJIAp LIBIFAPBUIBII, jKa0albl aHJapMeH OyZaHIACTHIPY apKbUIbI €CKi TYKbIMIAP JKaHAPTHUIBIIT
KAaTbIp.

KOFAPbI AHIAAP KIIACC TAPMATBI
byn xmacc TapmarblHa Ka3ipri 3aMaHJarbl, KONTEreH opTypil OTpsATapra OeJiHIN KeTeTiH
CYTKOpPEKTUIep kaTazpl. bipak, omapabIH KaaTalbuiapaH albIpMaIllbUIBIFbL:
1) Kanrans! cyliekrepi 00JMaiIbl.
2) ¥prIKTapbl aHACBIMEH HaFrbl3 IUIALIEHTA apKblLIbl OaillaHpica Typa JaMHJIbl, KoHE Oananapsl
JKETLIE TYBIM, 631 CYT cOpa ajapl.
3) bac MUBI )KaKChI TaMbIFaH.
4) EpecexTepinje ieHE TeMIepaTypachl )KOFapbl )KOHE TYPAKTHI.
5)  CyTTiTICTIH >XK9HE TYpPaKThIFa aybICybI )KaKChl OailKamabl.
Xorapbl KYpbUIBIMHAH KOHE MCHUXMKACBIHBIH JKaKChl JaMbIMaFaHAbIFbIHA Call, TUIAllEHTalbLIap Te
JKep IIapbIH FaHa ailian KoiiMall, COHBIMEH KaTap, CyAa TIPHIUTIK YIIiH KYpecTl >KEHIM, JIeMIIK
MYXUT KHUTTOPI3UIEp JKOHE €CKEeKasKTbUIap Tapajbl, *oHE dye KEHICTIrHAE ojap KycTapMeH
0ocekenecTe 00IbI (>kapKaHaTTap).

TOMEHI'T AHJAP KJIACC TAPMAFbI HEMECE JKAPTBUIAM IVIALIEHTAJIBIJIAP

KAJITAJIBI CYTKOPEKTUIEP OTPAbI

ChIPTKBI KYPBUIBICBIHBIH OPTYPJUTITIHE KapamacTaH, OapiblK KalTalbUlap TEKe3iHEe ToH
KaCHETTep J>KUBIHTBIFBIHA We. bipiHmiiaeH, moaneHTa (KaraHak) OOJMalbel, CoJl ceOenTeH
KaJITajabUIapAblH Oajayapbl Hallap JaMblFaH KOHE KIIKEHTal OOJIBITT TybLIaAbl (OCHUIAM, aJIbIM,
OOMBI epeceK epPKEKKE KETETIH KEHTYPYIbIH, )KaHa TYbUIFaH 0ajaachl TPEK jKaHFaFbIHAAW 00ambl).
Omnap copa ga anMaiisipl )KoHE eMI31KTe achbUIbIN KaHa TYpajbl, €Mi3iK MaHbIHAA OJIAPJbIH ay3bIHbIH
meTTepi kaObIcaapl, ajl CYT OJIapAblH ay3blHa apHalbl CYTTI O€3/i CHIFYIIbI OYJIIIBIKETTEPIIH
KbICKapybIMEH IIambipaiipl. OchbIHAal NaccUBTI KOpeKTeHyre Oeifimieny periHae, OanachIHBIH
KOMEH1 KOTEepuIil XoaHFa KaObICKaH, OChUIAl CYT OHBIH OYHipJepiHEH aFblll, OalachIHBIH EPKIH
TBIHBIC aJlyblHa MYMKIHIIK Oepeni. ExinmineH, 6anackiH Tipifiel TYbII, apHAyJIbl KaiTaaa ecipei.
YWiHIIIACH, OJIAPABIH MHBI, OapJIbIK >KOFapbl CYTKOPEKTUIEpre TOH, HIpIMJACPACH alpbUIFaH.
TepTiHmineH, aHalbIKTapblHIA TEK €Ki JKaThlp FaHa €MeC, COHBIMEH Karap €Ki KblHam Ta
Oap.becinmrineH, a3yablH alIbHAAFbl TiC1 FaHA aybICa/bl, all KaJFaH TICTEpiHIH OapibIFbl Oip pet
eMip OOHBI IIBIFAABl JKOHE KOFapbl CYTKOPEKTUIEpIIH CYTTI aybICyblHa COHKEC KeJell.
ANTHIHIIBIAAH, JEHE TeMIepaTypachl OIpTECIKTUIEpAEH >KOFapbl OOJIFaHBIMEH, IUIALEHTTLIEpre
KaparaHJia TOMEH KoHe oTe TYpakThl emec. Kanransiiap ABcTpanusiga, COFaH Keplliec apanaap/a,
Omnrycrik xoHe Opranblk Amepukana tapanrad. bip Typi Contycrik Amepukana KeH TaparaH.
ABcTpanusi 0ONBICBIH/IA TIAIEHTAPJIBI KOHBEPTeHTTI TONTapAbIH OYKLT Ti30eriH Kypaiiasl. Ocblnait
KaNnTallbl KACKbIP UT TYKBIMJBI HAaFbI3 >KBIPTKBIIITAPFA, KANTAIbl TUBIH — YIIKBIP TUBIHFA, KaITaJbI
al0 — CybIpFa, KaJiTajbl KOPTHIIIKAH — HAFbI3 KOPTHIIIKAHFA yKcaiiapl. Kantampuiapabiy Kasipri
yakpITTa 180 Typi Oap, onap 8 TybIcKa, 3 oTpsiA TapMaKka OeliHeal.

KIIOAKAJIBIUTAP HEMECE AJIF ALLIKbBI AHJIAP KITACC TAPMAFbBI
BIPTECIKTIJIEP OTPAJbI (Monotnemata)
byran Tek YHPEKTYMCBIK, TYpJl >KOHE COFaH akKblH, OIPTECIKTUIEpIiH Oip OTpPSIBIH TY3€TiH
npotypmitepxkaraasl. (Monotnemata). biprecikTinep eTe KapanaiibiM KaCHETTEpMEH CUIIATTala lbl:
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1) Ynken, KOpeKTi capslybl3apra 0aii syYMBIPTKa Kalablpy (auameTpi 14 MM) apKblUIbl KeOehesi.
2) Imeri »koHe HECET >KOJI CHHYCHI ChIPTKA ©3 OeTiHIIe TECIKTEpMEH allblIMai Ibl, oap KiIoaKara
TYCei;

3) Cyr 6e3nepi, epekiie 6e3/1 epicTe KONTEreH TECIKTep PETiHAe aliblUiaabl, an Oamamapsl CyTTi
COJI JKEPJICH JKAJIAMIbL;

4) bac MuBI YIIKEH KOMHCCYpa — MO30JIb/I1 JICHEACH alphUIFaH (KaaTalbUIapMEH OpTaK Oeriiepi).
5) UlIsikTel Oenbeyi OGaybIpMEeHKOpFANIAyIIbIIap IIBIKTH OeIOCYIMEH OTe YKcac: JKaKChl JTaMbIFaH
YCTIHT'1 TOci, YIKEH 63 OCTTIK CYHeK TYpIHJeTi KOPaKOUIbl, TPOKOPAKOUITAPHI a Oap.

6) OH ’XaKThl aTPUOBEHTPUKYJSPIBI TeCiriHae TeK Oip KiIamaHMeH KaMTamachl3 eTiireH (Oyi1 aa
OaybpIpMEH)KOpFaJlayliblIapra yKcac).

7) Hdene temneparypacel ToemMeH 26 nan C — Ta KyObUTagsl. AJJIbIHAH MaHAail CyHeriHe Xy
KaJTUTaIbl CYHEKTep KOChUTambl. Typrige, TeK KeOero Ke3iHjae Ty3uril, cyrOe3nepi amibUIaThIH,
KYpCarblHJIaFbl TEpl KaTmapiapbl OOJIBIN TaOBLIATBIH — YSUTACTHl KainTa Oomaabl. Y MPEKTYMCBIKTA
KanTta OosnmMaiel. JKyMmcak epiHiepl *OK, KaKTapbl MYHI3/[1l TYMCBIKIIEH KanTaiaraH. Harb13 Ticrep
TeK Kac YHUpeKTYMChIKTapjaa Oosanel: Omnap Me3030M JoyipiHIH KOHEAeri KemTeOeHIiKTi
cyrkopektuiepidiy (Multubenculata) Ticrepine ykcac.

biprecikrinep Texk ABcTpanusaa, Tacmanusiaa xoHe XKana ['Bunesia TaparaH.

Yiipekrymcbik (Onnithonhynchus anatinus), ABctpanus meH TacmaHusia MEKEHACH I, KapThUTai
cyla TIpIIUTIK €Tel dKoHEe OJ JKaHyap blH OYKLT KYPBUIBICHIHAA ocep KaJlaslpraH. JleHeci KbICKa,
KaJIbIH KYHMEH Karnrtanrad. JKalmak, KeH TYMCBIFBIHBIH OyHipiaepiHaeri MyHi3Al TakTariaiap
TUTIHIH MYHI3[11 TakramanapsiMeH Oipiecim cy3ri Ty3emi. Cosl apKpUIBI >KaHyapiiap Cy3im, o3
KOpEeriH Tababl. Kpicka OeccaycakThl asKTapbl Ky30eni KaprakTapMeH
KaMTaMacChI3IaHABIPBUIFaH; OJlap apTKbl asKTapblHAa KbICKanay, al alJIblHIa Y3BIHBIPAK >KOHE
caycakTapblHbIH apThlHaH KepiHesl, Oipak KyprakTbl KO3Falblll JKOHE KaszFaHaa apTKa
Oyrineni. ATalbIK JKOHE Kac aHAJBIK YHPEKTYMCBIKTap/1a apTKbl asKTapblHIa KO3FaJIMallbl MYHI3/1
TikeHaep Oap. Epecek arambikrapeiHaa KinTepi TIKEHIEpi HEMece IIopa YIbl CEKpeT OeJeTiH
0e30eH OailJIaHBICTHI. byn CYTKOPEKTiIIep apachIHIaFbI YIIBUTBIKTHIH oip
MBbICasbl. Y UPEKTYMCHIKTBIIAp TEPEH 1HAEpE TIPIIUIIK €Telll, OJIapJbIH KIPETiH TECIri Cy acThIHJA,
aJl KapaMa-Kapchl YIIbl YAIbl KaMepara KeHeuln, cy JeHreiinae xaraapl. JKyMbIpTKaHbl ojap ysiaa
Kanaeipanel. CyblK admapabl YHKbIIA O©TKi3eAl. YHPEKTYMCBHIKTBIH Tepuiepi OYpBIHFBI YaKbITTa
YKOFaphl OarajaHFaH: ajl Ka3ip oJlap/bl ayjayFa TUBIM CaJbIHFaH.ABCTpaIusga MEKSHIEHTIH TypJi
(Tachyglossus) xone coran >xakbiH JKana ['BuHesna Tapanrad npotyp (Zaglossus) — KypJIbIKTHI,
Kep/Il )KaKChl Ka3yllbl skanyapiap. OnapblH, TYKTep MEH OTKIp TIKeHJep apanaca KalTaraH ThIFbI3
JIeHecl, KbICKa, KYILITI ThIPHAKIEH KapyJlaHFaH asKTapbl, Y3bIH HEMece KbICKA, KIHIIIKE TYMCHIFbI
YKOHE Y3bIH, KYPTTOpi3i, )kaObICKaK CUICKeHMEH KanTalFaH TUli 0ap, oFaH TYpPITiHIH 0acThl KOperiH
KYpalThIH KyMBIpCKasIap >kabbicazpl. Kayinm ToHreHae Typriiep Kipii CHUSIKTHI, TIKEHIEPIH CHIPTKA
UIBIFApBII  OpaHajbl, Apean OeliriHae CybIK KbICTBI IIamMaMeH TepT ail Ooilbl yiiKbIIa
OTKi3ell. ABCTPAJIUSHBIH TUICHCTOLICH I KaTnapiapbiHaH Oip yikeH Typri 6enrir. OckiMeH, Ka3ipri
yaKbITTa KJI0AKaJbl CYTKOPEKTUIEP Typaibl MAICOHTOIOTUSIIBIK MATIMETTED IECKTENTEH.

Kaiitanay cypakrapsbl:
1. KonteipayH yperinid 0acka >koprajayibliap *KyperiHeH Kanaai aibIpMalibUIbIFbl 0ap?.
2. KycrapbpIH ThIHBIC ally XKYHeciH e KaHaal albIpMaliblbK 0ap?
3. He ymrin cyTKopeKkTiiep aern artanabi?
4. TlpumatTtap OTAIBIHBIH 0acKa OTps OKUIAEpIHEH KaHJal ailblpMalllbUIBIFEL O0ap?
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13-lopic. Mukpopranuzmjep MeH BUPYCTap ajJlyaHTYPJIijiri.
Kocnap:
1. Mukpoopranusmaep KJ1acCH(pUKALUSACHI.
2. MukpoopranuzMaepaiH MOpOIOTHICH XKoHE (PU3UOTIOTHSICHI.
3. MukpoopranusmaepliH TabUFaTTa 3aT aIMacy/iarbl aTKapaThIH Podli.

Muxkpoopranusmiep, MUKpoOTap — TE€K KaHa MHKPOCKOIIIIEH Kepyre OOJlaThlH ©Te YCaK
opranusmzep. bymapnael amram per 17 racelpna rostasHi ranbiMbl A.B. JleBeHryk aimikaH.
Muxkpoopranusmiep apacblHia NPOKAPHUOTTAp KOHE JYKAPUOTTAap TOObIHA >KaTaTbIHAAPHL Oap.
Keiine MukpoopranuzMaepre BUpyCTapbl Ja KaTKbpI3a1bl. MHUKpOOPTraHU3M/IEP MOIIIIEpi KaFrbIHAH
TBIM YCaK OOJIFaH/IBIKTaH, OJap sl TAOMFU CyOCTpaTTapJaH OKIIayJan airyjaa (Ta3a Jakell KyHiHe),
ecipyzie JKOHE 3epTTeyAe CpeKIle TOCULAePAl KOmayasl KaxeT ereni. MUuKpoopraHusmaepai
3epTTEUTIH FBUIBIM calachl — MHUKpoOuosiorus. MuKpoopraHuzMIepaiH OackiM Kemumuiiri Oip
KJeTKasbl opranusmzaep. Onap, keOiHece, KapanaitbiM O06JIiHY apKbUIbl T€3 Kebeieni. Kemn kierkanb
OpraHu3Mepre TOH Te Kyp/aeli KbIHBICTHI KOOEI0 Tporiecci OysiapabiH KoOIHae O0IManIbI.

PoraBupyc

Mukpoopranm3maep (PU3HOJOTHSIBIK KOHE OMOXMUMUSIIBIK KAaCHETTEpl JKaFbIHAH op TYPIIL.
OnapneiH  KeitOipeynepi 0acka oOpraHu3MIEp OHINM-ece aJIMANTBIH OpTaja TIPMIUIIK eTyre
oeitimaenred. Meicbicanbl, 70 — 1050C BICTBIKTA, JKOFaphl JCHrEWIETl paavamnusga KoHE
KOHIICHTPALUSCH! 6Te KYIITi KIKbLIAB (pH<1,0) Hemece cintini (pH 9,0 GonareiH, keiine ogaH na
xorapbl) optanapnaa, NaCl-gbiH korapbl KoHIeHTpauusichiHga (25 — 30%), oTTek XOK kepie
(aHa’pOOTHI >KaFdaiiia) TIPHIUTIK e€Te ajaThlH Mukpoopranusmuaep Oenrur. Onap eTe TeMeEH
TeMIleparypaja Aa, KYpFaKIIbUIBIK opTaja fda kebeiie ananpl. Keitbip Oakrepusiiap MeH Oanasipiap
03 KJIETKAachlHAa KaKeTTi OapybIKk 3arTapiasl cuHTesney yumin CO2-Hi nmaigamaHaisl, Oyiapabl
aBToTpoprap genm araiiabl. bymapaeiH imniHAeri KenOipeynepi (MBICBICATbI, CYT KBIIIKBLIBI
OakTepusIaphl JKOHE KapamailbIMIbLIap) ©3ACpiHIH JaMyblHA KaXeTTi ocy (aKTOpiapbiH, SFHU
JaiblH BUTAMHUHJEP, aMUH KBIIIKBUIIAphl HeMece T.0. OpraHMKalbIK 3aTTapibl ©3/epi CUHTE3/eH
anMaiigel. MyHgait  Mukpoopranumsmuaepai  —  aykcotpodTap gen  ataiinel.  KenTeren
Mukpoopranusmiep eTe Kypaeiai OpraHuKalbIK KOCBUIBICTApbIH (OeNI0KTap, KeMipcyaapbl, COHBIH
IIHAE TEeJUTI0I03a, JIMOUATEP, HYKICHH KBIIIKbUIIAPhI, KOMIPCYTEeKTepi) bIAbIpaTca, Keibdipeyi
aJlaMJap/ibl JKOHE JKaHyapJapbl YIaHAbIPAThIH (METaHO, KOMIPTOTBIFBI, KYKIPTCYTEK, HUTPUTTED)
3aTTapiabl MaijanaHa anajabl, ajl KehOip Typiepi TaOMFU eMec KOCBUIBICTApHbl BbIAbIpaTa ajajbl
(kceHOOMOTHKTEp). MuUKpoOpranusmaep TaOuFarTa — TONBIPAKTa, CyAa, ayajga KeH TapajFaH,
ouoctepanarsl 3aT alfHaNbIMBbIHA OeliceHe KaTbicaabl. MUKpoopraHusMaep (OTOCHHTE3 MpoIlieci
Ke3IH/Ie TYpJal KOCBUIBICTapIblH MUHEpaIJaHyblHA JKaFdail TyFbI3bIN, aTtMmochepanarsl CO2
KOPBIHBIH OOJybIH KamMTaMachl3 €Tell, COHAai-aK TONbIpaK IeH ayara Oipkartap OMOTeHIIK
AIIEMEHTTEPII KaiTapaapl. MUKpOOpraHu3MIep ayaJarbl MOJIEKYIApBIK a30TThl CIHIpyre e
(a3or¢ukcanus) 6exacene Karbicajpl. Tay *KbIHBICTApbl MEH TOIBIPAK TY3LTy NMPOLECIH BIIBIPATHII,
Keioip mailanel KazOamapablH (MbICBICANbBI, CyIb(GUATED MEH KYKIPT) TYy3UlylHE ocep eTefi.
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MHUKpOOpraHu3MIECPpAiH MPAKTUKAIBIK MaHbI3bl 30p. ONapablH KOMIILIri eHEpKACInTiH op Typdi
canachliHa (MaJl a3bIKTHIK OGNOKTHI TY3y, IIapar jkacay, HaH IICipy, CYT KbIIIKbUIBI TaraMmJIapbiH
OHJIIPY Ke3iHJe aHTHOWOTUKTEP, BUTAMHUHICP, aMHUH KBIIIKBUIIAPHI, Keibip ¢epmentrep, T.0.),
azaM [IayallbUIBIFBIHAA (CYpJieM Jasplayna, ©CIMIIKTepai OHOJOTHSUIBIK >KOJMEH KOprayna)
KeHiHeH KoJsiganbuianpl. CoHpaii-ak MUKpoopranusmiep jac cyiaaplsl Ta3apTyda, jKaHap Tra3 —
METaHIbl TY3y/A€ NaiganaHblIagsl. bipkarap Mukpoopranmsmiep azamaap, XaHyapiap >KoHe
OCIMIIKTEpAIH TaTOTeHI OOJBIN caHamagsl. MUKPOOpPraHU3MIEPiH KeiOip Typiepi TOMBIPAKTHI
KYHApCBI3IAH/BIPBIN, KOINTEreH ajaM MIayallbUIBIFBIH  OHIMICpiH Oyiaipeni, MeTangapibly
KOPpO3HsiFa YIIbIpayblHa BIKMAN eTeai. MukpoopraHuzMaep OHOJIOTHSHBIH KONTETeH MAceleepin
IIeIIyJie MaHBI3ABl 3€pPTTey HbICaHBI Oouyibim  caHananpl. COHBIH HOTWKECIHAE KONTereH
OMOJIOTHSUTBIK 3aHIBUTBIKTAP AlIBUIBI, OMOTEXHOJIOTUSHBIH HET131 KaJlaH IbI.

bakrepusinap.

bakrepusimapner Taly, 3eprrey XVII F. yIFalThI KOPCETETIH acMamThiH IIBIFYbIHA
OailTaHbICTHI JaMbIAbl. ¥ CaK ar3ajap/sl ajlfaml peT roJutaHausuiblk AHTOH JleBenryk (1632-1723)
amkaH. On 150-270 ecere aeiiH YJIFAWTHIIT KOPCETETIH MHUKPOCKOII jKacal, COHBIMEH KOJIbIHA
UTIHTeH 3aTTapiblH (TOKTay Cy, TEHI3 CYBIHBIH TaMIIBICHI, OYpPBIITHIH TyHOAchl »oHE T. 0.)
OapibIFBIH KaparaH. bakTepus xaiinel anramksl aepek 1683 xbutbl A. JleBeHryKkThIH JIOHIOHIAFBI
Koposb KoFaMbIiHa OaKTEpHUSIHBIH MOJIIIEPIH, IMIIIIHIH, KO3FAJIBICBIH CHUIIATTaJ JKiIOEpPreH XaThIiHIa
OastHaJIFaH.

1870-1880 xwutmaps! ¢paniy3 ranbiMbl Jlyn IlacTep ar3anmapnma aypy TyIObIpaThiH, TaramMaap.Ibl
OLIIipeTiH ycak arzanap O0ap ekeHiH ToxipuOe ky3inae monenneni. OmapasiH Keitbip TypiepiHiH
ayachl3 OopTajia TIPIILTITIH KaIFacThIPATHIHBIH KOPCETIN, MUKPOOUOJIOTHSI FHUIBIMBIHBIH JaMyblHA
opacaH 30D YJIeC KOCTHI.

Mukpo6uosiorust (rpeKIie «MUKpPOC» - KIINIKEHE, «JIOTOC» - FBUIBIM) - KO3re KOpIHOCHTIH,
yCaK Tipi ar3aJiap/IbIH KYPbUIBICHIH, KACUETTEPIH, MMaii1achl MCH 3USTHBIH 3€PTTCHUTIH FHLIBIM.

JIeBeHT'YKTBIH alllKaH YKaHAJIbIFbl MUKpOAF3aJiap JYHHUECIH 3epTTeyre, MUKPOOHOIOTHSHBIH
naMmybIHa o0J1 amThl. COHBIH HOTHXKECIHE OaKkTepusapplH TaOUFaTTa TapalyblH TOJBIK 3epTTEN
OLTy MYMKIHJIT1 Ty/IBI.
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Pgpreeen———

baktepus (rpekmie «OakTepuoH» - TasdKmia) - Oipkacymiansl ar3a. baxTepusiapabiH
MIIHAepl TasKiia, map, 1Tip, opanMma Topidai 6osamel. OHBIH opOip kacymiackl KaOBIKIIA MEH
HUTOIUIA3MaJIaH, OKIIayJIaHOaFraH sIIpO 3aThiHAH Typaabl. OKIIaylaHFaH SApOCHI OOJIMaraHBIMEH,
IUTOIUIa3MaJia SAPOJIBIK 3aT IIAIIbIPaHIsl TypAe opHaiacaabl. JKacylIaHBIH ©T€ THIFhI3 KOl
KabaTThl KaObIKImIackl 0oJyazel. O KOPFaHBINI, TIPEK KbI3METIH aTKapbll, OAKTEPUSHBIH MIIIIHIH
KaJbpInTacTeipabl. LluTonmasmanblH KypaMbIHAa HOPYBI3 jKOHE Mall 3aTTaphl 0ap.

Bakrepusinap Heri3iHEeH Tycci3, TeK KehOipeyaepinae FaHa a3aan OOsSFBINT 3aTTap Ke3aece/Il.

BakrepusimapapiH TammibIKThl TOOBI Oostanel. Onap ete Te3 Kosranaawl. bliranael opra MeH
+10+400C Temmeparypa apajblFblHIA *aKChl JaMHUIbl KOHE KOJAWCHI3 JKarJaiiFa y3akK IIblaan
anajpl.

Tipminirine KojaiceI3 karFmaiiaap Tyca (MbICalibl, KOPEK, BUIFANl JKETKUTIKCI3 0oJica,
TeMIeparypa KypT TOMEHJISIT HeMece KOTepuliln KeTce), Oakrepusuiap criopa Ty3eai. Cropa (rpekiie
«CIIOPOC» - CEIIIe, eKIIe) - THIFbI3 KaOBIKIECH KalTalFaH epekiie xacymia. Cropa Kyiinae 0akrepus
KOpPEKTeHOCH Il JKOHE KO3FaJMalibl, THIHBIIITHIK KYHIe cakTana Oepeai. OWTKEHI cropajiapsl
KOPFAHBIIITHIK KBbI3MET aTKapbUl, OaKTepusuiapAbl CHIPTKbl OpTa JKarJgailblHa (KaTThbl CYBIK,
KYPFaKIIBUIBIK, CyFa KaiiHaTy >koHe T. 0.) eTe Te3iMmai eteai. On tombipakTa 20-30 >KbpUIFa ACHIH
TIpImuUTIK ere anazpl. KaTTel COKKAaH JKENIIH OoCepiHEH Cropajiap ajbIC JKepjepre Tapaiajbl.
Komnaiinel sxepre Tycce, KOpeKTeHin, OakTepusira aiHanaapl. Ocblnail ciopanapra ailHaTy apKbUIbl
OakTepusIIap 63 TIPIIUIITiH CaKTalIbI.

Bbipak Oakrepusi criopanapblHbIH KeOerore emkaHaaid KaTbIChl JKOK. bakrepusuiap Oapiblk
KepJie: ayana, cyjia, Tapamia, TOMbIpakTa, el JeHenep MeH Tipi ar3anapia keszaeceni. Cybik Oosca
na Apktuka, AHTapKkTHIa, 6Te BICTBHIK Caxapa meinae ae, 800C bICTBIK KaliHapiiapaa aa, )KepacThl
CyJapbIH/a Ja Ke3eceIi.

backa arzanap cuskTel OakTepusiaap Aa ailHaiIaJarbl CBIPTKBI OpTallaH KOPEKTIK 3aTTapibl
CIHIpY apKbUIbI KOpeKkTeHe 1. JKacyiacsiHa eHreH KOPEeKTIK 3aTTapablH Oip 0eiri MUTomIa3MaHbIH
KypaMmblHa eHeJli. EkiHIi 6esiri 3Heprusijibl KOp 3aTTapblH KYpansl.
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XA0popUILT KYPHUIBIMBI

Kacymaceiaga xmopoduini OoJIMaraHIbIKTaH, OaKTEPHUSUIAPIBIH KOMIIUTINT JailblH aF3aJIbIK
3aTTapMeH KOpeKkTeHel. Taburarra OakTepusiapra KOpeK OOJMAaNTBIH 3aT JKOK Jece A€ OOJasbl.
Onmnap: acdanbt, MyHaH, araril, rjaacTMacca koHe T. 0. 3aTTapMeH Jie KOPEKTeHe Oepeti.

Tex asrana Typnepi Oelar3aibIK 3aTTapfaH ar3aJbIK 3aT Ty3eldl. bakTepusuiapisl
KOpPEKTEeHYIHEe Kapail canmpoduTTep *KoHe Mmapa3utrTep JAen eki Tonka 6eneni. Kenreren 6akrepusiiap
YKaHyapJap/IbIH eJIeKcelepl MeH OCIMIIKTePAIH KaJAbIKTapblHIa MEKCH ICH/T1.

Oni ar3amapAplH JEHECIHAE TIpWUIIK ereTiHaep - canpodurrep. Campodut (rpekiie
«carmpocy - mIpireH, «PpuTon» - eciMIiK). AJaMHBIH, KaHyapiap/blH, ©CIMIIKTEPIIH ICHECIH/Ie
MEKEH/ICH, Tipl aF3aHbIH JKacyIlaJlapblHAH aF3aJIbIK 3aTTapJlbl COPBIN KOPEKTCHETIH OaKkTepusiiap
napasurTep (TpeKIle «ImapacuToc» - 6acKaHbIH ece0lHEH KOPEKTEHY) JIeTl aTajabl.

Bapnwik Tipi ar3anmap CUSKTBHI OakTepusiap Ja ThIHBIC anaabl. Kenreren OaktepusuiapabiH
TBIHBIC aJybl JKachbUl OCIMIIKTEpre oTe ykcac. ThIHBICATy Ke3lHJIE ayajaH OTTEriH CIHIpeal ne,
KOMIPKBIIIKBIT Ta3bl MEH XUMUSJIBIK DJHEPrUsSHbI Oeiin ImbiFapanbl. TaOwrarra MyHmai
OakTepusIap TOMBIPAKTHIH, CYJIbIH, a3bIKTAPbIH YCTIHT1 KaOaTTaphIHAa TIPIIUTIK €TE/i.

Konaiiner xarmaiina (aya, cy, KOpEeK KETKUTIKTI OosFaHa) Oaktepusiap 0anTy apKbLIbl KeOeue/Ii.
My#npaiina 6ip xacyma exire 6emineni. [laiiga 6onran xac xacyma opoip 20 MUHYT calibiH OeTiHI
oTeIpaapl. KaHIma sxpuigam OesiHreHIMEH, oJIapIblH KOJIalChI3 JKaFaaiiFa Ke3eCKeHAepl TIpIILTIria
T€3 KOS b

ONrini agaMjap MeH FalbIMAap JepeKTepl MUKPOOHOJIOTUS FBUIBIMBIH JaMbITyFa YIec
KocTbl. CoJlapblH HOTHDKECIHIIE OaKTepHsUIapbIH IIIIiHI, KYPBUIBIMBI JKOHE TIPHIUIIK OpEKeTI
enayip ToablK 3epTrenal. Kopekrenyine kapaii canpoduTTep *KoHe mapa3uTTep ToObIHA OeliHel.
KomnaiiceI3 xargaiina copa Ty3in, KopraHajsl. beniny apKeuisl keOeiiei.

baktepusnap taburarra opacaH Ken Meiiiepiae KeH Tapanrad. Ipi kamamapapiH 1 M2
ayaceiaaa 10-15 mbIH, an canansl cyrre 500 MbIHFa Jeiin GakTepusiap 6onaabl. AHTAPKTUKAHBIH
Ir my3biHan 100-re nmeiiin Oakrepusi TaObutFaH. JKbIpTyFa apHaiFaH epliH 1 r TombiparbiHga 1
MuLtHaparan 20 MuuIHapaka JeiiH Mukpoar3anap 6onaapl. bakrepusnapapiy kemmiriri 0oC-ae
eMip CYpyiH TOKTaTa/bl, OipaK TIpHIUTIriH >KOUMaNIbI.
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Clostridium botulinum — 60TymHu3M KO3ABIPFBIIT MUKPOOTAP.

Bupycrap

Bupyc yrbpivMbl 1899 Kblibl FBIIBIMFA aJFall peT TOJUIAHAMSUIBIK FasibiM MaptuH belieprHk
eHrizal. 1935 xpuibl amepukaiblK BUpycosor Youaemt CToHIM BUPYCTHl KpUCTAILT KYHiHIe Oein
angel. Ochl KpUCTaIAApAbl cay TEMEKI OCIMJIrHE EHTI3TeH/Ie, 071 TeHOUT aypybIMEH aybIpaThbIHbIH
nonenaeni. 1898 x. Hemic ranbiMbl @puapux Jledmep cublp ayChHUIBIHBIH KO3IBIPFBIIIBI aYChLT
BUpPYChIH, an 1911 xbuibl amepukanblk FamsiM DpsHcuc Poyc TayblK capKOMAachIHBIH BHPYCBHIH
Taybinn 3epTreni. Ka3ipri kes3me »Kbulbl KaHbl jKaHyapiiapJa aypy TYIbIpAaThIH BUPYCTApABIH Oec
KY3IeH, an ecIMIIKTepae YymI >ky3aed Typi Oenrim. Keibip katepni iCiK aypyblH TYABIpaThIH
BHUpYCTap/blH ajaM MEH >KaHyapjapJa BHPYCTBIK MHUKpoQIopackl KajblnTacaibl. Bupycrapabig
MIITiHI 9p TYPAl (MBICasbl, TasKIIA, HUITIII KIMIIe TOPI3/l, chepaiblK, KO KbIPJIbl, TaFblaa 0acka).
BupycThiH KkieTkagaH ThIC (BHPHOHIAp) JKOHE KIIETKA IMIIHAC TIPIIUIIK €TETIH TONTaphl Oap.
Bapnbik BupycTap mapTThl TYpAe Kal oHe Kypaesi Oousbin Gesninesi. JKai BupycTap — HYKJICHH
KBIIIKBIIAAPbl MEH OCOKTHI KaOBIKTaH (KaIlCH) TYpajbl, OyIapra TasKIla, >Kill )oHe cepalibIK
dopmanapsr kataabl. Kypaeni BupycTap — HYKIEHMH KBIIIKBUIBIL MEH KalCUATeH Oacka,
JUTIONIPOTEUITI MeMOpaHa, KeMipcy )oHe GpepMeHTTEpIeH Typaabl. Bupunonmapasia memiepi 15 —
350 uM (keitOip KInTopi3ai BUpyCTapablH Y3bIHABIFEI 2000 HM-TE jKeTeli); Heri31HeH BUpYyCTapabl
TEK DJEKTPOHIBIK MHKPOCKOI apKbpUIbl Kepyre Ooianpl. Bupyc Tek Oip TUNOTI HYKIEUH
kpiikpUIbiHaH (JJHK nHemece PHK) typansl. IHK-ma BupycTapisiH Moliekynanblk canbl 106 —
200h106, an PHK-narer Bupycrapaiki — 106 — 15h106 6onanel. BupycrapabiH KenTereH buigap
OOWBI TIPLILTIK OpPTAachIHAa 9peKeTci3 kata Oepy kabineti Oap. Onap gamybIHa KOJAMIbl *Karaail
TyFaHJa OipHelle MUHYTTBIH IlIIHJE KOOEein, e31He TOH KaCHUETTEepIH KepceTe anaibl. AJaM MeH
XKaHyaplap/a >Kdi Ke3JieceTiH BUpycThl kemmniiiri 600C-Ta KpI3AbIpFania TIPUIUIIriH HeMece aypy
KO3JBIPFBIIITHIK KAaCHETTEPIH KOsiibl. ANl TeMeki TeHOuTiHiH Bupychl 10 munyT 6oitbl 900C-Ka
JeiiH, capbl aypy BUPYCHI OThI3 MUHYT Ooiibl 80OC-Kka AeliH KbI3AbIpFaHAa FaHa TIPUILTITiH
XKosJpl. BUpyc ynbTpakyiriH coynesiep MeH XUMMSUIBIK 3aTTapFa (KbILIKBLI, CUITI) TO3IM/I Kenedl.
TOTBIKTBIPFBINI 3aTTap BUPYCTHIH OEICEHIUTITH KOSIbI, all OapJIBIK TOTHIKCHI3IAH IBIPFBIIT 3aTTap
OJIapJIbIH TIPIILIIriHE KOJIAMIbl Keneal. Mplcalbl, MOJMOMUEIUT BUpychl Gpenonasiy 0,5%, KyKipT
KBIIIKBUTBI  aMMOHUAABIH 50%-IbIK epiTiHAICiHAEe cakTana Oepefi. AN TOTBIKTBIPFBIIITAPAA,
MBICAllbI, CYTEK AaCKbIH TOTBIFBI HEMece MapraHenkbIKein kanmuid (1%) epitiHpiciHae omap
TIPWIUIIriH Te3 kosnbl. Bupyc keOeroi Oec carblFa OeiHeAl: KiIeTKara €HY; KJIeTKaJla BUPYC
HYKJIGUH KBIIIKBUIBIHBIH KYPBUTYBIH KaMTaMachl3 €TeTiH (PepMEHTTEPIIH TY3UTyl; BUPYC KYPBLUIBIM
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OeJIIeKTEePiHIH )KUHAITYBI; OJaH BUPHOHHBIH TY311yl; €épeceKk BUPYCTHIH KJIETKaJaH IIBIFybl. Bupyc
OakTepusap KIETKachlHa KJIETKa KaOBIPFachl apKbUIBI ©TCE, jKaHyapijapJa KJIeTka MeMOpaHachl
apKBLIBI aIcOpONMsUIaHabl. OCIMIIKTEpre BUPYC TEK KaHa KICTKAHBIH 3aKbIMJIAFaH XKEPiHEeH FaHa
eHe amazpl. bip KiIeTKaHbl «iITEH >KEreH» BUPYCTap KepIILIec KJIeTKajapFa aybIChIN, OapIibIK
OpraHu3M/Ii 3aKbIMJIaI, aypyFa IMaIIBIKTEIpaabl. Bupycrapabl MoeKynaiblK OHOIOTHS 3E€PTTEeHIL.
Bupycrap HyKJIeWH KBIIKBUIIAPBIHBIH TEHIIK KBI3METIH amy YIIiH (TeHETHKHKAIBIK KOATHI
aHBIKTAy) NaigamaHpuIagsl. KOMIBIOTEpIIK BHpPYC — KOMIBIOTEpAETi MANIMETTEepHAi KacaKaHa
Oynipy MakcaThIH/a YKa3bUIFaH apHAyIbl IarelH Oarmapiama. O e3iHeH-031 (aBTOMATTHI TYPAE)
Oacka OarmapiaManapblH COHBIHA HEMece aJJIblHa KOCHIMIIA JKACBIPBIH >Ka3bUIbIN, OJapabl
oynnipyre xipiceni. KeiiiHHeH auckizeri Hemece KeJileri MOIIMETTepai TachIMalay, Keulipy
Ke3iHJe, MOJIMETTepre i1ece OTBIPHIN, 0acka KOMITBIOTEpPJIEpPre «aypy XYKTbIpaabl». MyHnai
3aKpIMJIaHFaH OarJapiaMaHbl TaiilanaHraHga 3USHABI  ic-opekerTep Oaiikamazpl  (MBICAIIBL,
muckineri QaimapaplH opHanmacy TopTiOl Oy3buUiajsl, Keilip OarmapiamMarnap »KYMBIC iCTeMeEl
KajaJbl; SKpaHFa OJETTEriIeH ThiC 06TEH CHMBOJIAp ILIBIFAIbl; KOMIBIOTEPIIH >XYMBIC icTey
KBUITAMIBIFBI Oastynaii/ibl; KenTereH ¢aniaapabiH OYJIIHIeH1 HE >KOFaJIbIN KETKEH1 OaiKamaipl,
TINT1 KOMOBIOTEPIH KAaTThl JAUCKICIH KaiiTa dopmarran mbiFaabl). Kasipri ke3iae KOMIBIOTEPIIIK
BUpYCTap/blH Y3 MbIHIaraH Typiepi Oenruni. Kommbrorepreri BUpycTap[bl aHBIKTAl, OJIapbl
KO0 YIIIH apHaiibl aHTUBUPYCTHIK (BUpYCTapFa Kapchl) OariapiiaMariap KoJJIaHbLIadbl.

Bupyc (nat. virus - «y») — Tipi opraau3MIepiH IIiHIEr1 )Kacymacs3 Tipuiutik ueci. Onap
pUOOHYKJIEMH  KBIIIKBbUIBIHAH  HEMece  JIe30KCUPHUOOHYKJIEUMH  KBIIIKbUIBIHAH  KypajiFaH
HYKJICOTIPOTCUJITEP/ICH, COHAail-ak (epMEeHTTI HOpyhI30EH KanTainraH KaObIKImIagaH —
KaOcuaTepAeH Typabl. bysl KaObIKIIa BUPYCTHIH KYPaMbBIHAAFbl HYKICWH KBIITKBUIAAPBIH CHIPTKBI
OpTaHBIH KOJIAWChI3 >KarAainapbiHaH Kopraiinpl. KeiOip BupycTapablH KypaMblHIAa HYKIEHUH
KBIIIKBUIApbIHAH Oacka KeMipcynap, Mail TekTi 3artap, OuotuH (H BUTaMuHI) XoHE MBbIC
MOJIeKyJajgapbl Ke3naecenl. Bupyctap Tek Tipl JKacylmana eHim-ecin keOerore OeWiMaenreH.
DneKTpoHABIK MUKpockornieH 300 MBIH ece YIKSUTIN KaparaH/ia, OHBIH MIIIiHI TasKIIa TOPI3/i, KiIl
TOPI3]Il HEMece 1Ml KybIC IJIMHJIP MIIIHAL O0JATRIHBI IaeNaeH 1. Bupycrap Tipi opranu3zMaepain
OapnbIrblH  ynauabIpansl. Kaszipri ke3ze BUPYCTApAbIH JKbUIBI  KaHABI  OMBIPTKAJIbLIAP/IbI
ymanapipateia 500-aei, an ecimaikrepal yaaaasipateid 300-aeH actaM Typi Oenrii G0JIbITT OTHIP.

KaiiTanay cypakrapsbi:
1. Illtamm nered ue?.
2. KJoH niereH TepMuHTe TYCIHIK OepiHi3?

3. BakrepusnapapiH TaburaTTa KaHaan Typiepi kesuecei?
4 BupycrtapaplH OakTepusiaH KaHIail ailbIpMaIIbLIIBIFBI 6ap?
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