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Oky ojicTeMelNiK Kypajija IIeNTeCiH OCIMIIKTEPiHIH OHTOTeHe3 Tpoleci
OapbICBIHIIA KEPYCTI JKOHE KEepacTbl MYIIEIEPIHIH AaMy €peKIIeTIKTEPT MEH 9pTypi
TIPIIUTIK (hopManapbIHBIH KaJBINTACY 3aHIBUIBIKTApbIHA KbICKAIIA TYCIHIK Oepulin KaHa
KOWMMai, oylap/ibl Jajajblk OKYy TOXIpHOe >KaFJalblHIa 3epTTEYAIH OJIiC TOCUIAEPIH
KOJIJIaHa OTBIPHII, OJIapFa MOP(HOMETPHUSUIIBIK cUIaTTaMa 0epy *KoJJapbl alThLIFaH.

Oky-omicTeMeniK Kypall CTyAEHTTepre «OCIMIIKTEp AaHATOMHUSICHl KOHE
MOP(OJIOTHSACH» TOHIH aJFaH TEOPHUSJIBIK TYCIHIKTEPIH TOXKIpUOEae TepeH Hurepyre
KOMEK PETIH/AE YCHIHBIIAIBI.

1. EcenoB ateiHgarsl Kacnuii MEMJIEKETTIK TEXHOJIOTHUSIAD JKOHE WHKUHUPUHT
YHUBEPCHUTETIHIH OKY-9/IICTEMENTIK KEHECIHIH MmIeniMiMeH Oacmara Oepiimi.

© II.Ecenos ateiggarsl KMTxIY, 2011
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AJITBI CO3

Kyperbin makcatbl. boTaHuka KypchlH OKBITY OapbiChIHIAA ©CIMIIKTEPIiH
aHATOMMSICBI MEH MOP(}OJIOrusAChIH KaMTUTBIH CypakTapra kayam Oepy YILUIH
OOTaHUKAJIBIK SJICTEPIH NaiijalanyFa CTyAEHTTEp1 YUpETy.

OKbITyAbIH MiHAeTi. CTyIeHT eCIMIIKTEPJIIH Kbl MOPQOJIOTHIIBIK HKOHE
AHATOMMSUIBIK KYPBUIBICBIMEH TaHbICa OTBIPBIN, OJdMapFa »eKe cumarrama oOepir,
OJIapJIbIH JKEKe JJaMy KE€3€HIHJIET1 KaJIBINTACy ePEKIICIIKTEPIH OKbI YHPEHY KaXeT.

Ocbl KypcThl MeHrepyre KasKeTTi CTAaHAAPTThI MAHAEP. OCIMIIKTEP
CHUCTEMATHKAChl, OCIMIIKTEp JKOJOTHSCHI, I[UTOJOTHs, TUCTOJOTUS, OCIMIIKTEp
(M3HOIOTUSICHI, DKOJIOTHUSI.

«OciMIiKTepAiH AHATOMMSACHI KIHe MOP(GOTOrHACH» MIHIHIH TEOPHUAIBIK
OmosorMsAHBIH 0acka [aa cajajapbiMeH OallJIaHbICBbl. ATalfaH IIOH TEOPUSJIIBIK
OMoNorMsl KypChIH amajibl JKOHE TEOPHUSUIBIK OHOJOTHUSHBIH MbIHAJAl cajaiapbiH
MEHIepy/ie HEri3r1 pojib aTKapajabl: >Kalambl OWOJNOTHS, OCIMAIKTEp alxyaHTYpJLIIri,
OCIMJIIKTED OSKOJOTHUACHI, OCIMAIKTED (PUBUONOTHUACH], PHU30JOTUS, (UTOIECHOIOTHS
HETi371epi, OCIMIIKTEP CHCTEMAaTUKACHI.

ITI9H MA3ZMYHbI
1. ©OCIMAIKTEP AHATOMMACHI ’)KOHE MOP®OJIOI'UACHI

KIPICIIE. OCIMIAIKTEPAIH, MOP®OJOT'UAJIBIK
IBOJJIONUACBIHBIH HEI'I3I'T BAFBITTAPBI. OcimaikTepiiH SBOTIOMUSIBIK
MOP(OJIOTHUSACHIHBIH MIHIASTTEpl MEH oficTepi. [ OMOJOTHSIBIK KOHE aHAJOTHSIIBIK
KypbUTbIMBI.  KermkiieTkanbl KYphUIBIMAAPIBIH Taiga OoNybl >KOHE JIEHEHIH e3apa
Kiktenyi. Ko3rayaeiH >KOMBLTYBI, MEPUCTEMaHBIH Y3aphIn ocyi. TeOeik xkoHe OyHipIrik
Oyrakranysl. OCh KYHECIHIH KaJbIITACYHI.

OCIMIK KIIETKACBI. Kremkanwviy owcannsvt cunammamacst. KiieTkaHbIH
3epTTeYMiH Tapuxbl. KieTKanblK TEOPUSHBIH MaHBI3bl. OCIMIIK KJIETKACHIHBIH
KYPBUIBICH MEH alyaHTYpAuTiri. [[poTonmacTeiH XUMUSIIBIK KypPaMbl.

LHumonnasma [urommazmanblH »Kanmbel cunarramachl. [luTomnnasmaHbig
MeMOpaHAIBIK KYPBUIBIMBI KoHE (U3HKAIBIK KacueTi. KieTKaHbIH MHKPOCKOMHSUIBIK
XKOHE CYOMUKPOCKONUSIIBIK OpraHeiiasiapbl. MeMmOpaHanblK KYPBUIBIMBIHBIH ©3apa
OailIaHbICHI.

IInacmuomep Ilnactuarep Typansl TyciHik. [lmactun TunTepi MEH MIBIFY TeTi.
XoponuacT, XpoMOIIacT, Jeikomnacrap. [lnactuarep oHTOreHesi.




AHOpo  SIMpOHBIH KYpBUIBICBI MEH KbI3METI JKOHE XUMUSJIBIK Kypambl. Mutos,
Meno3, aMuTo3. DHAoMUTO3. [lomumnmonaus.

Bakyonb nemece xnemkanvix cyiivikmolx BakyonbJbIH naiina 00aybl, KYpbUIbICHI,
KbI3MeTi. KieTka CYWBIKTBIFBIHBIH XUMUSUTBIK KYpaMbl. JInzacoma.

Knemka xabvikwacer YKanmbel cunmaTraMachkl. XUMHUSITBIK Kypambl. KaObIKIITaHBIH
MOJICKYJIAIBIK YIHBIMIAChIYbl OHBI OMOJIOTHSIIBIK MaHbI3bl. KaOBIKIIIa apKbLIBI 3aTTapIbIH
KO3Faaybl. AJFamiKel KaOBIK, OHBIH XHMHSUIBIK Kypambl XoHE (PU3UKAIBIK KAaCHETI.
KaObIKThIH eKiHII1 PEeTTIK KajdblHaaybl. CaHplUIayIap KOHE OHBIH TYpJIEpL.

Knemka onmoeenesi Y PbHIKTHIK 1aMy, KIKTeyl, opTa ac, KapTarobl. KieTkaHbH
y3apsbl ecyi. Marieparusi. KiieTkaHblH TOTUITOTEHTTLTIT.

buonorus reuibiMbIHbIH KiaccukTepl (K. Kroswe, XK.b.Jlamapk, Y./lapsun, K.
Jlunneit, K.®. Pynwe) eHOexkTepiHIeri MallCOHTONIOTHUSIIBIK JEPEKTEpPre KaparaHja
ajam3aTr epTeICH — aK OCIMJIIKTEp JYHHECIMEH TaHBIC OOJIBIN, OJap/bl 63 KaKETTepiHe
KapaTKaH.

Kene 3amaH rampIMIapbl OyeNlri Ke3Jie OCIMJIIKTepre MEIUIIMHAJBIK, a3bIK-
TYJIKTIK TYPFBICBIHAH FaHa Kapajbl. Coll Ke3A1H «O0TaHUKTEPiH» pU30oTOMIap ( TaMbIp
Ka3ylibliap) - ©CIMJIK MUKI3aThIH KUHAYIIbUIap. Dapmakonanapaap — Jopi-IopMEKTIK
OCIMIIIKTEP1 caTbiurynap. ['eonoHUKTep (reOpruKkTep) — KaXKeTTl OCIMIIKTEp TYpJepiH
ecipyre MaMaHIaHyIIbLIAp JICT OOJITCH.

OciMIikTepAl cUIMaTTay >KOHIHAET1 MOJIMETTepJl pPUM FaIbIMBl  YJIKCH
Hmuuuiinin (Iait Cexynn, 6.3. 24-79 xpuinapbinga) eHOeKTepiHeH Jie Tabyra Ooaibl.
O arpoHOMUSUIBIK JKOHE MEIHMITMHAIBIK MoHI O6ap 100-meH actaM ©CIMIIKTI cCHMIAaTTaIl
xa3npl. O aramTapbl SK30THKAJBIK, JKYIap HICTI, OaKIIalbIK, KEMICTIK Jem *XKIKTeTl,
tonka Oenal. XI raceipasiH 20 >kbuLIapbiHAa >kaspuiraH AOy-Anu MOH-CuHaHBIH
(ABenmHaHbIH, 979-1037) «MeauMHAIBIK KOJIOH» JIET aTajaThlH eHOer1 oCIMIIKTEepAiH
JIOp1 — IOPMEKTIK KacueTTepl )KOHIH/Ie FaHa alThLIaIbl.

Kietka-Tipi opranu3iMHIH KYPBUIBIMIBIK JKOHE (PYHKIIMOHAIIBIK Oipiriri. bapibik
Tipl OpraHu3UM/IEp KIeTKanap/iaH Typaibl.

Tipi opraHu3uMIEepiH KICTKAIBIK KYPBUIBIMBIH 3€PTTEY JKYMBICTAPBl MUKPOCKOM eIl
aTajaThIH ONTHUKAJIBIK ACIIaNThIH KacalybIMEH OaiIaHbICThI KYPTi3UIdil.

XVI raceipabiy asreiMeH XVII raceipasiH OacbiHga TaOWFAT TaHy FBUIBIMAAPHI
caJachlHIa ONTHKAJIBIK AaCIMaIIeH ToKipuOe >KYprizy KaybIpT AaMmblabl. ONTHKAIBIK
acmanTap >kacaraHAap/IbIH aJFallKbUIaphl TOJUTAHTHIK MeOepiep aralbiHAbl [ aHc KoHe
3axapuyc SAHcenaep eni.

MUKpOCKONITHI ajFail PeT FHUIBIMU KYMBICKA TaiifalanFaH aFbUIIIBIH FaabiMbl PoGepT
['yk con ke3meri GapiibIK KapaThlIBICTAHYIIBIIAD CUSKTHI (U3HKA, XUMHS OOTaHUKAHBI
KaKChl MEHrepreH oinrip maman 6oxateiH. OHBIH 1665 XbUTHl MIBIKKaH «Mukporpadus
HEMece OTe Maija JeHeJNep.li YIKEWTINM KOPCETETIH IIBIHBI apKbUIbI 3epTTEY» IereH
eHOeTiH/Ie MUKPOCKONITAaH KOPIHTEeH BIPFaid, aCKOK, KaMbIC OCIMIIKTEpi cabaKTaphbIHBIH
KYKa KECIHIUJICPIH CypeTTell, OFaH TOJBIK cumarrama 6epreH. OJI TBIFBIH KECIHIICIH/IET1




apa ysCchl ICHETTEC KybICTapra KJETKa JeTeH aT Oep/il. YakbIT oTe Keje OV FhUIBIMU
TEPMUHI€ alHAJbI.

OciMIIKTep aHATOMHSACHI Typajbl TYHFBINI €HOCK a3FaH aFbUIIIBIH FaJIbIMBI
H. I'pro xoHe utanpgaHablK faasiM M. Manbnuru eni. bynmap Oip-OipiHe KaTbICChI3
OCIMIIKTEp YJIMmajapbl MEH KICTKaJIAPBIHBIH KYPBUIBIMBIH 3EpPTTEH OJI JKOHIHIE
M.Manbnuru 1671 xbuibl «OciMAIKTEp aHATOMUACH Typanbl MamimeT», H.I'pro 1682
KBUTBI «OCIMIIKTEp aHATOMUSCHIHBIH OacTaMachl» JereH eHOeKTepiH xxa3abl. O ke3ne
OCIMJIKTEp KIETKACBIHBIH HEri3ri Kypamjac Oefiri kieTka KaObIKIIackl OOJIBII
TaObUIa/Ibl IETeH YFbIM O0ackiM 0omabl. Ochiran Kapamactan 1881 xbiibl Pobept bpayn
KJIETKA SAPOCHIH alllbIll, OHBIH KJIETKA TIPIIUTIri YIIiH aca MaHBI3JbI POJ aTKApaTHIHBI
Typajabl Keneni mikip aWTTel. 1839 >xbutkl yex rambiMbl SIH [lypkuHBE >KOHE OHBIH
HIOKIPTTEP1 KJIETKA 1IIIHAETT CYMBIKTBIKTBI 3€PTTEI, OHBI «IIPOTOIIa3May JIeT aTaraH.
1834 bUTHI MIBIKKAH OOTAaHWKA OKYJIBIFBIHBIH aBTOPBI, OPbIC FaiubIMbl I1.D. I opssHHHOB:
«bapnplK Tipi AYHHE KJIETKAJIapJaH Typaabl >KOHE KIETKaJaH Maina Oonaably el
TYKbIpbIMIarad. 1838 skpliel MaTHac [IIneieH NUA3 KIETKACHl SIPOCHIHBIH
AIPOIIBIFBIH amThl. KieTrka Typasibl e31He [eWIHr1 MAIIMETTep/l >KMHAKTaIl >KOHE
03 3epTTeyJIepiHIH HOTWXKECIH nauaanana oTeipein O00TaHuk M. Illneiinen (1804-
1881) sxone 3oomor Teomop IlIBanamen (1810-1882) Oipre kiieTka TEOPHUSICHIHBIH
Heri3iH Kanaael. Kretka teopusickiHbiH Karuganapsl Llnedinmenniy 1838  KbUIFBI
«OCIMIIKTEPAIH AaMybl Typaibl aepektepy, llIBanupin 1839 xwuirel «OKanyapiap
MEH OCIMIIKTEepIIH 3epTTeyliep», JereH eHOekTepiHae OasHpamaabl. OChl KbULIAH
OacTanm KJIeTKa TEOPHUSCHIHBIH HET131 KaJbITACTHI.

Knerka teopuachiH  ®. OHrenbc XIX  Facelpiarbl  KapaTbUIBICTAHY
FBUTBIMBIHAAFBI KAHAJBIKTHIH O1pi OOJABI Jem »KOFapbl OarajaraH.
1840 xwutbl opeic FaneiMbl H. WM. XKenesnoB (1816-1877) TpanmeckaHIus ©CIMIITiHIH
TYTiH 3€pTTel, OHJAFbl SAPOHBIH O6eHyiH OalikaraH. BIpTiHIENnm MHUKPOCKOITHIK
TEXHUKAHBIH JKETUIAIpyiHe OailIaHBICTBI OpPraHU3IMIACPAIH KJICTKAIBIK KYPBUIBIMBIHA
KOINTETeH JKaHalbIKTap KochuLabl. Opbic FaneiMaapel M. JI. YuctsakoB (1874), O.
CrpacOyprep (1875) kieTkaHBIH KapHOKMHE3 HEMece MHUTO3 >KoibiMeH, 1892-1894
KblTbl B. . bensieB OHBIH peayKIMSUIBIK, SFHU MEHO3 JKOJIBIMEH OoIiHYiH, 1898 KbLTbI
C.I'. HapammH Tyiai ©CIMIIKTEpAiH KOCAapblHAaH YPBIKTaHYbIH amThl. XIX FachIpJIbIH
asrel MeH XX FachIpABIH OACBhIHIA OCIMIIIKTEP KIETKACHIH 3€PTTCY KapKbIH/IBI TaMbIFaH
ke3eH exl. KieTkanelH mpoToriacT OejliMi MHUTOXOHIpHS, ['onbmku ammapatsi, T.0.
KJIETKa OpraHeJIaapbIHBIH KYPBUIBICH, XUMUSIIBIK KYpPaMbl JXOHE KBI3METI TypaJibl
MOJIIMETTEp  JKMHAKTaAbl. XX  FaceIpAblH S50  KbUITApPBIHAA  DJIEKTPOHIBIK
MHKPOCKONTHIH KEH TYpJi€ KOJIaHBUTYBIMEH OailIaHBICTHI KJIETKAHBIH OYpBhIH OeNruii
Kypamaac OeKTepiHiH CYOMUKPOCKONTHIK KYPBUIBIMBI ~3€pTTENIM, JKaHa ocipe
KYPBUIBIMIAPBIH aITy JKY3€Te achIpblia 0acTabl.

Tipi mamepusanvly KYpavimOblK niuiinoepi

KiterkaHbl Tipi OpraHU3MIEP/IiH HETI3T1 KYPBUIBIMIBIK JKOHE (DYHKITMOHAIIABIK OipIriri
peTIHJE Y3aK 3BOJIIOLUSIIBIK JlaMy OapbiChlHIa KalblnTackaH jaeaik. Onait Ooiica, Tipi
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OpraHu3MJepAiH KIeTKaJaH TeMeH Oipiiri Oap ma? JlereH 3annpl cypak Tyanabl. Kasipri
Ke3Je JeHecl KieTKajaHOaraH opraHu3uMIepAiH "exiunaepiHe " BHUpycCTap MEH
OakteprodakTap Jkatambl. Byn KypeUIBIMBI  ©T€ KapamalbIM Tipi MaTepHUSHBIH
anFamkel Qopmanapel petiHae mama MeH 3-3,5 mapa. XKein OypeiH naiiga OoJFaH.

Kazipri kesme Oenruai Tipl OpraHU3UMAEPAIH TOMEHJEriell ChI30aHYCKaIbIK
Kyhecli  KeNnTIpUIreH.

Knemkananboazan  opeanuzmoep. byiapna — KIETKAIBIK — KYPBUIBIM  JKOHE
KEKEJICHI'eH KIJIeTKa oOpraHemiapbl Oonmaiabsl. OnapiblH OKUIIEpiHE BHpPYCTap
kKarangel. SIFHM  BUpycTapAa sAApo, LMTOIIIa3Ma, KIeTKa KaOBIKIIackl e3apa
xKekelleHOereH. Bupycrap — geHeci Oe€JOKThI KaOBIKIIAMEH  JKaObUIFAH  HYKJICHH
KBIIKBUTBIHBIH ~ Oip MoOJIeKyJacblHaH Typaasl. COHBIMEH  KaTap, BUpycTapja Tipi
OpraHu3Mre ToH TIPUIUTIK epeKIIeNIKTepl TeK Ipl JeHe ImIiHAe FaHa OalKaiaibl.

"SAopocei3" opzanuzmoep. SInpochi3 opraHu3MEpre KJICTKAIbIK KYPhUIbIC TOH.
Anaiina onmapJbIH KJIETKAChl KOpIIaFaH OPTaJaH KIETKa KaOBIFbl apKbUIbI OKIIAyJaHBII
Typanbl. KaObIK KbI3METIH KoOiHEeCEe ITUTOIIa3MaNIBIK MeMOpaHa aTkapaabl. AJl sSApPOCHI
Oenrini 6ip minriare ue Gonmaiael. ConabikTaH sapodbik 3attap (JJHK) monexynace
[UTOIUIa3Ma/ia MIamIbIpan opHalacaibl. SIIpOCkI3 OpraHu3MIepre TOMEHT1 CaThIIaFbl
ocIMJIIKTEp-0aKkTepusiap  MEH  KOK-Xachll  Oanmpipiap  kaTtaabl.  SAapocshi3
OpraHu3MJIIEpAl npoxkapuommap NN aTaiabl. bymap-Tipmiiik opTa >KarmaiiapbiHa
OeilimMenreH, KeH TapajfaH, CaH aFblHaH kemn opranu3mzep. COHIBIKTaH SAPOCHI3
OpraHu3M/JIep/IeH KaHyapiap MEH OCIMIIKTEpIIH dp TYpJl TONTAPBIHBIH WIBIFY >KOHE
IaMy MYMKIHJIT1 6ap.

Aopocer bap o6ip knemkanvl Iykapuommap. bynap KIETKaJIbIK KYPbUIBIMbI
KaJlbINTackaH Oip  KJIETKalbl, aBTOTPOMTHl ecCIMAIKTEep. ©O3iHeH OYPBIHFBI
OpraHM3MJEpACH  HETi3r1  albIpMaIlbUIBIKTApbl:  OIpIHIIIEH, OHBIH  SAPOCHI
IIUTOIJIA3MAaCHI JKOHE T.0. opraHesiazapbl MOPGOIOTHSIIBIK, (PU3HOIOTUSIIBIK TYPFBIIaH
aHBIK OJKIKTENTeH. EKIHIIIEeH, >KBIHBICTHI KOO€r0l apHayJjbl KIETKajap raMmeraiap
apKbUIBI XKYpei (M30raMus, TeTporaMus, 0OTamMusi).

AponslK  opraHu3Mjepre KomTereH Oip KIeTKaJbIK Kacbul —OayabIpiap,
JTMATOM/IBI OaIIbIpIIap, caphl XKachll OalIbIpiap xaTaasl. bip KiIeTKalbl dyKapuoTTap 9p
TYpJl TIPUIUTIK >KarmaiyapeiHa OeiliM OOMyMeH Katap, OJiapJaH eadylp Kypaemi
KYPBUIBICTBI KOJIOHHSUIBI, KO KJIETKAJIBl OpraHu3maep naMmuabl. OChl TYPFBIAH alFaH/ia
OanapIpiap yaeMelli TOTKa yKaTabl.

Kon saoponwvinap (knemkananbazanoap). byn opraHuznepaiH JI€HE KYPIBICHI
0ip xieTkanbUIapra ykcac. OnapasiH endyip aibipMamibuibikTapsl 1a 6ap. Kemxemi 30-35
CM ipi ICHENepAiH KIETKAIBIK KYPBUIBIMBI )KOK, Oipak siApOJIapbIHBIH CaHbI KO O0JIaIbl.
MyHnnaii eciMIiKTepAiH Keke OeaiMaepi )KOFaphl CaThIIaFbl OCIMIIKTEPAiH MYIIEIepiHe
(mm3ompaTap, Tecemeni cabak, JKambIpak) yKcanael. KneTkamanOaran opraHU3Mepre
Kaynepma, OOTpUTHYM OanfsIpiapbl JKOHE  MHUKCOTTpoTap MEH  KONTereH
CaHBIpAyKYJIAKTap JKaTaJbl.



XKopaman OoilbiHIIA OIp KJIETKajdbl TIPIIUIIK (OpMaNaiblH JaMybl 9p TYpJil
KOJIMEH XYPYyl MyMKiH. OnapablH O1p KJIETKaIbl JEHEC1 KIKTEIN KeJil, KO KIEeTKaJIb
JeHere, KIeTKalapAbiH (PyHKIUATIaHYbIHAH OJIap YIMANBIK KYPBUIBIMFA, OaH MYIIENep
Ty3yre OeliMienyl MYMKIH. DBOJIOLUSIIBIK JaMyAbIH OyJI yIeMell JKOJIbl CyJa eCeTiH
OCIMJIIKTEPre /1€, KYpJbIKTaJa ©CeTIH OCIMIIKTEpre Ae ToH. JJaMyablH eKIHII1 *OJIbl aca
yaemeni Oonmai, ImaMaibl FaHa OOJBIT Kem SIAPOJIbI  JKOHE KIeTKallaHOaraH
dbopmanapabiH 00JTybIHA aJIbIIT KEJITEH.

Kononuanel ken knemkanwvinap. byraH Harbl3 KOJOHUSJIBI OpraHU3MIEP
*ataabl. bynap Oip kieTkansl 3ykapuoTTap, 0ip-OipiMEH TeK KapamnailbiM Ti30€K KypbII
xanracanbl. OU3NONOTHSUIBIK ©3apa ocepi JKoHE KIETKajdap TOOBIHBIH KOJOHHSCHIHIA
[UTOIUTIa3MAIIBIK OaiilaHbIC OOIMail, op KIETKAaHBIH aBTOHOMUSICHI, OHBIH OKIIIA YJIBLTBIFbI
cakrajaabl. MyH/a KileTKaJapAblH TIPHIUTIK OPEKETTEPIHIH OpPTaK PETTENyl OOIManIbI.
Cou CHSIKTBI KOJOHUS KJIETKAJIAPBIHBIH KYPBUIBICHI MEH (YHKIIMSUIAphl OIpTEKTI KeleIi.
bipak  KONMOHWAMAFBl KEKE KICTKATApJbIH apachlHAa I[IMTOIUIA3MAIbIK OaillaHbIC
OONaThIHABIKTAH, OyJap TIPHIUIIK OpPEKETTepIHIH OpTaK peTTenyl ICKe acaTbIH
opraHm3mjepre xaraabl. MbIcanbl, KJICTKATApAbIH BEreTaTUBTI JKOHE TI'e€HEPaTUBTI
00JBIMN KIKTENTY1 (BOJBBOKC koHe T.0.) Komonusuibl gopmanap O6akrepusiiap MEH KOK-
Kaceul Oangpipiapaa gaMbirad. KeiiOip KOJMOHWSANIBI OpraHM3MIEp OCBIHIAH aaMmy
OaprIchIHIA O1p KJIETKAIaH Kell KJIeTKara oTy/l1H apasibIK Ti30€TiHIH POJIiH aTKapabl.

Hazvi3 kon Knemkanwvliap Hemece mannomowiiap. Jlene KYpbUIBIMBIHBIH ayaH
TYPJIUIITT MEH OKUIAEP1 CAHBIHBIH KOIITIr JKaFbIHAH OYJI OpraHu3MIEp YJIKEH TOM TYy3€/Il.
bynapaeiH kenmriniri ipi 6osbin keneni. CoraH KapamacTaH, OJIapAbIH JIEHECT KOJIMTI1
yiInanapra skoHe mylienepre (TaMblp, opkeH) xKikTenMereH. Ker kineTkanbiiapra KOHbIP
Oanapipiap, KbI3bUT OanmbIpiap, Kapa oHE >KachUl Oaniblpiap jkaranasl. bynapaa
PENPOAYKTUBTI MYIIEIEPAIH KaJbITACYhl OaiiKamabl.

Kopmojpummep  (myweninep). bynapra TOH HETI3r epeKHIETIKTEp-TYPi
TIPIIUTIK OPEKETIH aTKapaThIH apHAYJIbl YITAIap IbIH OOJIYhI )KOHE ©CIMIIKTED TCHECIHIH
XKeke mymenepre skikrenyi. Kopmodurrepre OapibIK »KOFapbl CaThIIAFbl ©CIMIIKTED
KaTaJbl.

OcimOiK K1emKacwvlHblH KYPbliblCbl

OciIMIIK KJIeTKachl HET13T1 yiI OeriMHeH Typajsl. Onap: KIETKaHbI CHIPT JKaFbIHAH
KaybIll TYpaThlH OipiamMa KaTThl JKOHE MBIKTBI KOMIPCYTEKTI KAOBIKIIA: MPOTOILIACT
(Tpekime TPOTOC-ajFaIlKbl, IUIACTOC-OCNTiAl IMIIIHTe €e)-KISTKAaHBIH Tipi OeJriri;
BaKyoJb (JIaThIHIIIA BaKKyc-0OC J€T€H CO3/I€H aJbIHFaH), OJ1 SJETTE KIETKa IIBIPBIHBI
JIeT aTaJlaThIH CYHUBIK KOCBUIBICTAPMEH TOJIBIN TYPAThIH KEHICTIK.

Krnerka KkaObIKImIackl JKOHE BaKyoOJb MPOTOIUIACTHIH TIPHIUIIK OpPEKETIHIH
HOTW)KECiH/e, KIeTKa JaMybIHBIH Oenrimi keseHiHae Ty3utemi. [Ipororutacta xoHe
KJIETKA IIBIPBIHBIHIA (CUPEK KJIETKa KaOBIKIIAChIHIA) Oenrini Oip mimriHre ue OoJaThIH
Oacka 3arrap kesmeceni. Omapawl TyBIHABI 3aTTap (KpUCTAIAAp, Kpaxmaia IS9HIEPI,
0eIIoK, Maii TaMITbIIAPHI KOHE Oackanap) aen ataiasl. [Iporomnact kypaeni Oelik,
opraHeiuia (HeMece OpraHoWJTap) Jiel aTajlaTblH op TYpJl KOMIIOHEHTTEP/IIH
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KUBIHTBIFbIHAH Typajbl. OnaplblH OpKailChICBIHBIH Oip-OipiHEH a)kbIpaTyra OONaThIH
©31HE TOH KYpPBUIBIMBI, aTKapaTbiH Kbi3MeTi Oap. KieTka opranemnanapeiHa: spo,
IUTACTUATED,  MUTOXOHApUANAp, pudocoManap,  HSHIOIIA3MAJBIK  PETHUKYIYM,
JUKTUOCOMAJIap, MapoKcucoMmanap, Ju3ocomanap xataabl. Oprasnemnanap, oJapiblH
@3apa KapbIM-KAaTBIHACBHIH JKY3€T€ achIpaThlH THajoIja3Mara OaThIll  TYpasbl.
['manonna3zma sapomaH Oacka OpraHeIallapMEeH KIETKAHBIH IUTOIMIa3MachlH TY3Ei.
OpranemnanapablH CaHIBIK KATBIHACKI MEH KYPBUIBIM EpeKUICNIKTEPl KIeTKajJapablH
apHaynbl KbI3MET aTKapyra OeilimzenylepiHe Kapail esrepin OTblpajbl. Op Typii
OCIMJIKTEep MEH JKaHyapiap KIeTKaJapbIHBIH OpraHeialapbl MOJICKYIAIBIK KYPbUIBIMBI
OolibIHIIa Oip-OipiHE yKcac, ajl XUMHSUIBIK KYpaMbl arblHAH >KaKblH, COHIBIKTaH Ja
ONapJbIH aTKapaThlH KbI3METI Je yKcac Oonbim kememi. Ocbl TypFbIIaH alFaHaa
OCIMJIIKTED MEH >KaHyapJapAblH HEri3ri TIPHIUIIK MPOUECTEPiHIH Kol OpTaK
KaKTapbIHbIH Oap ekeHiiri Oaiikanazpl. COHBIMEH KaTap OJIapibIH apachiHIa eneyli
allBIpMaIIBUTBIKTap Ja 6ap. ©CIMIIKTEP KICTKACHIHBIH ©31HE TOH epeKIIeNiKTepl —onapaa
TUIa3MoJIeCMallapMeH  JKaOJbIKTalFaH KJIETKa KaOBIKIIACKIHBIH IIJIACTHATED JKOHE
OpTalbIKTa 1pi BaKyOJIbJIEPIHIH OOJIybl. ATaNMBIII EpEeKIIENIKTep TeK ©OCIMIIKTEp
KJIETKacChIHA TOH Hopce. byt onapasiH O1p kepre OeKiHII TIPHIUTIK eTyiHe, KAaHKAChIHBIH
00Maii, aBTOTPOBTHI KOPEKTEHYIHE JKOHE olapia KaJbIK 3aTTap/abl OOl IIbIFapaThiH
KYHeHIH 00JIMayblHa HEMECE Hallap >KeTuUlyiHe OalIaHbICThl. OCIMIIKTEp KIETKAChIHIA
KaOBIKIIIa MEH BaKyOJIbIIH OOJyBbIHaH OJap CO3BUILIN eceni. MyHaal ecy OapbIChIHIA
KJIETKa KOJEMIHIH YJIFalobl MPOTOIUIACTBIH €MeC, BaKyoJb MOJIIEPIHIH YJIFAIobl
eceOlHeH Kypei.

XKanyapnap KIeTKAChIHBIH Tarbl Olp aWBIPMAIIBUIBIFBI-KOFAPhl CATHIIAFHI
OCIMIIKTEp KJIETKAChIH/a KJIIETKAHbIH 06JIIHY1HE KaThICAThIH IIEHTPUOJIBIIH O0JIMAaYHI.

OciMIIIK KJIeTKaJIapbIHBIH MIIITHI MEH MOJIIIEPi 9p TYPJIi, O KIEeTKaHBIH ©CIMIIK
JICHECIHJIe OpHAJIACYbIHA KOHE aTKApaThiH KbI3METIHE OalaHbICThI. bip KiIeTKalbl KOK-
Kachll Oanablp XPOKOKKTBHIH, KAChUT OaNIbIp XJIOPOKOKKTHIH KJIETKAChI, COHAai-aK
OakTepus TYKBIMJIAC KOKKajdap KJICTKACBIHBIH ITIIIIHI IHap Topi3fi, Oanusuiaiapiki
TasKIIa Topi3ai, BUOPpHOHAAPAIKI YTip Topizai Ooibin keiedi. KneTkanapbeHBIH KeJeMi
KarblHaH €H ycarbl Oaktepusuiap. Keitbip OakTepust Typiepi MUKPOCKOIIIEH MBIHaFaH
ece YJIKeWTKeHAe FaHa kepiHeni. OmapnablH YJIKCHIINH MUKPOHMEH raHa emmeial (1
MukpoH 0,001 mm-re TeH). CoHBIMEH KaTap, KapamailbiM Ke30eH Kepyre OoJaThiH ipi
KJIeTKanap aa Oap. Meicanbl: nuTpycTap (ameibCuH, JUMOH, MaHAApPUH) MEH KayblH,
KapObI3, TOMHJIOP, alIMa, AIMYPT >KEMICIHIH KJIeTKanapsl ipi O0asbl.

JKanme! nimmiHiHe Kapai eciMIIK KISTKaJIaphl €Ki TUIIKE OeiHe/Ii:

1.ITapeHxuManbIK KIE€TKA; 2.MPO3EHXUMAJIBIK KJIETKA.
[NapeHxuManbIK (JAQTBIHIIA-TEH JKOHE TpEKIle "sHxuMa" KyibUIFaH) KieTKalap
KaObIpFaJapblHBIH JAWaMETpiaepi OapiblKk OarbITTapia Oip-OipiHEH aWBIPMAaIITBUIBIKTA
OOMaNTBIH M30ITMAMETPITI KiIeTKanap. byran sxkambipax
KJIETKaJIaphl, dKEMICTEPIIH KJIeTKagapbl MbIca 0oia ajdajibl.
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DYKAPHOT KNSTKACKHEH KYPhUIBICEL,

[Tpo3enxumansik (rpekiie "mpoc"-01p 6arbITKa Kapail) KieTKalapIblH Y3bIH/IbIFbI
eHIHEH OlpHellle ece apThIK, YIIbI cYHip O0omaasl. KenrereH TainmbiKk O€peTiH oCIMIIKTEp
3BIFBIP, KEHEMIIONTIH, TIiH TAJIIBIKTAPBIHBIH (MPO3CHXUMANBIK KJIETKaJIapPBhIHBIH)
y3biHAbIFRL 20-40 MM, Kanakaiima 80 MM, an KplTail KaiakabiHga (pamu)- 220 M.
[Tpo3eHXUMAITBIK, KJIETKAJIAPbIH €H1 O1pHEIe MUKPOMETP/ICH acIIaiIbl.

Ilpomonnacm jxcone onvly Kypamoac 661ikmepi.

[Iporommact -eciMaiK KJIETKATAPbIHBIH TIPIIUIK MPOIECTepiH (3aT anMacy, KUMBLI,
TITIpKEHY, K60€t0, 6Cy, KOPEKTEeHY T.0.) Ty3eTiH Heri3ri 6eimM. O e31He TOH KYPBUIBICHI
KOHE aTKapaThIH KbI3METTEp1 Oap opraHesuiagap HeMece OpraHOUATAp STl aTajJaThiH op
TYPAl KOMIOHEHTTEp/IeH Typaabsl. Onap: IUTOIIa3Ma, MIACTUATEP, MUTOXOHAPHUSIIAP,
ANIPO, PHIOIUIA3MAJBIK PETUKYIYM, [ONbIKK ammapaTsl, pudocoMainap, JU30coMaap
XKoHe T.0.

Opranemmanap Oip-OipiMmeH OalaHBICBIH KaMTaMachl3 €TETIH THaloIjIa3Mara
OaTBIPBUIBINT OpHANacajbpl. [HWamormazMa opraHesuiagap MEH SIPOHBI KOCIMaraHaa
[IUTOTUIA3MaHBI Ty3e/i. JleMek, MpoToIuIacT UTOIIa3Ma MEH SPOJIaH TYPAIbL.
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Aopo scane Knemrkanvliy 001IHY HCON0APbL.

KrnerkanblH OedliHyl, *aHa KJIETKaJaplblH Maiga 0oiybl Ka3ipri Ke3/e FhUIbIMAA
TOJIBIK ~JIOJICNJICHTeHIMEH Oip/ieH aHbIKTajda KOWFaH J>KOK. Kietka TeopusicbiH
xacaympuiapabiy Oipi lneiinen (1838) xac kieTkanap KieTKa IMITHAET1 KYPbUIBIMCHI3
3aTTap/laH naina 6osaael 1ereH 00JKaM alTThI.

Knerkanbiy Oeninyin anram Oabikaradn [.Monb (1835) eai. On GesiHy apKbLIbl
KapamnailbiM OpraHu3MAEep/liH KOOCHETIHIH, COJT CUSKTHI KOIl KJIETKAIbl OPTaHU3MIEP/IiH
KJIETKa CaHJIAPBIHBIH apTyblHA OalIaHBICTBI O6JIiHy apKbUIBI KY3€re acaThIHBIH
nonenneni. beminy npouecrepi: 1) Oenruni Oip Typre ToH SAPO MEH LUTOIIa3MaHbIH
apachIHIAFbl KaJBINTBI KOJIEMJIIK KAThIHACTBIH OY3bUIBIN, IUTOIUIa3Ma MOJIIICPiHiH
IamMajad ThIC apTyblHaH KJIETKa IMIHJEr! TIPIIUIIKKE KaKeTT1 Hopcesiepl SAPOHbIH
peTTel aiMalThIHAAN oKarjnaiira KenyiHeH, 2)KJIEeTKaHbIH KeJieMl MeH OeTiHIH apa
KaThbIHACBIHAH. 3)KJICTKAHBIH OOJIIHYre ©3 JalbIHIbIFbIHAH, SFHU KaKETTI MOJIIepAc
OCJIOK, HYKJIEWH KBIIIKBULIAPHl JKOHE SHEPreTHKAIBIK MaTepHaIapAbl JKWHAYBIHAH
Oonanpl. KneTkanblH O6JIiHY1 op yakKbITTa SIAPOHBIH OeJliHyiHeH Oactanajabl. MyHBIH
MBIHAHJIall YII TUI1 0ap: aMUTO3, MUTO3 KOHE MEHO3.

Amumo3s. beninyniy 6y xxonbiH anFam pet 1840 xbutel H.OKene3sHnoB cumarran
’aszraH. AMUTO3 Ke31HJIe aHAJIBIK SAPO, COJI CHSKThI KJICTKAaHBIH KaJFaH OpraHeliaiaphl
eIIKaHal KYPBUIBIMIBIK ©3repiCKe YIIbIpamail, xall FaHa exkire OeJliHe/ll, HOTHXKECIHIe
€Kl Jkac KieTKa maimga Oonaael. by kieTkamapra sapo 3aTTapbIHBIH O6iHyl TeH
KaTbIHACTa €MEC, COHIBIKTaH OJapJiblH OHOJOTHSIBIK TEHMAIN KaMTaMachl3 €TUIMEHIi.
AMUTO3 KOFaphl caTblJarbl OCIMIIKTEpJE CUpEK Ke3lecell. TeMeHri caTblaarbl
ecIMIIKTep Oanaplpiapra, CaHbIpayKyJIaKTapFa »XKoHE (DU3UOIOTHUSIBIK OeJICeH T
TOMEH KJeTKaiapra skatagbl. CoJl CHUSAKTBI aMHTO3 "Kopi" jkKoHE aypy WiInajaapabiH
KJIETKaJapblHA TOH JIETEH )opamal jaa 0ap.

Mumo3. Slnpo KieTKaHBIH 3aT alMacyblH OacKapaThlH OPTAJIbIFBI FaHA €MecC,
conpiMeH Katap JIHK MonekynanmapelHAa OHBIH TYKBIM KyaJayIIbUIBIK KAacHETIH
KaJIBIITACTHIPATBIH OP1 CAKTANUTHIH J1a OpbIH O0bIN TabblIaabl. COHIBIKTAH Ja 01 0acka
opraHejutaapjblH OipiHEH JKacaaMalIbl JKOHE TIKeJed NHTOoIIa3Maja Tanaa
OoonmMaiinel. JKaHa saposapiblH madga Oodybl opaaiibiM OypbhIHHaH Oap SIPOHBIH
OeJtiHyiHE OalJIaHBICTHI.

MuTo3-(TrpeKiine MUTO3-XKII, XpOMOCOM MINITHIHIH Il TOpi3Ai 00aybiHA OalIaHBICTHI
aTaJFaH) sAPOHBIH OOIIIHYIHIH KYPAEIl )KoHe oMOe0art sKOJIbl.

OciMiKTep KJIETKAChIHBIH OemiHyiHIH OWI >konibiH anram pet W.J[.UucTakoB amkas.
OleTTe MHUTO3[bI MIAPTTHI Typae: mpodasza, meradasza, aHadaza xoHe Tenodasza nemn
Oeneni.

Ilpoghazansr (Tpekiie Npo-aliFAlIKbl) >KAPBIK MHUKPOCKONIEH 3€pPTTEreH Ke3Je
SAPOJIa XpoMocoMayiap alKbIHJana OacTaiabl. ANFAIIKbl Ke371e OJIapJIbIH KOPIHICI XKII
IIyMarbl TOpi3i. bynan keiiH XxpoMocoMa Kimmrenepi KbICKapabl, )KyaHal Ibl, COUTII
oenrimi Oip perneH opHamacanel. uddysner xpomatunHbH kuHAKTATybl, JIHK
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MOJICKYJIAJTapbIHBIH ~ THIFBI3  CEpINMere OpalybIHBIH HOTHIKECIHIE XpoMocoMasap
xKekeseHe Oactaiiabl. Onapasl Oyl skaraaia alKbeIH aKbIpaTyFa 00IaIbl.

[IpodazanbiH COHBIHIA SAPOIIBIK JKOK OOJBIN KETedl, al sAPO KaOBIKIIACHI
SHAOIIA3MAJIBIK PETUKYIYMHBIH AJIEMEHTTEpIHEH Oocam, *eKe KbpICKa LUCTepHallapra
xikteneni. OChIHBIH HOTHXKECIH/IE HYKJIeOoMIa3Ma THalioljia3MaMeH apanacaasl. Sapoa
HYKJICWH KBIIIKBUIIAPBIHBIH CHUHTE3/eyl TOKTaNambl. SIIpPOHBIH €Ki ITOJIOCIHIIE
ruajioriazMaja sapoJibIK HeMece TOJSPIIBIK KallakIiaiap XoHE CoJl FaHa OosutFaH
bubpuIIIepiH KUBIHTHIFBI TIaka 6oaapl. GuOpusuIIep SAPOHBIH OpTabIFbIHA Kapal
ece/ll.

Memadghazaoa  (rpexiie MeTa-ThICKaphl, KEiH) XpoMocoMalap TOJbIFbIHAH
allKbIH JKEKEJICHIN KOpIHE/l KoHE SIIPOHBIH MOJIIOCTEPIHIH apachlHIaFbl OIp JeHreiieri
KEHICTIKKe-MeTe]asalbIK TaKTara sKUHaIaIbl.

Huddy3ael XpOMATHHHBIH JKWHAKTHI IMIIIHTE ayBICYBl, SJAPOHBIH T'C€HETUKAJIBIK
MaTepHUAJIBIHBIH Kac sSapojapra OeJiHIN KeTyiH xeHuaeTenl. Kapblk MUKPOCKOIBIMEH
KaparaH Ke3Jle XpOMOcCOMaslap SJETTe Y3BIHIBIFBI p TYPJl KiMmienep Topi3Al OobIm
KoepiHel, olTKeH1 MeTada3aiblK TaKTaJarbl KEKE XPOMOCOMAJIAPJbIH TIIIIHI KOHE
MOJIIIepl THUICTI OCIMJIIK TypiHe colkec op Typii Oosbinm kenedi. Meradaszana
XpoOMOCOMaJIap/ibl CaHayFa >KOHE OJaplblH CaHbl OCIMAIKTIH Oenruni Oip Typl YIIH
TYPaKThl CKEHIITiHE KO3 KEeTKi3yre Ooiaapl. MpIcajbl, CKIe MUA3/a OJIAPABIH CaHBI
OapibIK yakeITTa-16, *xkyrepine-20, komiMmri kaparaiina-24, skymcak Oupaiina-42, nana
KbIPBIKOYBIHBIHIA-108.

[Ipodazanbik sxoHe MeTadaszalbIKk XpoMocoManap ekire OyKTeIreH, Y3bIHIbIKTapbl
Oipnedt xpomatuaTepieH mnaiga Oonran. OmnapablH OpKaHChICHl  THIFBI3AIFAH
XpOMaTUHHEH TYpaJibl. XpoMocoManap/a olap/bl €Ki TeH HeMece TeH emec "ubIKTapra'
0eJIiI TYpaThIH OPTAJIBIK eJImeMi 0ap. AXpOMaTHH XKIIIIeaepi XpOMOCOMaHBIH OPTaJIbIK
enmeMine OekiHeai. OpTaybIK ©JIIeM OHBIH MUITEH KEePIHEe OpHAJIACKII, XPOMOCOMaHbBIH
eki "WBIFBIH" KOCBHIIT TYpaThIH JKepiH aWTanbl. Metadazaga opOip XpoOMOCOMaHBIH
XpoMOTUATEPl Oip-OipiHEH a)kbIpaca OacTalbl, OJIApIbIH apachIHAAFbl OalIaHBIC TEK
OpTaNbIK eJIIeMJep TYChIHIAa FaHa cakTtamanbl. llomioctepaeH TapThUIFaH KINTEp
Meradasza TakTachl apKbulbl eTedl. OmnapablH 0ipa3bl XPOMOCOMAHBIH OPTAJIbIK
enmmemine Oekumi. JKimmenepiH >KUBIHTHIFBI YPIIBIKKA YKcac T'y3y MIIIiH KYpaubl,
COHJIBIKTaH J]Ja MUTO3/BIK YPIIBIK JET aTaiajibl. DIEKTPOHIBIK MUKPOCKOIITAH OJIAPIbIH
YPIUIBIK SKIMIIenaepi napawielb OpHalacKaH MHKPOTYTIKIIENEPIH TONTaphl €KEHIIT1
aliKbIHAANIa bl. MUTO3MIBIK YPIIIBIK- XPOMOCOMAJap IbIH MUTO3/IBIK TaKTaaa Oarmapiayra
KOHE XpOHOoCcoMaIap bl KIETKaHbIH MOJIIOCTEpiHEe O0Iyre apHalFaH anmnapar.

Anagazaoa (rpexmie aHa-)KOFapbl Kapail) opOip XpoMocoMa TybICTac
XpoOMOCOMaJlapFa alfHaJIAThIH €Ki XpOMOTHUIKe Oipxkoina Oemineni. byman keiliH ypwiK
KIMIIENEePIHIH KOMETIMEH TYBICTaC XpOMOCOMAayap J>KYOBIHBIH Oipi SAPOHBIH OIp
MOJTFOCIHE Kapak, SKIHIIICI eKIHII TMOJIFOCKE Kapal KbUDKH 0acTaiIbl.

Tenegpazaoa  (rpexiie "Tenoc"-COHbI) TYybICTAC XpoMocomanap KJIETKaHbIH
noytocTepine kereli. byn mpodazaHbiH Kepi KepiHiCcl ICHEeTTeC: YPIIBIK >KOFapJiamn
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KeTe/l, MOJICTepre TOMTaFaH XpoMocoMaliap 00CaHChIN, OONObIpaliabl opl y3apaibl.
CeiiTin omap wHTep(a3aIbIK XpPOMATHHTE aybICcaabl. SApombIKTap mMmaima OoJajbl.
Huronna3zmana apOip Kac AAPOHBIH NOpaibl KAOBIKILIACKHI TY3UIE1.

Tenedazanbiy npodazagan 6acTel albIpMalIBUIBIFBI 9pOIp Kac Xpomocoma Oip
FaHa XPOMOTUATEH Typaabl, coHAbikTaH na onapaa JHK canel exi ece kewm.
XpomocomaHbIH ekiHmr kapTeickl JIHK-HBIH penyrmivkanvsuIlaHybIHBIH HOTHKECIHIE
uHTEpPa3aIbIK AApOa KaIbIHA KeJIeTi.

Muto3nblH y3aKThiFbl 1-24 caraTka co3bUIajbl. MUTO3MIBIH JKOHE OJaH KEHiHT1
UHTEp(a3aHbIH HOTWXKECIHAE KieTKajap OipAeill TYKbIM KyaJlaylIbUIbIK HHGOpMALUS
anaabl JKOHE XPOMOCOMAJIAPBIHBIH CaHbI, KOJIeMi, IMINIiHI aHAJbIK KJIETKaMeH Oipjei
0oJasbl.

Meiio3. Melio3npl  ©CIMIIKTED KIETKACBhIHAH allFalll PET HEMIC FaJIbIMBI
CrpacOypren Oaiikaran. bankaparaii To3aHAapblHBIH mMaiia OOJYbIH 3€pTTey
OapbIChIHIa MEHWO3/Ibl CUMATTAIl a3bIll CypeTiH canymbuiapasiH 0ipi B.W.bensen (1894)
O0onapl. JKBIHBIC TIpoOlleCi Ke3iHJE €Ki JKBIHBIC KJICTKAJIAPBIHBIH aJABIMCH SAPOIaphl
KOCBUIBITI, XpOMOCOMa CaHbl €Ki €CelIeHeNll, OWTKEeHI XpoMocomanap Oip-OipiMeH
KOChUIMaWIbl. MyHIal skarjalia YpbIKTaHFaH XYMBIPTKA KICTKAChIHIA XpOMOCOMa
caHbl eki ecere aprajnbl. Jurionarsl (rpekmie "auroc”-eki ece) XpoMOCOMaHbIH Oip
’KapPTHICHI aHAJIBIK, CKIHIII YKapTHICHl aTaJbIK KBIHBIC KJICTKAJIAPBIHAH TYPAJIbl KOHE I
XpOMOCOMaHbIH ~ ©3  cepiri  Oomagpl. JKbIHBIC — mpoleci  yprakTaH-ypraKka
KalTaJlaHATBIHJIBIKTaH, XpOMOCOMA CaHBI IIEKCI3/IIKKE JACHIH €Ki ecesieHe O0epyl MYMKIH.
bipak Tipi opraHuszMliepAe MYHBI PETTEN OTHIPATBHIH MEXaHM3MJ1 (TpeKile Menho3uc-
a3aro, OWBLTY) JIeT aTaiabpl. MyHa SAPOHBIH PeIYKIHUSIBIK O6TIHY1 XpOMOCOMAa CaHBbI
KalTaJaH TaIulOuAThiFa JediH (TpeKIle Traruioc-KalFbl3-kapbiM) Kemual. Meio3
SIIPOJIAPJIBIH, €K1 peT O6JIiHYIHeH TYpasbl, OJap IbiH OPKAWCHICHIHAH MUTO3/IaFbl CUSKTHI
4 dazaHbl aXXbIpaTaIbl.

Bipiamri GeninyniH mpodasackiHia, MUTO3IBIH Mpoda3achiHAaFbl CUSAKTHI, SIAPO
XpOMAaTHHI THIFBI3IAIFAH KaJbIMIKAa KOIIII, OCIMJIIK TYypiHE TOH XpoMocomaiap maia
Oonanpl, SApO KaOBIKIIACKI YKOHE SAPOIIBIK KOWBUIBIN KeTell. OeTTe Meho3na
TOMOJIOTHSUTBIK COMKEC XpoMocoMaliap Oenriai 0ip peTieH —eKijeH y3bIHa OOMBI YJIachIm
opHanacaapl. MyHaii *karnaiga KocapilaHFaH XpoMOCOMallap XpOMAaTHATEPIHIH KEKe
OemikTepl apKbUIBI ©3apa aiMaca anajsl. Mertadaszaga TOMOJOTHSIIBIK XpoMocoMaiap
€Ki KabaTThl MeTada3aablK TaKTa TY3EIl.

Bipiamri GeniHyaeH KeWiH ue-mana O0ip Me3riiae €Ki jkac TalIouATHL SApoja 1a
MEHO3/IbIH eKIHIII Ke3€H1 0acTanaipl: 9JETTErT MUTO3 XPOMOCOMAIAPhl XPOMATHATEPTe
oemineni. Ocel eki O6MHYIIH >KOHE OJaH KEWIHTl ITUTOKWHE3IIH HOTHXKECiHae Oip-
OipiMeH OalJIaHBICTHI 4 TAIUIOMATHI JKac KIETKalap TeTpajaachl maikaa 6omaasl. MyHIa
OipiHII KOHE EKIHII SAPOJBIK O6JiHyJIepAiH apaiblFblHAa WHTEpP(a3a, COM CHSIKTHI
JIHK  penynnukanusiianysl  OonMaiifpl. ¥ pBIKTaHFaH Ke37€¢ XpPOMOCOMajap/bliH
JTUTUTOUTHI CaHbI KAIIBIHA KEIeIl.
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2. YJIIIA
KIPICIIE. JKanrbr CUITaTTaMACBHI. OcimMIiIKTep YINAChIHBIH
KJIACCU(DHUKAIUSACHI.
Tysywi yana Mepuctema Typalbl Kalmnbl TYCiHIK. MepuctemMaHblH KbI3METI,
OHBIH IIUTOJIOTUSIIBIK CUIIATHI KOHE OJIAPJIBIH OCIMIIKTE OPHAJIACYHI.
Accumunayusanoviy yana  KypbUlbIChl, KbI3METI, ©CIMIIK JCHECIHJE KE3ECEeTiH
OpHBI.

Kopnwix yina  Kypbuibichl x&oHe KbI3MeTi. KopnbIK 3aTTapIpIH TYpIiepi.

Adpenxuma  OHBIH OMOJIOTHSIIBIK MaHbI3bI. KileTka apaibiK 3aTTapablH KBI3METI.

Copy ynnacwr Puzonepma. Benomen. ['aycTopus.

Kabvinovlk yana  OuuaepMa: KYPbUIBICKI MEH KbhI3MeTi. Tpuxomanap MeH
sameprencrep. [lepuaepma: KypbUIbICHI, TY311yi, OMOJOTHSIIBIK MaHbI3bI.

benin wvlzapywvl yina xanrmbl CUMATTaMCBI, 1K1 )KOHE CHIPTKBI OOJIIM HIBIFApy
VIIIMACH.

Mexanuxanvix _yana OMOJIOTUSIBIK MAaHBI3bl JKOHE JKAIMbl KYPBUIBICHL.
Komnenxuma. Ckreperxuma. Ckiepenarep.

Omkizeiw yana Tuntepi, KYPbUIBICHI, KbI3METI. OTKI3rilll OKTapbIHBIH TYpei
MEH OJIapJblH OCIMAIK JCHECIHJIe Tapaily TopTiOl. OTKI3rill YINaHbIH TY3UTylHAETI
mpokaMOuii MEH KaMOWITIH MaHbI3bI.

Kcunema: Kypambl, KypbUIBICHI, KbI3MET1. Tpaxeusa 31eMeHTTepiHIH IBOIIOIUSCHI,
TYTIKTEeP/IiH JlaMYyHI.

diosma: 3NIeMEHTTEPIHIH KYPBUIBICHI, KYPaMBbl.

TynkumikTi  yinanaplblH KIETKaJapbhlH jKacam, YHEM1 TOJBIKTHIPHIN OTHIPATHIH
OCIMIIKTEp JEHECIH KYpauThlH yimajgap Ty3ylll yiInajiap HEMece Mepucrema
nenaraiapl. by Geminyre kabinerti yimna. Ty3ymni yimnanap eciMIikKTep JeHECIHAe oTe
y3aK YakbIT CaKTajgaJbl. OUTKEHl Tamblp MEH cabak YIIBIHIAFbl TOOE MEPUCTEMAaChIHBIH
€H JKOFaprbl KJETKaJapbl IEKCi3 peT OeJiHim, »)ac KIeukamap jkacar, KahTagaH
©31HIHOACTaNKbl KajIblHA KeJe[l MepHucTeMa KacheTi yHeMi OeJHIN OThIpaJbl.
MynnaiikieTkanzap caHbl Oipey 0oJica WHHIMANIBIBL,ad0ipHENIey 00Jica alHuKaIbIbl
MepucTteMa jaen arainpl. [laiiga GoiyblHa Kapaili anFaimikbl ’KOHE COHFBI MEpHUCTEMa
nenOemiHeMIHAAFAIIKBI ~ MEpHCTeMa  OCIMIIK  MYIIedepi  ajfamKkbl  ©CYiH
kKamTamachzeTeni.Conrbl MepuctemMa (kamOuil (ensioreH) ajfamkpl MEepucTeMa JaH
KeiiH marga 6onaapl. Ty3yini yimanap opHajacyblHA Kapail anmukaibabl Hemece Te0e
MEepHCTEeMAacChI,OYHIpITiK HEMece  JIaTePAIbJIBIKOHE  KBICTHIpMaJBl  OOJIBII
6emineni.l'ynain KOCapJIaHbINl ~ YPHIKTaHFAHAH KEHIH YPBIKTaHFAaH  JKYMBIPTKA
KJICTKachblHaH OOJiHINl, OJIaH TYKBIM YpBIK maiiga Oosampl. Y pBIKAIFAIIKBITY3YIII
yimanal maiiga 6onagbl. ¥ PHIKTHIH KapaMa —KapChIOMIOCTEPIHE, SFHU YPBIK TaMBbIp
cabakmacel OYpIIiri VIIbIHAa TOOE MEPUCTEMACHIHBIH KAJIBIITACTHIPATHIH WHUAIIAAIb
KJIETKaaphl O KHHAKTATAABl.OCIMIIKTIH OCTIK MYIICNEpiHiH  TeOe MepHUCTEMACHI
OpHAaJIaCKaH YIIbl 00l KOHYChI HEMECE ©Cy HYKTECI e aTal/bl.
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byiiip wmepucremacbl- UUIMHAP TOpi3Al KaOaTTapaH Ty3UIINl IIbIFY TEriHe
Kapaairamksl Oyiip MepuctemMa MNPOKaMOWiIbKoHE MEPUIMKI kaTaiwl.bynap Te0e
MepHCTeMachiHa TIKeJIeW OalIaHbICThl COFaH >KaHachin oceal.COHFbl KAOBIHABIK YIIIa
kamOitu ueH emtorex xataapl. COHIHAH TYNKUTIKTI yjnara adHagajbl.
KpbicThipManel  yima MepuUcTeMachl- ©PKEHIH OYbIH apalbIKThIHXKalblpaKkOa3anbHIH
OenikTepiHae  opHaiackaH.TeOe wmepucremacbl MeH  OYHIpJIIK  MEpUCTEMaHbIH
Al BIPMAITBITBIFbI OTKI3TIII  YImajapAblH  OOJybl WHHUIMAIL KJICTKATAPBIHBIH
00nMayblOCIMIIIK  JIEHECIHJE YHEM1 CaKTaJlbll KajJiMaid OIpTiH Jen TYNKUIIKKE
aitnananpl. KpIcThIpMansl MepucTemMa O6JIHYHEH OpKeH naiija OOoJbIN IIbIFaabl.

Kapakam — mepucmemacwvi-OCIMAIK  J€HECIHIH  JKapakaTTaHFaH >KepiHEH
TYOKUTIKTI  YIODafaHTipl KiIeTKajgap mnaiiga  Oonaasl.MyHnmall kieTKajgapblHbIH
OapiibieOarbITTa OONIHYIHEH IIOp Hemece cyien naiaa 6onaasl.lllop kneTkamapbiHbIH
MEpPUCTEeMANIBIK ~ KJEeTKadapbl (peysioreH  Ty3ulim, oJlaH naiiga OOJFaHTO3
KaOaTblKapaKaTTaraH >Kep/i xKababl.

KaObIHABIK yiana. OCIMAIKTIHMYIICNEPIHIH KanTanm TypaTblH KJIETKaiap
TOOBIH)KAOBIHABIK ~ yimaaen  aTaiapl.)KaObIHABIK  YIN  amaiga  OoJrybIHaKapai
.ANFamKpDKAOBIHIBIKYIIIA SMHIePMa MEH 3MUOJIeMa JKaTajbl. DIHIepMa-KaIlbIPaKThIH
TYJIIH Cca0akKThIH KEMICTEPIHCYPEKTl OCIMIIKTEpJIH OCIMIIKTEPAIH >KaCOPKEHIH
TYOKUTIKTI  kaObiHABIK ~ yimacel. JIIMJIEPMA  knetkamapel  Oip OIpiMEH THIFBI3
OpHajacKaHaH aJl  ©31HeH TOeMEH  IapeHXHUMAaJIbIK KJIebKaJlapZa  Hamap
Oaitnanpickad. COHJIBIKTaH oJap CBHIHIBIPBUIFBIIL. DTIUAepMa KJIETKaJIapIbIH
mimriHikesemMi  opTypuii.JKanbIpakThlH — YCTIHIDMUIAEPMACBHITOMEHT1  KJIETKajlapJaH
TeMeHipiek Dnuaepma Tipi kierka.OJluronnasma kieTka KaObIprajgapblHIa acTapiiai
opHanmackadn. OHma Tipl KJIeTKajdapFa TOH KJIETKa MPOTOIUIACT OeNiMIEpiHiH OapibiK
KOMITAaHEHTEP1 Ke3aeceni.dnuaepMa KieTKalaphl JehKoriacTaHO0acKaTyCTIIIacuaTep
OoMaybIlHAaH ©31HCHTOMEH OpHalackaH (OTOCHHTE3 OTETIH MapeHXHMara KapbhIKThI
MOJI Tycipeai.DnuaepMa KieTka KaObIKIIaIaphl IE/UIOI03aFa KallTalbll IIATOIIa3Ma
MeH Oerrecinm kaTajbl. YCThUIIA-dMHJAEPMa INMDKAFbIHIA OpHAJacKaH  yjImajgapblH
CBIPTKBI OPTaMEH aya aJIMacTBIPYAbl PpeTTen OThIpaabl.bip Oipi MEeH jKaKTaH OWBIC KaH
€Ki KJIETKaJlaH TYpaJbl COHJBIKTAH OHBI JKaHACTAJBIKJIETKANAp Aen aTaiiasl. Kanacnamsl
KJIETKaJlap/laH OWBIC JKaFbIHBIH OPTAChIHAA YCThIIa CaHBLIAybl OOJaabl on Oipece
alIbUIBINIOIP €ce KaObUIBIT TYPabl. AIIBIT KAOBUIBIT KYOBUIBICHIH JKaHACTIANBI JKOHE
KOCAJIKbl KJIETKaJappeTTernoThIpabl. Y CThIIa ammapaThiH MBIHAIAW epeKieTikTepioap
OeTTeCKEeH KaFbIHIAFbl KJIETKa KaOBIKIIAChl KAOBIPFACHIKAIIBIH/IAM,20 TOHEC YKAHBIHIAF b
KaOBIpFachl ~ KalbIHIAAH JKyKa CepmiMJIli  KaombIHAA  KaJlaJbl,KJIeTKaKypaMbIH1a
XJIOpOIIacTap KOem MeJIIep/ie MHUTOXOHJPHUS eHel.YCThila >KepOeTiHAeri OapiibiK
eciMIIK Mymienepiaae Oap.Ocipece kampipakTa Kebipek kezmeceni.OpHamacybl KUAJIT1
XKaIrbIpaK ©3 OeINKTepiHae Ke3Aece i Y CThla dMuaepMa KICTKaJaphIHBIH OIp JACHIeHiH
€ KEWJIe ONAHTOMEH KeuJe Xorapbl OpHajaca anaapl. TeMeHOpHalacKaH yCThIa
Jaaya  KybIChl Taiijma OOJBI,OHIA Cy Oybl >KUHAIAIBL.YCThIIAa DJMHICPMACHIHAA
OpHAaNacysl PeTl KYIEIIK OenriCiHIH O1pi.
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Onubnema HEMece pHU30epMa.-TaMbIpIbIHOOM KOHYCBIHBIH
JepMaToreHKa0aThlHAH Maiija 0oJaablL,KaObUIIAyIIbl KbI3METI OachIMBIpAK aJIFalllKbI
XKaOBIHIBIK Yyurrma.Pu3omgepMa KieTkajmap TYKTEPIiHEH TYKTEp  ©CIM IIBIFaJIbIMYHBIH
aMUACpMa KICTKATYKTEPIHH aWbIPMAIIBUIBIFEI  OCIM IIBIKKAH KIeTKa  KIeTKa
KaObIprackiHaOeM1HOEH pru3oaepMa KIeTKa apakbuibl OeiHeTiHIrL. TaMmblp TYTIr naiaa
6onapaa pusojepMa  KJIETKACBIHBIH  CHIPTKbI ~ KaOaTbl ICIHIIT ~ CO3BUIBIII
Oactanansl. TaMbIpecyiH TOKTaTKaHaH KeWiH TYK OpTachlHa Kapail opHaiacajbl.OciMaiK
O0achlM KeMUIUIITiHAE pu3zojepma 9p Olp KIETKACHITYTIK >kacailnbl. Tamblp TYTIriH
KbI3METI-OCIMJIIKTIH ©Cill TYpFaH CY >XKOHE Cy/Aa epireHMUHEepasJbl TY3Aapbl COPBII
TAMBIPJIBIH ~ 3aTTap  PETTEyIIi  oOpTara  JKbUDKBITaABL.COHFBI  KaOBIHIBIKYJIIIA-
ANFaIKBINKAOBIHABIK YJIMa OCIMJIIK MYIIECIHIE MOHIT Kbl KOWMail  eCiMIIK
KACBhIHBIH apTyblHA OaMIaHBICTBI Tycim Kajaabl. OHBI COHFBI XAOBIHIBIK YJIMA JICT
ataiinbl. Her13ri s»xaObiHABIK yiina 1)To3 HeMece nepuaepma2 )KbIpThIC

To3 aramThlH  OYTaKTapbIHBIH KON  KBUIIABIK IIONTECiH  cabarblH
HET131H,TAMBIPJIBIH ~ €CKI  OOJIKTepiH,Kep acThl TaMbIpcabacKTapblH, OCIMIIKTIH
KEMICITHKAINTAM TYPasbl.

[lepunema-denoren aen aTtanaTblH COHFbBI JKaOBIHABIK YJINAHBIH JKETLTYIHCH
naiima Oomnanbl. KeIpThIC-COHFBI XKAOBIHABIK YJINa TO3 KaOaThiHAA  O©CIMIIKTEPIiH
BETCTATHBTIK MYIICIEPIHAE TYpaKTaI KOWMai bl

ACUMWISIIMSJIAYIIBI, KOP JKHHAYIbI, KaO0bLIAAymbI(COPYUIbI), aya
AJIMACTBIPYHIbI (AJpeHXuMa) yanajgapFa TOH epeKIIeNiK-0JIapAblH KYpaMblHa €HETIH
KJIeTKJIApJbIH YHeM1 xiopodwmut moHaepiHiH 00iybl.COHIOBIKTaH Ja OYI YJINaHbI
XJIOpEHXMMa Jien aTaiabl. ATKapaThblH KbI3METi-POTOCHUHTE3 KYprizy.doTocuHTe3
Ke31H/Ie KOMIPCYJIapbIHBIH TY311yl XJOpoIiacTapFa FaHa €MeC,KyH COYJIECIHIH TyCyiHe
OaitnanbpicThl. COHIBIKTAH XJIOPEHXUMA HET131HEeH KalbIPhIK MeH cabaK AU IHPMACHIHBIH
acTBIHJA,KEHIe OJaH Ja TEPEHIPEKTE OpHANACAIBL.ONIETTE,XJIOPEHXUMA IKAIBIPaKTa,
IIeNTEeCiH OCIMAIKTEpIiH cabaFbIHIa,CYPEKTI OCIMIIKTEPIH Cca0aFbIHBIH aJIFaIIKbI
KaOBIFBIHBIH  MMAPEHXUMACBIH/IA, MUK KeMicTepie,SIUPUTTEPAIH aya TaMbIpJapbIHIa
KuHaKTanaapl. KanelpakTarbl — XJIOPEHXMM  YJnackl — OaraHasbl,00pIBUIIAK — JKOHE
KaTmapiel gen OejiHeni. barananabl mapeHXmMa KIeTKajgaphl KalbIpak OETiHIE TiK
OarbITTa CO3BLIBII,Oi1p-0ipi MEH THIFBI3,TETIC KaTap Ty3in opHaiacaasl. MyHma Xiaophuit
npoHaepi OaceiM  Oonmanel. DOTOCHHTE3 KapKbIHABI Kypeli. baraHansl mapeHXuma
acThIHJA ,IFHH TOMEH >KalbIpaK aCTHIHFBI O€TiHE Kapail OpHaJlackaH MapeHXuMa
KIeTKamap Malja.minrHaepi  OpTypiliKIeTKaapajablK KybICTap MoJiay  OOJIBIT
opHanacaapl. COHABIKTAaHAa OV MapeHXWMaHbl OOPNbLIAAK MNapeHXuMa  Jen
atanbl. by yina  KJIeTKa  KypambIHAA XJIOpopUT  JOHJEPIHIH
0OJybIHA. aCUMUJISAIUSIIAYIIIBIFA KapaMacTaH aTKapaThIH KbI3METi-aya ajaMacThIpy >KOHE
cy OynaHasIpy.

Karnapabl mapeHxuMa KIeTKaJlaphl KaTtap Ty3im opHamacaabl. Kop KuHaymrsi
yImamap - OcCIMIIK JICHECIHJErl 3aT aJMacyJblH HOTWXKECIHAE mMaiga OosFaH
OpraHWKaJbIK 3aTTap MEH Cy KOPBIH KMHAyFa OeliM aenreH KieTkamap Kopbl.Kop
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3aTTapel KaTThl oHE epireH Kyihae Oosansl. KadbLigaymbi(copymbl)iapeHxXumMa-
CBIPTKBI OpTaJaH OCIMIIKTEP/IH JCHECIHE Cy JKOHE OHJIa €pireH 3aTTap OChI YJanap
apKbpUIbl KaObUIaHabl.OCIMIIK TaMbIPblHA CBHIPTKbI OpPTaJaH Cy »OHE OHAAa €pireH
3aTTap pU30JepMaZiaH OcCill LIBIFATBIH TaMbIp TYTIKTEPl1 apKbUIbl €HEeAl.(TpeKlie pHu30-
TaMBbIp,JepMa-Tepi).

Adpenxuma(aya ajaMacTbIpylibl) Oacka WinajnapiaH albpMallbLUIbIFbI-OHbI
TY3€TIH KJeTKajap MIIIHIHIH anyaH TypJi 6osbin kenyi.On kinetkanap Oipae e3apa ipi
KJIeTKaapayiblK KybICTap KaObLiaam,eHl OipJe KieTKaJlapJaH TYy3UIreH Ti30ekTep aya
KYBICBIHA KOPIIIAIl OpHAIACAIBI.

Besin mplFapymsl yinajgapfa; BEraTauWBTIK, COJI CHSKThI TEHEpPaTaTUBTIK
TYKTEP, OCIHJIICDP, MBIPBIHABIKTAD OHE THUAATOATAp JKaTaibl. by MIBIPBIH, Cy, 3huUp
MaiiblH Oemin miblFapaasl. by ynmanap snuaepMa KIeTKalapblHaH HeMece SIuaepMa
aCTBIH/IA YKOHE OJIaH TePEeH OpHAJacKaH KieTKalap KabaThIiHaH Maiiia 6omaibl.

Imke Oesim mBIFApYmBI yianajgap, MyHJarbl S>KHHAJIFaH  3aTTap CBIPTKA
HIBIFAPbUIMAl, OCIMIIKTEpiH Ipl MapeHXUMAalbIK  KJIeTKaldapblHAa, KJIeTKaapabIK
KybICTapbIH/Ia, 1K1 O€3/IepIH/Ie OpHAIACA/IbI.

MexaHukaJabIK yJananap; OCIMIIKTIH OCpIKTITiH KoHE oJ11 )KOHE Tipi yinaiapasl
Kopiar xaTaapl. Tipi KJaeTKazapIblH MEXaHUKAIBIK KbI3MET1 OJIAPBIH TYPOPJIBIK KYHIHE
OaiimanpicTel. blmrangel  opmanma,cy KoWMamapbelHIa, ©CETIH OCIMIIKTEp e
MEXaHMKaJIBIK Yyimnanap Ooimaiabl,00iica a Hamap keTuienl. MexaHUKalmblK yiirna-
OCIMIK JIEHECIHJICK TasHBIII, MBIKTBUIBIK, OEpIKTIK, CepHiMJIK KachueT OepeTiH
yina.Epeximeniri-onsl Ty3eTiH KJIeTKaJapAblH KaObIpFachl KalbIHIAYy OepyicoJapibiH
caJIapbIHBIH OIPTIHACH 111 KJIIeTKara alHaIyBhl.

Mexanukanvlk yananotyy 1-ui moowt

1.KoasienxumMa-eciMIiK CBHIPTBIH KaIlTal SMUIAEPMaHbl acTapiiail OopHajlacaThlH
Tipl MEXaHHKaJbIK Wimna.byiynna eciMaik jkac epKeHIH Y3aphill ©Cyl Ke3iHJe OFaH
MBIKTBUIBIK KacHeT OepeTiH,cabakTa COHFBI JKaOBIHIBIK YJIMa Taikga OonFaH Kesje
KOJUTEHXMMA aJIFAIIKbI )KaObIHIBIK YJITIa MEH CHUIBIHBII TYCIIN KaJla bl.

ByphpITel  KOJIEHXUMA-KJIETKa KaOBIKIIAHBIH OYPBIITAPhl KaJIbIHAAN,KaTap >KaTKaH
KJIETKJIAp/IbIH KaJbIHIaFaH OYpBINTAphl TYHICe Kemir,4-OyphIll 5-OYphINI ITIIIHTE He
0oJ1aabl.

2.Takrajbl KOJIJIEHXMMAa-KJIeTKa KaOBIKIITaTAPbIHBIH TaHTCHTAJIb]IBI
KaObIpFaiapbl KaJblHIAN Ja,ppaguaibibl KaObIpFalapbl KAJIMbIHA KETIEeTi.

3.BYpHIITHIK-TAKTANABl  KOJUIEHXHMA-KaObIpFanap KaJbIHIBIFBI  KIIETKAJlap
apachlH/a KybICTap Kalaabl,COHJIBIKTaH OYHBI OOPIBUIIAK KOJUICHXMMA JIET aTaiIbl.
Mexanukanvlk yananoty 2-ui mooot

1.CxnepeHxnuMa-eCciMIIK MYIIECIHEe €peKIe MBIKTBUIBIK OepeTiH YIna maiina
OomybIHa Kapan
QFAIITKbl CKJICHXMMAa-aJIFAIKbl TY3YIIl YINa MPpOKaMOWi MEH TEPHIINKIICH, aJIFaIlKbl
KaOBIK ICH TYTIKIIIE TaJIIbIK KHBIHTHIFBIHAH HETI31r1 yimaaad maima 6omaabl. COHFBI
CKJICHXMMAa-COHFBI KAaOBIK TIEH COHFBI CYPEKTIH KYpPaMbBIHJAFbl COHFBI TY3YIIi YJINA
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KamMOuieH maiina 0onaabl.OCIMIIIK ©CETIH MYIICNEPIHJIE€ OpHAlacKaH CKJIEpeHXHMa
TaJIIBIKTAPhI TIH TAIIBIKTAPHI ACT aTanaaibl.

TiH  TaMIIBIKTapBI-MBIKTBUTBIFBI, CO3BUTFBIITHIFBI-Y3bIHABIFBl  CYPEKTEHOCY1,CHSIKTHI
KAacHeTTepl TOKbIMa ©HEpKaciOiHe Kofapbl OaranaHaabl. KaTTel TammbIKTBIP-ipi
TaJIIBIKTH MaTtajap TOKUJbL,apKaH >kacaiiapl. JKyMcak TallIbIKTapbl-KOFaphl caralbl
Maranap eHaipuieni. TiH  TalIBIKTapbl-Ca0aKThIH, TAMBIPbIH, KAl bIPAKTaAPAbIH, YT
TabaHbl,KeMICTep TabaHbI Ke3ece/Il

24 -cypeT.
Koasenxmma:

1 — GYpPLIUrThl XOSUTCFDGIMA MDY
XeneMux xepisici;

23-cypeT. 2— TaKTamh

CYT NHoaaapo KOUICHDOIMAMEDH Ke/UICHCH Kecirumci;
J— GyHax Tl CYT XOJIhI, 3 — GopmUUAK/CYPhILITh ~— TAKTAIN
2 — DyHaxchs CYT XOUIhl KOMIeHXIMA,

OTkizrim yananap: KopekTik 3arrapasl ©CIMAIKTEpIiH JEeHECiHE TapaThiH
KJIeTKaJIap IbIH TOOBIH ©TKI3TII YJInajgap Ae aTanIbl.

Kcunema (cypek) (Tpekine KCWiIOC-arail), Tpaxesuyiap MeH TpaxeuaalapaaH
TY3UITEH TYTIKIIENep >KyHeci TaMbIp apKbUIbl KaObLIJaHFaH KOPEKTIK 3aTTap bl
OCIMIIKTIH kep OeTiHAeri epkeH OoliMiHe,sFHM cabarbIHa,KallbIpaFblHa Kapail oTKi3e .
[Tatima GomybIHA Kapa —aliFalikbl KCHJIeMa TeOe MEPHUCTEMAChIHBIH MPOKaMOUHIHEH,all
COHFBI KaMOMiliHEHIEeH maiiga 00Jaabl.

Tpaxesutap eciMIik MyImienepaiH Ooinal Tik OarbITThl Oip-OipiMeH TyHicim
OpHAaJlaCcKaH Tipl MapeHXMMAaNbIK KIeTKajdapaadH mnaijga Oosanbl.KcunemaHbIH Ccypek
MAapeHXUMACHIHBIH ~ KJIETKANIApABbIH Tpaxes MEH TpaXxeuJaHblH COpYy  KYIIiH
xorapnatanael. CYpeKTiH Tpaxess MEH TpaxesajlapblHbIH KYBICHIH YOpIail OpHalacKaH
Tipl TapeHXUMAJBIK KIETKajapJaH Maiga OoJaThIH OCKIHASPAl >Kayblll KaJlaJIbl OJI
OCKIHJIEp THJUT JICTl aTaxabl.

®nosma (TiH) OOpekTiKk 3aTTap HETI3IHEH JKamlblpaKTaH ToOMEH Kapai
KBUDKUTBIHIBIKTAH, OTKI3TINI YITAHBH (I03Ma AIEeMEHTTEPIHEeH TYpPaThiH TapMarbl. TiH
TaJIIBIKTAPBIHBIH KJIETKAa KaOBIPFAIAPBIHBIH KaJIBIHIANIBL,(PII0IMa dIEeMEHTTEPIHE,COT
CUSIKTBI ©CIMIIKTEPTe TIPEKTIK,MBIKTBIIBIK,0CPIKTIK KaCHET Oepei.
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2S-cyperT.
TPpaxcHiLa Mone Tpaxes
CYyNAKTAPEL KYPLifbiCEiNbN CLITGa-my cxacn:
(COKeoxe TPaxauLa aoke Tpaxes Gyl scapa Tycrien Geplnres)

26 —-cypeT.
T paxcaaapass nawaa Gony

MOJBIHME chi3DaBycKachl
] — Tipi NapeHXMMATHE KJIeTKa; 2 — KJICTKAHLH CO3LUTYH,
i J —Oyfip xaOupranaphiHbiH KaIbIHIAYH,
4 — nepdopalsUIapILHE Nafna G0, NPOTOIUIACTLIH Oyl

—
——— —
— i 8

3. ¥PBIK K9HE OCKIH. I'YJIAI OCIMAIKTEP OHTOI'EHE3IHIH
AJIFAIIKBI JIET'T

I'ynai eciMaikTep AeHECIHIH KAJIbIITaCYyhl Oip KJIETKaJaH, YPhIKTAaHFaH KYMBIPTKA
KJIETKaChIHAaH HEMece 3UroTajad OacTtayiaapl. 3UTOTajgaH TYKBIMHBIH HET13T1 Oedliri,
KaHa OpraHW3MHIH OacTamachl YpBIK maiga Oojagel. OcyiMeH JamMyblHa KaKeTTi
XKargaimap Oonmail TypFaHzIa, YPBIK THIHBIITHIK KajbilTa Oosianbl. TYKBIMHBIH ©ce
OacTaraH YpPBIFBI-OYJI ©CIMIIKTEPAIH JKEKe JaMybIHBIH, SFHH OHTOTCHE3IIH OacTamkbl
ke3eHl. JKeke mamy OapbIChIHIA >KOFaphl CaThIIAFbl ©CIMAIKTEp/S, aJlIbIMEH, OapJbIK
BEreTaTUBTIK, OJIaH KEWiH TeHEepPaTUBTIK MYIIEIEp KaJbIIITacabl. TykbIM —TyIi
OCIMIIKTEp/IIH KOCAapblHAH YPBIKTAHYBIHBIH HOTHIKECIHJIE€ TYKbIM OypiHeH maiia
OonaTbiH, KOOCK KoHE Tapaly KbI3METIH arKapaThlH Mymieci. TyKbIM —TYJIi
eciMIIKTep/ie >KeMicTiH imriHae >kerutemi. COHABIKTAH TYJIII OCIMIIKTED KaOBIK
TYKBIMIBUIAp JEM  aTajajbl. KocapbiHan ypeIKTaHy asKTaJFaHHAaH KEWiH YPBIK
KQJITAaCBIHBIH JKYMBIPTKA KJIETKacChlHaH (3UTOTaJaH) TYKBIMHBIH YPBIFBI, all OPTaJIbIK
SIIPOChIHAH TYKBIMHBIH KOPEKTIK WJIAchI-3HJOCIIEpM Maiga Oonanbl. MHTETYyMEHTTED
TYKBIMHBIH KaOBIFBIHA aWHaJIaJibl, CHHEPTHATEP MEH AaHTUIIOATap epilm KeTeai 1e,
HYIE/UTYC KONTereH OCIMIIKTepJe YPBIKTBIH KaJIbIITacy OapbIChIHAA KOPEKTIK 3aT
peTiHIE JKYMCAJbIN, CHUPEK JKaFmalja KOPEKTIK WIIMma —TepucrepMre anlHaajbl.
OciMIiKTep TYKBIMAAPBIHBIH CBHIPTKBI ITiIIHI, Tyci, Mejmepi op Kwibl. OmapibiH
caJIMarbl MUJUIMTPAMHBIH KY3JIeH Oip OesiriHeH (opxuaesiapaa) Keibip mambpManapaa
15-kr-ra xerenmi. Kemreren rynai eciMIaiKTepAiH TYKBIMBI KaOBIFBI, YPBIK JKOHE
SHJOCIIEPMHEH Typaabl. TYKbIM KaOBIFBI (CIIEpMOJIEpMa)-TYKBIMHBIH, CBHIPTBIH KaybIIT
TYpPaThIH, TYKbIM OYpiHIH >kaObIHAApbIHAH (MHTETYMEHTTEp) Maija OOoJaThIH OOdIiri.
Keiine oHpIH maiiga 0oybIHA HYNEITYC KaJIIBIKTAphl KaThICAAbl. OACTTE CIIEpMOJIepMa
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KYPBUIBICHl ~ JKOHE  aTKapaTblH KbI3METTEpl JKaFblHAH  yiInajapAblH  OipHeme
KabaTTapplHaH: DIUACPMa, TUIOIEpPMa >KOHE IMAPEHXMMANBIK KICTKaJIap KabOaThIHAH
Typajbpl. OnuaepMa YPBIKTHI MEXaHUKAIBIK 3aKbIMIAHYAaH, MUKPOOPTaHU3MISPIiH
€HYIHEH, Keylill KeTyJeH, MEe3rliHeH OypbIH ecyaeH cakTaiiibl. COHBIMEH KaTap TYKbIM
KAaOBIKIIAChIH/Ia OHBIH >K€J apKbUIbl TapajyblH >KEHULAETETIH op TYypJl TYyKTepl (Tadn,
TepeK T.0.) KycTapibl, KOHBI3IAp MEH KYMBIPCKAJIApAbl ENIKTIPETIH €TTI OCKIHAepi
Oonanbl. TYKBIMHBIH ©CYIHIH OacTamKbl KE3€HIHJE OHBIH KaOBIFBIHBIH KJIETKAJIaphl
CUIEeMEMIIEHIN, TYKbIMHBIH TONBIpAKKAa OEKIHYyiHE >KOHE bUIFaJl >MHAYblHA 9CEpiH
THUT13€]l. 3UroTa THIHBITHIK KE3CHIHEH OTKEHHEH KEiIH OO IHIN, €Kl KJICTKa Iaiaa
0omaapl. OHBIH MUKPOITHAJIE KAKTAaFbICHl 0a3ab/Ibl KJIETKa Jen aTtanaabl. byaH ypbIKThI
YPBIK KAJITACHIHBIH KaObIpFachblHA OEKITETIH UIeKep AN aTajaThiH KIHIINIKE, Y3bIHAAy
KEJITeH JeHe Kajiblnracaabl. ba3anpiabl KieTKa KoOlHece KoyaeHeH OeoiHeml. Exinmni
KJIETKa TEePMUHAIBABI JEM aTanaabl, OYI KIETKagaH YPBIK JaMbIll, KETLICII.
TepMuHANBIBI KIIETKA ©3apa TEPICHIUKYJSAP €Ki KajaTapbICTapbIMEH O6JiHIN, TepT
KJIETKa MYHBIH OpKaNChIChI TaFbl O1p peTTeH O6JIiHII, Ceri3 KieTKa naiaa 6omnaasl. Onan
KEeWIHT1 OOJIHYJEPAiH HOTIKECIHAE Maiia KIeTKalapJaH TYpaTbhiH, MIlIiHI JOHTEJIEeK
map TOpi3Al JEHEe-YPBIK AaMBbIM, KEeTiIeAl. ¥ PBIKTBIH YKOFApFbl Karbl TETIC KEJiI, all
OyHipiepiHeH eki TeMremik mnaiga Oonanel. Koc kapHakThUIapAbl OJ  €Keyi
CUMMETPHSUTBI  JTAMBITI, OJlapJlaH  YPBIKTBIH TYKBIM JKapHarbl keTinemi. Jlapa
KapHaKThIIapaa Olp TYKbIM »KapHaFrbIHBIH OacTamachl KapKbIHIBI JaMUJIbI, €KIHIIICI
Oastynmam, Kajblll KOAIbI Ja, ofaH Oip TYKbIM >KapHarbl KaJbITacajbl. Koc
KAPHAKTBUIAPABIH ~ TOJBIK KAJIBINTACKAH YPBIFBI-€KI TYKBIM JKapHarbl. TYKbIM
JKApHAFbIHBIH AaCTBIHFBl KBUITAChl YPBIK TaMBIpIIAChl MEH aJFalllKbl OpKEHHIH Ooi
KOHYCBIH (OYpIIIriHEH) TYPaJIbI.

Jlapa >xapHakThUIapAa Oip TYKbIM JKapHaFbl maiiga Oomaawl da, cabakThIH 00t
KOHYCHI OY#ip KaFblHa Kapali opHanacanabl. KocapblHaH YPBIKTaHYIbIH HOTHXKECIHIIC
TYKbIM OypiHzae (PKOHE TYKbIMJZIa) ofeTTe Oip YphIK AaMubl. Con CUSKTHI €Ki, OJaH Ja
KOIl YPBIKTHIH KaJbIITaCaThIHBI OCNTiai, Oy KYOBUIBIC TOMAMOPHOHHMS eIl aTaiajbl.
[TommaMOpHOHHS alIOMHUKCHUCTEH KeWiH OalKaliabl. YPBIKTBIH HETI3r1 €Ki TOOBI
QXBIPAThUTAIBI. AJIFAIIKBICHI €K1 TYKbIM JKapHarbl Oap YpBIK, OYFaH KOC »KapHAKThI
#KaOBIK TYKBIMJIBUIAPJBIH YPBIFBI, €KIHMIICIHE Oip TYKbIM JXapHarbl 0ap yYpbIK, Oyrad
Japa >KapHaKThl KaObIK TYKBIMIBUIAPABIH YPBIFBI KaTaabl. ANIBIK TYKBIMJIBUIAPIBIH
TYKBIMBIHBIH YPBIFbI-KOTI )KapHAKTHI.

DHaocnepM. ¥YPBIK KAITACBIHBIH YPBIKTAHFAH OPTAJBIK SIAPOCHI THIHBIIITHIK KE3CHII
oTnei, Oemiuin, OipeH TPUIUIOUATHI  SHAOCHEPMHIH  OacTtamachlH  Oepeni.
OHIOCHEpMHIH JlaMybl YpPBIK KaiTachlHAa Kypedi. Kampimracy TocimiHe Kapaid
SHAOCIIEPMHIH YIII TUT aXbIpaThiiagsl. Onap: HyKIeapbl, IEIUTIONSPIIbI KOHE apaTbIK
sHpocnepmaep. Hykmeapibl Typre YpbIK KaaTachbIHBIH YPBIKTAHFAH OPTAIBIK SAPOCHI
Oipuerie per OemiHenl, COUTIN YPBIK KalTACHIHBIH IMIIHIE KONTET€H TPHUTLIOUTHI
anponap maiga Oomaapl. Hykmeapnbl sHAocmepM 1apa jKapHaKThIIaApFa >KOHE KOC
KapHAKThIIAPAbIH KeiOip exuiaepiHe ToH.  Llesutronsipiibl SHAOCIEPMHIH €peKILeNiri
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KJIeTKa KaOBIKIIanapbl KieTKalapAblH opOip Oeminyl OapbeIchiHAa OipaeH nakaa 0onaasbl.
DHJO0CHEepMHIH OyJ1 TUIl KOC JKapHAKThbUIApFa TOH. ApaiblK 3HIOCHEPMHIH aJJAbIHFbI
€Kl TUNTEH albIpMaChIll 3UTOTa ajfall peT eKire OeJIIHreH Ke3ae, €Kl SAPOHBIH
apachlHIa i€ KaJTapbhiC mMaima OOJBIN, YPBIK KalTachl aCUMMETPHUSIIBI €Ki JKapThl
Oemnikke OemiHeAl. bys exi xapTbl O6JIKTEr1 SSAPONAPABIH OJaH apbl 06lliHy1 OapbIChIHAA
oJlapjia KJeTKa KaObIKIIanapbl OIpJIeH Ty3UIMEai. DHJoCTIepM/Il TYKbIMIA KOP
3aTTapbl JHAOCHEPMJAE KUHANAAbl. ODHAOCIEPM KOp JKMHAYIIBl YINaHbBIH 1pi
KJIETKaJIapbIHAH TYPaabl. DHIOCIIEM/IE 0AChIM KHUHAIATHIH KOPEKTIK 3aT-KOP KPKXMAJIBI.
DHJocniepM/ll TYKbIM Jlapa >KapHaKThUIAPJbIH OackiM Kemmulirinae Oap. Meicabl,
acTBIK  TYKbIMJAcTapjaa, Jajaryjauiepae, KOC  JKapHAKThUIApJaH  ajkaiap,
MIATBIPIIATYJAUIEp TYKBIMAACHI jKoHE T.0. maijga Oojaabl.  DHIOCHEPMCI3 TYKbIMJA
KOp 3aTTapbl YPBIKTHIH TYKBIM JKapHAKTapbIHJA XUHAIaaAbl. TYKBIMHBIH MYHAAQH THIII
OypiiakTap/a, KypAeNiryJaiiepae, KpecTryjiauiepae xoHe T.0. Ke3aecesl. Keii0ip
OCIMJIKTEp YpBIKTAaHFAaHHAH KEWIH e dHJochepM maijga Oonmaibl. OHBIH KbI3METIH
KJIETKaJapblHIa KOPEKTIK 3aTTapAblH KOPBI JKWHAJIATBHIH YA TEPHCIICPM aTKapajbl.
DHaoCTepM/Ii JKOHE TIEPHUCIIEPMJII TYKbIMJIa KOPEKTIK 3aTTap TYKBIMHBIH JHAOCIIEPMI
MEH TepucnepMine kuHanaabpl. KOpekTik 3aTTapablH 0achM KOMIIUIIrT nepucnepm/ie
KUHAJAbI J1a, DHIAOCIIEPM KoJieMi KaFblHaH MEPUCTICPMHEH €19Yip Killl OOJIBIT KeJe.

Ockin (Plantula). Ocyre Konaibl skaraail TonFaHra JeHiH TYKbIM ©3 OachlHAH
THIHBIIITHIK KYHIH 6TKi3el. TYKbIMHBIH ©CY1 YIITIH KaXKeTTI JKaFIaiiap: Ccy, Kby *KOHE
aya Kaxer. TyKpIMHBIH ©CYyl CyAbl KeIl MeJlep/e ©3iHe CIHIPYIEH, OHBIH
YINaNapblHbIH CyFa KaHBIFYbIHaH, COHBIH HOTIKECIHIE OOpTIN KeJeMiH YJIFalTylaH
O0actanaapl. CyablH KoHE YPBIKTBIH TYKBIM >KapHaKTapbl OejeTiH (pepMEeHHTTEpIiH
OCEpIHEH JHJOCIEPMJIETI HEMece MepucrepMIeri KOpeKTik 3aTtap epuai. O ypbIKThIH
MEPHUCTEMAIIBIK KJIETKaJapblH KOPEKTEHIIpeNl, SFHH KOP 3aTTapbIHBIH KHUHAITYBI
YPBIKTaH THIC O6JIIME KYPETiH TYKbIMAAPABIH TYKBIM >KapHAKTapbl OOl IIbIFapy,ac
KOPBITY KbI3METIHE KaThIHACAIBI.

KopekTik 3aTrapablH JKOFapbIIarbliaid >KOJIJAPMEH YPhIKKAa OTYIHEH OHBIH
Oapnblk OeJiMIEpiHIH KIIeTKanap OeJiHIN, oJapJblH caHmapbl aprtansl. Kememuaepi
yirasiabl. COHBIH HOTHMXKECIHIE TYKBIMHBIH KAaOBIFBI >KapbLIaJbl. CabaKTblH TYKBIM
KapHAKTapbIHAHTAMBIP MOWHBIHA JEWIHT1 apaibiFbl TYKBIM >KApHAFBIHBIH AaCTBHIHFBI
KBUITaChl HEMECe THUMOKOTHIIb JIeI,al CabaKThIH TYKBIM KapHAKTapbl MEH aJIFalllKbI
HaFbI3 JKambIpaKTaphl apachbIHAAFbl ApaJIbIFBl TYKBIM >KapHAFBIHBIH KbUITACHl HEMECE
SIUKOTHIIbL JEI aTajlajibl. CoHBIMEH, OCKIH JACTeHIMI3 — OapJIbIK BEreTaTUBTIK
MyIIenepi  KaJdbIlTacKaH, KeJIeMl JKarblHaH KiIli, J>XOFapbl CATBIAAFbl TYKBIMJIBI
oCIMIIKTEPIiH Oenriii O6ip *Ky#emik OipiriHiy )ac TaHacH.
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45-cyperT.
Koc
HKaApHAKTHLUIAPDIAMH
wep Gerinne
WOHE Kep acThinia
ocyinin
chizba-mycKacei:

A — TYKLIMMLIH 6CC
GacTaym: b — xep Geninuu
ocy xeseHaepi: B- xep
ACTHIMAR 6CY Xea3eHnepi;
] — TYKBIM KApHaKTaphbl,
2 — rMmoxoTuUL;

J — xisaix TaMuIp;

4 — IDIKOTIIE,

5 — xocanmcs TaMeIpRap;
6 — XaHaMa TaMupiap.
7 — xabnpiax

4. TAMBIP )KOHE TAMBIPJIAP KYHUECI

TaMbIpIbI aHBIKTAY KOHE IBOOIMSUIBIK IIBIFY TeTi, QyHKIUACKHL. JKac TaMbIp
YIIBIHBIH aiiMakTapbl. TaMbIp amnekci. TaMbIpabIH aFamikel YINACchIHBIH Maiixa 0oysl,
OHBIH KbI3MeTi. TaMBIPBIH €KIHII PETTIK KAIBIHIAYHI.

Tamwvip ocytieci TaMbIpIBIH TaMBIp KyHeciHIETT MOP(OIOTUSIIBIK TAOUFATHI.
TambIp xyieciniy Tuntepi TaMBIpABIH TYP ©3repici.

TambIp-KOFapFbl caThIJaFbl KYPBUIBIK OCIMJIKTEPAIH HETI3ri BEreTaTUBTIK
MytieciHig Oipeyi. TambIpabiH cabakTaH HETI3T1 albIPMAIIBLIBIFBI-TAMBIPJA JKaIbIpaK
ecin eHOeH 1 )KOHE amMKaJIbJIbl MEPUCTEMAChl CBHIPT JKaFbIHAH TaMBIP OMMAaKIIBICHIHAH
Kanranrad. TaMbpIpiapeiHIa KOCAlIKbl OypImikTep maiga OoNaTbiH ©CIMIIKTEp TaMbIp
aTHayapsl JIeT aTaxaibl.

TambipasiH Kb13MeTi; 1.Cyasl KoHE OHJE epITeH MUHEPAIIBIK 3aTTapabl KaObloam.oH/1a
cabak »oHe JKarmbIpaKkKa Kapai KbUDKBITA bl

2.OcIMIIKTepAiH TONMBIPAKKa OCKIHII,OpPKEHIH dKOFaphl OOMIIaI 6CyiH KAaMTaMachl3 €Te Il
3TambIpra KOp 3aTTapAbl KUHANBI

4.Ko0ero KpI3MeTIHE KaThICAIbI

eIy TeTiHE Kapaii YII TUITIH a)KbIPaTaMBbl3:

1. Heri3ri TamMbIp-TYKBIMHBIH YPBIK TAMBIPIIIACHIHAH ©CETI
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2. Kocankpl Hemece aJIBEHTUBTIK TaMmblp cabakTaH >KOHE >KaIlbIpaKTaH COJI CHUSKTHI
OPKEHIH JKep acTbl METaMOP(Po3Aapbl-TYHHEK KyallIbIK, TAMbIpCA0OaKTaH ©ce/Il.
Tambipnap xy#eci gemn, 0ip 6CIMIIKTIH OapJIbIK TaMbIPJIAPBIHBIH KUBIHTHIFBIH aTaliMBbI3.
Tambipnap xyieciniy 3 tumi 6ap.

1.Kigaik tamblp - MyHaa ypbIK TambIpliachl y3apblll ©CII,0IpIiHINI PETTIK ©C-Herisri
TaMbplp maiina Oomanbl.Herisri Tamplp OyTakTaHBIN,OJaH »aHaMa Tamblpiap Maiina
6onaabl. OcblIaH HETI3T1 TaMBbIp XKyiecl naiina 0onabl.

2 JXanama TaMBIPJIAPY3BIHIBIFEI JKOHE OpTAIBIKTa OpHANIAcybl OOWBIHIIA JKaHaMma
TaMbIpJIap/laH alKbIH OOJIEKTEHII ePEKIIENICHIN TYPabl.

3.Kocankpl TambIpiap- HEMece IIalllaK TaMbIp KYHEC,HEri3r1 TaMblp Kyileci Hamap
KETUITeH KOCAJIKbl TaMbIpJIap/laH KyaTThl KETUIiI, 0aChIMIBIK OUTAIpel

Aparnac TambIpan-TambIpiap KYHWeCiHiH KypaMblHA HETI3T1 TaMbIp )KaHama TaMbIp JKOHE
KOCAJIKbl TAMBIP €HE/I].

Xac Tamplp YIIBIHAH TaMBIPABIH TOPT aiMarbl (0eJiHy,COpY,eCcy,oTKi3y) KoHE
TaMbIp OolMMaKIIacel. TaMbIpAbIH 00H KOHYCBHIH MEXaHUKAIBIK 3aKbIMJIaHYIaH CaKTalThIH
EpEeKIIIe TapCHXUMAJIBIK YJITa KICTKAIaH TYPaThlH TaMbIP OWMAKIIIBICHI YKAYbI TYPaJIbl.
Tamblp OWMAaKIIBICBIHBIH 1K1 JKaFbIHAA O6JliHy aiMarbl >KaTblp. TamMbIpabiH OapiibiK
yImajgapsl MEpUCTEMaJaH TYpaThbiH O6JIiHy aliMarblHaH Taijaa 0oajbl.beriHy alMarsl
MEpPUCTEMaHbIH yII KabaTel Ty3u1emi.ChIpTKBI KabaThl JIEPMAaTOTCH,0PTAHFBICHI
nepubiema,imkici guepoma.beniny aliMarbIHBIH JKOFApFhl KJIETKATapJIbIH ©Cy alMarbl
opHanacaabl.Co3y ecy HOTHKECIHIe UMIUHAP MIIIiH Maiia 00a/1bl,BaKyob CaHbIHBIH
apTyslHaH KkeyieMl yiFasabpl.Copy aiiMarbIlHAAa SJKETUIETIH TaMblp TYKHEPl apKbLIbI
OCIMIIKTEp 631 6CIIl TYPFaH OpTaJaH CYJIbl MUHEPAJIbl 3aTTap bl KAaObUIIaiIbl. OTKI3Y
altmarbl. TaMBIpJIBIH COpY aiiMarbl Cy >KOHE MUHEpaJJbl TY3JJapMEH €pireH KOpEeKTi
3aTTap/bl cabakka Kapa eTkize/i. Kanama TaMbIMiIap sKakChl JKETIITCH.

TR

A

50-cyperT.

. Tamuip xone TaMbip XyHeaepinin Tunrepi:
A — xinmix Tamup xyiteci; 5 — mamax Tasmep x yieci; 8 — apanac TaMeIp X yieci;
7 — Tamup MottHEr 2 — XKiMIIX TaMeip; 7 — xaHama TAMLID; 4 —KOCAIIKE TAMMP.
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TaMbIpABbIH aAJFAIIKbI AHATOMHSJIBIK KYPbLUIBICHI.

TamMBIpABIH aHATOMUSITBIK AJTFANTKBI KYPBUIBICHI AITBIK TYKBIMABLIAPIBIH, Ka0bIK
TYKBIMJIBUTAP/IbIH KOHE >KOFaphl CaThLIAFbl CHOpaibl OCIMAIKTEPJIIH OapJbIFbIHBIH
TaMBIPbIHA TOH AJIFAIIKbI KYPBUIBIC.

OnubaeMa — TaMBIP/BIH CHIPTHIH JKAYBI JKaTaThIH aJFaIIKbl KAOBIH/BIK YJIIa.
Onubnema IepMaTOT€HHEH Maiijia 0ojajbl KOHE TIpl, JKYKa KAOBIKTBI MapeHXUMAaJIbIK
KJIeTKaJapIbiH O1p KaTapblHAH TYpajibl. DMUOJIEeMaHbIH HET13T1 KbI3METI OCIMIIKTIH OCIII
TYpFaH TOMbBIPaFbIHAH CY/ABl JKOHE OHJA €pIreH MHHEPAIAbl TY3IapAbl COPBII, OHBI
KaOBIKTBIH IMAPEHXUMAJIBIK KJICTKaTaphlHa )KETKI3Y.

AnFamkpl KaOBIK Tipi TapeHXUMAJBIK KJIeTKaJIapAaH Typaabl. AJFanika Ty3yIri
yiIna rnepuoieManan naiaa 6onaael. KaObIk mapeHxXxuMaliak KiIeTKalapablH dK30/1epMa,
Me307IepMa JKOHE SHJI0/IepMa KabaTTapblHaH TYPaIbl.

JK301epMa — KaOBIKTBIH dMHUOJEMaHbIH acTapiial OpHaJIacKaH CHIPTKbI KaOaThl.
Dk307epma O1p KabaTThl, €Ki KaOaTThI, KO Ka0aTThl OOJBIMN KeJe/l.

Mesonepma — JOHTENEK MIMIIH/IL, 1Pl )KOHE TIpl MAPEHXUMANBIK KJIeTKaIap bl
9K30JIepMachl MEH SHJIOJEPMAChIH apachIHIaFrbl Ka0aThl. Me3ojaepMa KiIeTKaTapbIHbIH
IIETTEH OpTajbIKKa Kapai MilliHaepi, opHaIacybl e3repesl.

DHI0epMAa — alFalIKbl KaOBIKTBIH €H 1mKi KabaTel. O OpTajblK MIHHAPII
KOpIllan OpHAaJlacKaH KJIeTKajlapAblH Olp KarapblHaH Typaabl. bys kKabaTTBIH HET13ri
MIHJIETI — KaOBIKTBIH CBIPTKbI KaOaTTapbl apKbUIbI Cyda €pireH KOPEKTIK 3aTTapablH
OPTAJIBIK IIWIMHAIPAC OPHAIIACKAH OTKI3TIII YJIIa AJIEMEHTTEPIHe Kapai KbIIXKbII OTYIH
perTey. DHAoIepMa KYKa KaOBIKIIAIbI, Tipl, KOJJCHEH KECIHIICIHIH MilIiHI TepT
OYPBIITHI KJIETKAJapAaH TYPaJIb.

diao3ma rnemerTepi OeliHy aliMarblHa Tasy JKepJle KCuiaemajaaH OypbhIH maija
Ooma Oactaiipl. AJFAIIKbl CY3TUIl  TYTIKTEpPI CEpIK KICTKAJAPBIHCHI3 TEPUITHKI
MaHaWpIHAa Taiga Oosbim, mpotoduiosMansl Ty3edl. DrosMaHBIH OJlaH KEHiHTI
AJIEMETTEPl TAMBIPJBIH OpTAachlHA Tasy KajblMTacaibl *XOoHE MeTadodMaHbl TY3e/Il.
ITpoTodiosma meH MeTodoama ekyi Oipre anramkhl ¢paodMa JAen aTanaibl.

Kcunaema dmosmanan keitin maiiga Oosanpl. OHBIH aldFalIKbl dJIEMEHTTEP1
TaMBIPJBIH CO3BLITY alMarbIHJIa KaJBIIITacaJbl opl CAKWHAJBI, CEpilmeni TYTIKTepAeH
Typanpl. [IpoTokcmiema nmepunukire Tasy »epjae maimaa O0JbI, OHBIH KIIeTKanap TOOBI
(b109MaHbIH KJIETKaTapbIHBIH TOOBIMEH KE3EKTECII OpHaIacaibl.

Kanama TaMBIpABIH maiiga OOJybl TICPUIIMKII KJICTKAJIAPBIHBIH O6JiHYIHCH
Oactanansl. [lepunukiaig ocipece KcuiieMa CoyJelepiHiH KapChIChIHIAFRI KIIETKaIaphl
KApKBIHIBI OoiHeml. ACTBIK TYKBIMIACHIH/A XaHaMa TaMbIpiap (iodMa coynenepiHiH
KapCBICBIHIAFBl KIIeTKajapaaH Oacramanpl. JKaHamMa TaMbIpiiap SHAOTCHJI JKOJIMEH
Oactanblll, KAaOBIKTBI  JKapblll, CBIPTKA  IIBIFapAbl. JKaHama  TaMbIpiap.ibl
KQJIBITITACTBIPAThIH TEPHUITUKIT KIIETKAIaphl paguaiblbl )KOHE TaHTCHIMAJIBIBI OarbITTa
Oeminei.
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Tambip yms Kypsuibichmbm
cbi3ba-nyckacs (y3nmbHan kecinai): aHaToM FAIIKB
. M al M
1 — Tanap oftMaxmacss; 2 — MHIHRTHIN I—MMKWUZ—m::H.
a .nmnnp. - 3 — Herisn maperona uaom' - m'
3 ammu,l-m(mm~ ocy S—mnonepmun(s erxisrim .Z}.:;mpu-em
7—xammwp&copy o Sl 6-;2n1m;n_mx;7—xcuma;coymci8—¢nm

ANFALIKN KabiK, 6 — & — opramsx

8 — erxisy athvars, )

OCBIHBIH HOTHKECIHJIC OPTAIBIK IIMIMHAPAIH OCTKeHiH e )KaHaMa TaMbIpJiapIbIH
001 KOHYCHIHBIH HET131 MEpPHUCTEMAJIbIK TOMIICIIIK maiiga Oomaasl. TeOMMENIiKTiH CHIPT
KarbplHIAFbl  JHJOJACpPMAa  KICTKaJdapblHBIH  OejiHyl  JKaHama  TaMbIpJap.iblH
KJIBITITACYBIMEH KaTap >Kypel.

TambIpbIH ~ QHATOMUSUIBIK  COHFBI  KYPBUIBICHI.  AINBIK ~ TYKBIMIBUIAPD  MEH
KOC)KapHaKThIIap/ia 6CIMIIKTEP YKAaChIHBIH apTyblHA OalJIaHBICTHI TaMBIP JKyaHaIl ecirl,
COHBIH AJIFAITKBl KYPBUIBICH COHFBI KYPBUTBICHI MCH aybICaIbI.

TaMbIpIBIH aHATOMHMSUTBIK COHFBI KYPBUIBICHIH/IA QJFAIIKbI JKaOBIHIBIK YA COHFBI
KaOBIH/IBIK YJITIAHBIH TO3 KaOAThIMEH aybIcaibl. T03 COHFBI TY3YIIi yina ¢euioreHHeH
naiiga 0oJiaabl.

deutoreH MEpUIMKI KIETKajdapbl OeJiHYIHIH HOTHXKECIHAE OHJa makjga OosraH
KJICTKaIapJIbIH CHIPTKbI KaOaTbIHAH Ty3iiemi. PemioreH — COHFBI TY3YIi YJIa, OHBIH
KJIETKaJmapbl O6JiHIMN, jKac KiIeTKanap TOOBH Ty3edi. On KieTKajmapaaH ChIPTKA Kapai
TO3 — pesureMa, inmke Kapan demnoaepma KaablTacabl.

COHBIMCH, aHATOMMSJIBIK aJIFAIIKbl KYPBUIBIMBIHBIH COHFBI KYPBUIBIMFBI ayBICY
OapbIChIHIIa MBIHAAAW Ke3eHaepAi oTkepmai: 1) dmoema MeH KCWIEMaHBIH apachlHNA
KaMOui maijga Oosybl; 2) TepUIMKIACH (GeNIoreHHIH maiaa O0oaysl;, 3) ajarFaIiKsl
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KAaOBIKTBIH TyJIeNl Tycyl; 4) OTKI3rill YJNaHblH pPAaJWyCThl OOWIanm OpHalacyblHaH
KOJJIOTEPAIIIBIKKA aybICYBI.

5. OPKEH ’KOHE OPKEHJIEP )KYWECI

OpKEHHIH JKaJllbl cUOaTTamMachl. AHBIKTaMChl, OPKEHIEPAIH METaMepJuIiri.
BypunikTiH KypbUibichl. JKanelpakTapAslH opHaiacysl. [lmacToxpoH.

Kanvipak-epkennin Oyuipaixk myweci JKanbipak MOpP(HOIOTUICH], aHBIKTaMAacChl,
Kbi3MeTi. JKambIpak aHATOMHUSACHl >KOHE OHTOreHesl. JKambIpakThlH TYCYl, OHBIH
MEXaHW3Mi MCH MaHBI3HI.

Cabax-opxennin_ocbi AHBIKTaMAachl, JKaJIbl CHUIIaTTaMackl, KbI3MeTl. CaO0aKThIH
alFamKkel Kypbulbichl. Ca0aKThIH €KIHIII PEeTTIK KalblHAaybl, kamOui. Cabak TmeH
’KaNbIPaKThIH OTKI3TiII YINadapbIHbIH 63apa Oaimanpickl. CYpeKTiH KYPBUIBICH.

¥Y3apuin _ocy oicone oOymaxmanyvi. Opkendep JicyueciHiy my3inyi. Cabaxra
OpHajacyblHa koHe KaliTa KeKTey KaOuieTiHe Kapail OypuikTiH Tuntepi. JKbUIIbIK KoHE
KapamaiibiM epkeHaep. Kei3MeTiHe, OyblHapalIbIKTapblHa, ©Cy OarbIThbIHA, KEHICTIKTE
OpHaJlacyblHa Kapail epKEeHACPJiH adyaHTYpauIiri. OpkHAepAiH OyTakKTaly THOTEPI:
aKPOTOHUS, MUKPOTOHHS, 0a3UTOUS.

Opxendepdiy _memomop@do30anyvl dcane MAMAHOAHYbL _ KEPaCThl OPKEHJEp:
TaMbIpcabak, KayJeKc, TYWHEKTEp, CTOJOHIAp, MHS3IIbIK, TYHHEKTIMHI3IIBIKTAP.
Kepycti OeiikTepi: TYKTep, cabakKThl, >XambIpaKThl CYKKYJICHTTEPAIH OpKEHIEPI.
OCIMIIIKTIH OHTOTEHE31 MeH (UIIOTeHEe31H1eTT MeTOMOP(O3.

L' ynwozvlp epkendepdiy mamanoanean 0Oojiei. ['YAIOFBIPBIHBIH - HET13T1
MOPGOJIOTHSIBIK Oenriiepi: GpoHA03/bI, OpakTeo3ibl, 230pakTeo3abl. KapanabiM xoHe
kypaeni. KapamaiibiM: maTeip,Macak, KajkaH, CbIpra, Kop3uHanbel. Kypnemni: kypaeni
Macak, KypJei Mamak, Kypaeli maTsIp T.0.

Ocimoikmin koberoi OCIMIIKTEPAIH KoOeto1 KOHIH/E KBl TYCIHIK. JKBIHBICTHI
’KOHE KBIHBICCHI3 KO0€I01, OJIapAbIH OMOJIOTHSITBIK MaHbI3HI.

Becemamusmixoberoi  Xanmpl cumaramachkl. OCIMAIKTEr1 pereHepanus Typaibl
tycinik, [laptukynsamus. Mukpokionman keOelty omici. TaOuru BeretaTuBTI KoOero.
Kacanapl BereratuBTi KoOer Kabuieri. Kanemieney.

JKvinvicewlz,  cnopa apkvlivl  Kebeio OCIMIIKTEpAiH cropaizapel MEH
cnopaunruitiepi. Criopanap/iblH, MUTOCTIOPAHbBIH, MEOCTIOPaHbIH TY3111yl. MeocnopaHbiH
KBIHBICTHI KOOCIOMEH OaiIaHBICHI.

Ocimoikmeei oicbinvicmvl _Kobero  I'ameTa xoHE 3uT Ta. JKBIHBICTHI KOOCHO
MPOIICCIHIH THUIITEPi: XOJOTaMUs, H30TaMHsl, I'eTeporaMms, ooramus. TeMEHT1 XKoHe
’KOFAPFBI CaThl OCIMIIKTEPIHIH PETPOAYKTHUBTI MYIIIETepi.

Tyxvimmen koberdin dicainvl cunamsl  ATIBIK TYKBIMIBUIAPIBIH TYKHIMHAH
ke0Oeroi. To3aHaany, TYKBIMHBIH KYPBUTBICKI MEH TTY31Tyl. ¥PBIK KOHE DHIOCTIEPM.

I'yn  AHbBIKTaMachl, KYpBUIBICHL, KbI3MeTi. ['ynraGanbl. ['yn  OGemiMuepiHiH
opHanacybl. Cummetpus. ['yn dopmynacel xoHe amarpammachl. JKail skoHE KocapJsl
ryJicepik. TocTaraHIIaHbIH MIMIIHI MEH KYPBUIBICHI, KYJITEHIH YPbIIbICHl MEH KbI3METI.
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Anodpoyeti  XKannel cunatbl. TO3aHKANTHIH MIBIFY TEr'l MEH KbI3METi. TO3aHHBIH
JaMYyBbl, apXECIIOPUNA, MUKPOCTIOPOTEHE3, aTAIBIK TaMETO(PUT, CTICPMHU.

Tuneyeu YXannsl cunatel. JKeMmicxkanblpakTap MEH OHBIH LIBIFY TErl. ATTOKapIThI
KOHE IICHOKApNTHl THHEIEH. OMEHTi >KoHE JKOFapFbl TYKBIMOYp. TYKBIMOYp >kKoHE
[UIAll€HTAMs TUIII.

TyKbIMOYPIIIKTIH THUM1 >KOHE KYpbUIbICHL. HMHTErymMeHTTep, HyLEeyC, apuiuyc,
KapyHKJIap.

I'ynoi ecimoixmepdin_mo3andanysvi O3MITHEH XKOHE Kapama Kapchl TO3aHJaHY.
Ouromodunus. Anemopunus. Opuurodpunusa. ['mapodunus. OCIMIIKTIH OMOTUKAIIBIK
KoHEe aOMOTUKAJBIK TO3aHJaHybIHA Kapal almyaHTYpIILIiri.

Bipyitni, exiyitni, kemyiii eciMaikTep.

I'ynoi _ecimidikmepdin YpblKkmaHybl  TO3aHTYTIKTBIH, SHJIOCIIEPMHIH JaMYhI.
Kocapmibl ypbIKTaHy, OHBIH OWOJOTHSUIBIK MAaHBI3bl. ¥PBIK TICH JHAOCICPMHIH
ypbIkTaHOaii gamybl. [lapToHOreHEe3. ATOMHUKCHCTIH MEXaHU3Mi: arorameTws,
auIutoctiopus, arocropus. [TapreHokapmus.

Kemicmep  YKeMiCTiH KYpBUIBICHI, KYPFaK JKOHE IIBIPBIHIBI, OIPTYKBIM/IbI JKOHE
KO TYKBIMJIBI XeMicTep. AMOKapnThl jKemicTep: Oypiiakkar, OypIIaKKbIH, CYHEKTI,
JIOHEK T.0. KEMICTIH aJlaM eMIpiHCT1 )KOHE TaOUFAaTTaFbl MaHbI3HI.

JXambipak Tamplp MEH cabakTaH j>KalbIpaKTaH albIpMachl OJ1 ©CY VIIBI apKbLIbI
eMec, KamblpaK TaKTAChIHBIH HET131HAEe OpHaJlaCKaH KBICTHIPMa MEPUCTEMACHl apKbUIbI
x)anracaapl. JKamblpak TaKTachIHBIH TIIIIHI HETI31HEH JKa3bIK,SFHH Owudanuanba
(matpiama bisfakises-ceIpTKBI MimIiHI JereH MarbiHa Oepeni) Cabak KoHE TaMbIpMEH
CaJNBICTRIPFaH/Ia KYPBUIBICHl JOPCOBEHTYpaJbAbl (JaThiHIIA durson- apka IHKereH,al
venter-6ayblp nereH MarbiHa Oepemi). JKambipak eciMIIK JeHeciHae (OTOCHHTE3
KYPETIH SFHH OpPraHUKAJIBIK €MeC 3aTTapJlaH,0pTaHuKabIK 3aTTap TY3UIeTiH aya
anMacaTbhlH KOMIPKBIIIKBUI Ta3bIMEH OTTET1 KaOBUIAANTHIH KOHE IIBIFAPATHIH MaHBI3/IbI
BEreTaTHUBTI MYIIIE.

JKamplpak JkambIpak TaKTacblHaH, carak, 0eOeIriK, KbIHAIl, TUIIIEe OeiKTepeH
TYPaJIbL.

JKamplpakThlH Heri3ri 0eriMi-OHBIH TaKTachl. AThIHA cail TakTa TOpPi3l OOJBIN KeJei
’KOHE JKaIbIpaKKa TOH KbI3METTEP HET131HI€ OChIHIA KYPE/Ii.

Carak-XanbIpaKk TaKTachbl MEH OHBIH HETI31H KOCBIN TypaThiH Oejiri. Kamsipak
HETi31 JIeTeHIMI3-)KambIpaK TaKTachlH cabakka OekiHeTiH TemeHTri1 Oeiiri. Cararbl JKOK
KambIpaKTapIbl CaFakchi3 Jen artaijel. JKamplpak KbhIHAOBI-KambIpaK TaKTaCHIHBIH
cabakThl TYTIK TOpi3Al KOpIIANl OpHAJAacKaH TeMeHT1 Oediri. TasHbIITHIK KBI3MET
aTKapaJbl.KONTETeH  OCIMIIKTEePAIH JKamblpaK HETI31IHeH epeKIle OCKIHIIeIepi ecim
IIBIFaIbL. Omap  0GeOemrik  kampIpakrap  jAen  ataidaasl.Oap — KilIKEHTaM
KambIpakaiap, TIKEHEKTep MINIHAEC, YINeK KaObIpiakK Topizai 00mas.
bebemiex >kambIpakTap HETI3T JKambIpaK TaKTaChIHAH TOP1 €pTEepPeK >KETUIII,OypIik
AKaOBIHBIH KypamMblH Ty3eni.Anaiiga omap OYpINIK ambuiFaH  Ke3de Tycim
KaJIaThIH/IBIKTaH,0JIap/ibl €PECEK OPKEHHIH TOJBIK XKeTil. Anaiifa onap OyplIiK allbUIFaH
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Ke3[€ TYCil  KalaTbIHABIKTaH,0JapAbl €pEeceK  OpKEHHIH  TOJBIK  JKEeTUIrep
KabIpaKTapbIHIa KE3ECTIIPY KHUBIH.

XKanbeipak  opmanusinapsl.  KanblpakTelH ~— ym (opmamuscel  Oap-TOMEHr1
KambIpaK,0pPTAHFbI JKAIBIPAK )KOHE JKOFAPFBI JKaITbIPaK

TeMeHri >KarmbIpak-KOPFAHBIIITHIK HEMECE KOp >KHHAYIIbI apHAyJbl KbI3METTEP
aTKapyfra OefiMAeNiI, TypiH 63repTKEH XKoHE TOJIBIK JKETUITeH *KalblpaKTap.

Optanrbel  JkamblpakTap-Oenriili  eciMIIK  TypiHE TOH  HaFbl3  JKachLl
xanbipakrap.OnapblH HEri3ri KbI3METi-(hOTOCHHTE3 TpaHcUpauusa(Cyabl OylaHIbIpy)
KOHE aya aJIMacCTBIPYIIBI(THIHBICTApHI ). JKOFapFhl KamblpaKTapra-TyJI JKalbIpaKTaphbl Ty
Kamblpakiiaigapbl, >KaTafbpl. OPTYpJl >KamblpakThiapbl. bip eciMaikTe opTyp:i
KanbIpakThlH Ooiiybl. JKamblpak CHIPTKBI OpTa KarJaljapblH T€3 CE31HETIH ©CIMJIIK
mymieci. AHU30(UI JIereHIMI3 - epKeHHIH Oip OybIHbIHAA OpHAJACKaH >KaIlbIPAKThIH
HIITHAESPIMEH KOJIEMICPIH 9pTYpJii OOJBIN Kemyi.

Kaii kanbIpakTap MeH KypaeJi skanmbipakTap. Erep jkamplpakra TakTa CaHbl
Oipey OoJica skail KambIpak JIem aTajajbl, an OipeHemey OoJica Kypjaeil JAen aTajiajbl.
JXKambipak TakTachIHBIH >KHET1HE OalIaHBICTBI JKalbIpakTap OYTIH JKUEKT1 >KoHE OYTiH
nen OemiHenl. ByTiH KMEKT1 kKambIpaKTapblH TaKTa KUETiHAEe emdip Keaip Oyasipiap
AKOHETYJIKTEp >KOK. ByTiH sKamnblpak TaKTacbIHBIH JKUETiHAE a3/bl KenTi Oyasipiap Oap.
TakTacbIHBIH JKUEeTriHaeri TUTIKTEPI1H ayMarbIHa Kapai KarblpaKTap
TLTIMIL, 00 TIMI1, TeTIMAL Aen Kyieneneni. TemiMal skampipakTap >Karblpak TaKTaChIHBIH
KUETTHIET1 TUTIMISPAIH TYI KaFbl OHBIH HETI3r1 KYHKere JeuiHri ekijeH Oip Oeirine
HEMece TYTac TaKTa €HiHe TepTTeH Oip OemiriHe »keremi. Timimal KambIpakrapia
KaIbIpaK TAaKTACBHIHBIH JKHETIHAET1 TUIIKTEPIiH TYH JKaFbl OHBIH HETI3T1 XYHKeciHe
NediHri exifeH Oip OeuiriHeH achlll KeTeail. besiHmal skambIpakTapblH >KambIpak
TaKTAaCBhIHJIaFbI TIJIIMJICY ayMarbl OHBIH HET13T1 )KYHKECIHE JKETIN TaKTa kKeke OeJiKkTepre
OouiHe/l.

JKamplpakTeiH KyikeneHyi. JKylKeneHy kamblpak TaKTachlHAa ©TKI3TIII MIOKTAp IbIH
opHainacy peti. JKamblpakka cyaa epireH MHHEPaJIIbl 3aTTap/abl KETKI31I,KarblpaKTaH
OpraHWKajblK 3aTTapAbl TOMEH Kapail MyIIelepiHe TapaTy,MBIKTBUIBIK KAacHET
Oepim, KbUIBITYIbI  caKTahabl. JKOFaprbl caThAaFbl OCIMIIKTEPAIH aHATOMHMSIIBIK
KYPBUIBICHI YIII OOJIKTeH Typajbl. 1) >KambIpak TaKTACHIHBIH YCTIHT1 YKOHE ACTBHIHFBI
O6MIriH JKayblll TYPAThIH SMUAEpPMa; 2) KOPEKTIK WYIMaaaH TYpPaThIH HEri3ri Oediri
Me3odui; 3) Mezoduit Oeririnae opHadacKaH ©TKI3TII MTOKTap.

Kampipak Oemimaepi

1- carakrel; II- koHnasipMansl; 111- xacteikmanes; IV — a keiHanTel; V- 6 KOOBLIHI;

V — 6oc Oeberrik »)ambIipakTel; VI- kipikkeH 0e0errik »x)ambipakThl; VII- KOITBIK

0e0eIIiK KanbIPaKThI;

1- >kampIpak KakIacel; 2- >KambIpak Heri3i; 3- KbeiHam; 4-KoObl; 5 — Oebemrik

JKarbIpakTap; 6- carak; 7- KONTBIK OYpIIIiK; 8 — KbICTBIPMA.

29



XKambipak TIpHIUTIriHiH Y3aKThIFbl Oipaedt emec.OHBIH Mep3iMi 2-3antana 20xblaFa
nerin co3butaabl. KemmKbpUIABIK ©CIMIIKTEPAIH JKalbIpaK TIPHIUTITT OHBIH ©OCTIK
MyImienepi cabak TeH TaMblpra KaparaHja y3ak.)Kambipak TIpIIUITIHIH Y3aKThIFBI
KAIbIPAKThIH ~OYpIIIKTI JKapraHbIHAH OacTam,y3uriml  TYCKEHTe JCHIHTT Mep3iM.
OciMuikTepAiH KeOiHAe KaIlbIpaKTapJblH OYpIIIK CHIPTHIHAAFBI JaMy KezeHaepi 1
KbUIaH acnaiael. JKambIpak TIpHIIIUTITIHE Kapall MOHII KachbUT >KambIpakTap — JKbUI
OOWBI >KachUl KambIpakTap OOJBINT TYpajbl. AJ KambIparbl TYCETIH OCIMIIKTEp MYHJA
oyeno KeHe JKambIpaKTap TYCI,KeHIHHEH ©CKEH KalbIpaKTaphl CAKTAJIBIT KaJaIbl.

Cabak. Cabak >KOFaphl caThlIaFbl BETETATUBTI OPKEHHIH OCTIK Tipek Oeinimi. Cabak
YIIBIHIA TOOE MEPUCTEMACHIHBIH OONyblHAa OaWIaHBICTHI YHEMI YIIIBIHAH,COJ CHSIKTHI
KBICTBIPMa MEpUCTEMachlHaH Ja ocim oTbipaabl. (Cabak Tamblp MEH >KaIlbIPaKThI
OaitmanpICTRIpBIT  TYpansl. Cabak apKbpUIbI KambIpaKTap (POTOCHHTE3 TPOIECIHIH
HOTW)KECiHAe Taiiga OONFaH OpPraHWKAaJIBIK 3aTTap TaMbIpFa Kapaid,aql TaMbIp apKbIIbI
KaObUITaHFaH Cy JKOHE OHJa MHHEpaAbl epireH Ty3/ap MEH OpPraHUKaJbIK 3aTTap
KATBIPAKKA KBIIKHIBI.
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7l-cyper

70-cyper. Koc xaprakrsuiap XKanbiparsiibin
K anuipax TaKTANAPBIHbIH MAPTHLIZN CXEMATBIK KOJeMIiK
Kynxenenyi: Kopinici:
1 — mapanens; 2 — nora; ] — yoTinr srnulepMa; 2 — aCTHIHFR! AMASepMa:
3 — Herisn xylixenepi 3 — GaraHaMH NAPEHXHMa; 4 — GOPIBUTIAK
Canamsl OPHANACKAH, TOP/IN X YiXeneHy, naperGMa; S-xciviema; 6-¢uioama;
4 — perian xyifxenepi KaynpohHIN 7 — cxNepernaIMa; § — KO/UICHXIMA,
OpPHANACKAH TOPNE X YHKeNeHY,; 9 — moxTsl KOpIaFaH KieTkanap; J — yoTuiile;
5 — moxoToMIsUN 11 — 6eani Tyx; ]2 — xaOunUmix TYKTED.

CabaKkThIH AaHATOMHUSUIBIK KYPbLIbIChI. CaOaKThIH aJIFalllKel TY3YIIi yiIrnaiapaaH
TYpaThIH YIIBI OO KOHYCHI HEMece ©Cy HYKTEeCi Jenm aTaiajabl. OWTKEeHI, OpKeH
KYPaMBIHBIH TYPaKThl YJIHalapbl OCkl 00 KOHYCBIHAH Kaibltacanabl. Ca0akThIH OO
KOHYCBIHBIH KeJieMi opTa ecemnreH 1-1,5 (eH ipi armekc caroBHUKTEPAE Y3bIHIBIFBI 3,5MM
). Cabak amekci KykKa KaOBIKIIAJbl, ipl SAPOJBI , Kejiemi OIpKelki KieTKaidap/aH
typanel. CaOaKThIH aHATOMMSUIBIK aJIFallKbl KYpPJBICBIHIA cabaK ChIPT JKarbIHAH
sanuaepMaMet jkabbiianbl. OHBIH KalbIpakK SIHUJICPMAChIHAH albIpMachl KieTKalapbl
cabaKThIH y3bIiHA OOMBIHA CO3BLJIa OpHAjacajbl. DMUASPMaHbIH 111 JKaFbIHAAQ AJIFaIIKbI
KaOBIK >KaThIp, OHBIH IIIKI IIeKapachl TaMBIpJaFbl CHSAKTBI DSHJIOJAEpMa Kabart.
DHIonepMaga KpaxMalJblH KOPbl OOJATBIHABIKTAH, OHBI KpAXmManobl KblHan eI Te
aTauIbl.

Anramkel KaOBIK KypaMmbl OipiHraii emec. OHBIH SMHIEpMaHbl acTapiiail >KaTKaH
MapeHXUMAJIBIK KJICTKaJaphlHAa XJIOpomiacT (XiaopeHxuma) . KaOBIKTBIH OJaH IIIKe
Kapail TepeHIen OpHaJacKaH KICTKAIAPBIHIAXJIOPOTUIIICTAp OOJIMaIbI.

KabplKk mapeHXuMachlHBIH CcyOdamuaepMa KabaThl KJICTKaJApPBIHBIH KAOBIKIIACKI
KaJIBIHIAI, OHBIH KOJUICHXMMara aWHaJIBIl KeTyl >kui ke3mecedi. Kelime amramike
KaObIKTa manobacTap aa Ke3aece/l.

DHJI0oepMaHbl acTapilaii cabaKThIH OPTAJIBIK IMIMHAPI OpHAJIacaabl. bysr mepuiuk,
OTKI3TIII MOKTAp MEH ©3€KTEH TYPAJIbI.

[Tepunukir- anFamkpl TY3YIIl yira, OPTAIbIK MWIMHAPIH CHIPTKBI Kabatel. Kem
Karmanaa nepuiukan 0ip Kadat, kehae OipHemie KadaT OOJBIN KeeIi.

CabakTbIH KYPBUIBICHI Typajbl TOJBIK TYCIHIK aly YIIH Ty3YIIi YIaaapabiH Kanan
OpHaJIaCKaHbIH, OJIAPBIH JKambIpaK YIajJapbIMeH KaJlaii OaiJIaHbICATBIHBIH 01Ty KaXKeT.
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KanblpakThlH OTKI3TIII YiMalapbl TiKeled cabakmeH xKaiaracaabl. OpKEHHIH
OlpTyTac OTKI3rill >KYHEeCl - OpKEeH MeTamepiiepl KamblpakTap >KOHE OypIIiKTep
OpHajackaH OyBIHAAPIBIH AaneKCiHAe KajblnTacaabl. ByblH apKbulbl OPKEHHIH ecy
OeniriHe KeTUIN KeJe »KaTKaH >KalbIpaKThIH MpoKaMOui moKTapbl eHenl. bymapaan
XKoHe OyFaH JeHiH KeTUIreH sKanblpaKTapAblH IOKTapbIHAH OCII KeJle )KaTKaH OpPKEHHIH
OapJIbIK OTKI3TIII )KYUECIH TY3€TIH cuHme30iK JIEeT aTalaThlH MIOKTap KaJlbIITacabl.

JXKanbipakTelH OybIHFa €HETIH OapJIbIK LIOKTApbIHBIH XUBIHTBIFBI J#cansvipak i3i Aen
aTayajbl.

XKanbipak 131 01p,eKL,yII >KOHE KOIl MIOKTbI 00y MYMKiH. Byn moxrap epkeHHIH
Tipek Oeiirine OyblH MApEHXUMACBIHBIH YYacKecl — JKalbIpaK CaHbUIaylapbl
(JrakymJaphbl) apKbUIbl ©Te/ll. byHIarel caHbulaynap caHblHA Kapai skambIpak 137epi Oip,
YII 5KQHE KOIl CaHbLIayJIbl OOJIabl.

OpKeH KIHe opKeHaep Kyieci

XKorapsl carbiarbl ©CIMAIKTEP/IIH JKANbIpaKTap XOHE OYPIIIKTEp OpHalacKaH
cabarbl opken Jen atamajabl. OpKeH HeTi3iHeH ca0aKTaH »oHE OHJAa OpHAJAcCKaH
Kanblpakrapiaan typaapl. Cabak IMMeH jkambIpak TeOe MepHcTeMachlHaH Oip Me3riijie
naiiga Ooyiambl Aa Tyrac Oip MyIle epKeHIl Ty3edl. bypiiik — jkaHa OpKeHHIH
Oactamachl, OYpIIIKTEH OPKEHHIH OYTakTaHybl MEH ©Cyl, SIFHU OpKEeHHEp KYHEeCiHiH
KaJIBINTACYBI KY3€re acabl.

OpKeH TaMblp CHUSKTBHI JKOFaphl CaThIaFbl OCIMIIKTEPiH HETI3r1 BEreTaTUBTIK
mymieci. OHBIH aTKapaThlH KbI3METI — (poTocuHTe3 (Kambipakrap apKbuibl). Criopaisl
OpKEHJIEP, COJI CUSIKTHI TYJ/Ie KoOet0 KbI3METIH aTKapasbl.

CabaxTsIH >xanbipak (0ip Hemece OipHeIe) ecin TYpFaH TYChIH OybIH AT aTalIbl.
Erep sxambIpak HeMece jKambIpakTap IMOFbI cabaKThl TOJBIK Opall ajca, OHAa OJ XKaObIK
OyBIH JIeTI, aJ JKambIpak OybIH KOpIIaJMail opHaJIacca, aliblK OYbIH AT aTalIbl.

Cabaxkrarel Olp OybIHHAH €KiHIINI OybIHFAa ACHIHT1 KAIIBIKTHIK OYBIH apajbIFbl
neniHenl. CabakThIH JKamblpaK OpHallaCKaH OyBIHJAFbI JKamblpak IeH cabak OeiriHiH
apachIHIaFbl OYPBIII KaNbIpaK KOJTHIFBI AeiHel. Erep OybIH apanbsiKTapsl 0ip-0ipiHEeH
akplH 0ojica, OHBI KBICKAPFaH OpKeH Jen (KamycTa, KbI3bUImia, cob0i3aiH Oac
OemimiHzeri OIpiHII >KBUIFBI KEpTaFaH >JKambIpakTapbl koHE T.0.), erep OybIH
apanbIKTapbl 0ip-OipiHEH KamiblK 0oJica, OHBI Y3apFaH ©pKeH jaen araiabl. KeickapraH
OpKEH/II TYJI OYpIIIKTEp1 KETUIel JIe, oJlap TYJJICI,BEereTallUusIIbIK JOYIpiHIH COHBIHIA
xkemic 6epeni. COHIBIKTaH OHBI )KEMICTIK OpPKEH JICT aTaiIbl.

Bbypmiik. bypmrik - epkenHiH 6actamachl. bypiirik 00if KOHYCBHIHBIH BET€TaTHUBTI
OypuririMeH asKTaJaTblH cabaK TeH JKEeTUTy KEe3eHI op Typii OOJBIN KeleTiH
KaNbIpaKTapIbIH OacTaMacblHAH TYPabl.
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OpkeHHIH OyTaKTaHy TUIITEP1
A — muxoromusnbl; b — mononmomuiini; B — cumnoauiini; I — >kanraH AUXOTOMMUSIIBI,
1,2,3,4 — GipiHIIi )KOHE OJlaH KEHIHT1 peTTepaeri ocTep.

bip kxambIpakThlH KOJTHIFBIHIA OJETTe Oip OYpIIK OpHamacaabl, KEHJe OHBIH CaHBI
Oipuemere xery MyMKiH. Kockimmma —OypurikrepAiH maima  OO0dybl  KOJTHIK
MEPHUCTEMACBIHBIH Y3aK YaKbITKAa TY3YIIl VINANbIK KACHETIH CaKTayblHA OalIaHBICTHI.
Erep »xampipak KONTHIFBIHAAFEI OipHEIE KONTHIK OypInik OipiHiH ycTiHe Oipi TiK KaTap
TYCill OpHaacca, OHbI
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cepuanapl OypuiikTep aen ataiasl. Erep Oypuiikrep skamblpak KOJTHIFbIHAA OlpIMEH-
O1pi Oyiipiece KaTap opHaiacca, oJiapJibl KoJulaTepaibibl OYPIIIKTEp eI aTau bl
Konpipkait  Oenmeynepiae Oypuiiktep Ky3ae OipHemie aiffa  CO3bUIATHIH
THIHBIIITHIKKA KelneAl. MyHna OypIIIKTepHl Kvicmaean Oypuiikmep €N aTauJbl.
Kpictaran OypurikTi Oacka OenaeydiH (TpONUKa,bUIFasabl,CyOTPONMUKTUKA) KIUMAT
KarnannapblH (KbIC OOJIMANTBIH) €CKepill THIHBIIITHIK OYpIIiri, aj KbI3METIHE CoMKec
xaHapty Oypuiiri gen ataiasl. Kocankel OypuiikTep — ryiail eCIMIIKTEpAl BET€TaTUBTIK
XKOJIMEH KOOCUTY/IH KalHap Ke3l. OciMaikTep TambIpPHAAFbl KOCAIKbI OypIIiKTEepAeH
ocill IIBIKKAH OpKEHJEp TaMbIpanTajapbl Jen aTtanaabl. Melcansl: TaHKypai,

Oak0Oak,MBHYAM KOHE T.0.
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Y3 LIHLIHAH
kecinaici (cp126a-mycka):
1 — Soft xXoHyCchI; 2 — XarnsipaxKkTap SacramMacsl:

I — xourmeIK OypurixrTep GacramMmacsl;
4 — cabax SGacTamMacul (ec).

6. OCIMAIKTEPAIH TIPIIIJIIK ®OPMAJIAPBI MEH 3KOJIOT'UAJIBIK
TOHTAPBI. ZKACTBIK ’KOHE MAYCBIM/BIK O3I'EPICTEPI.

OcimaikTepiH ocy oprackiHa OediMaenyi. Tipmiaik ¢opma KOHE IKOTOTHSITBIK
TONTAp >KOHIHIAE TyCiHIK. blnranra GaillaHBICTBI ©CIMIIKTEPIIH IKOJOTHSUIBIK TOOBI.

Kcepodwur, mezodut, runpodut, rurpopurrepain MOpHOIOTHSIIBIK )KOHE aHATOMUSITBIK
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epekmeniktepi. ['anopurrep. XKappikka OailIaHBICTBI dKOJOTHSJIBIK TOMTAPHI: JIMAHA,
snudurrep. KacTblk eCIMIIKTED.

Ocimzikrep Tipmutik (opmanapeiHblH — kinaccupukanuscel. K. PayHkuep
OoWbIHIIA TIpHIUNIK (QopMa xkykeci. MOHOKapNTHl KOHE MOJMKAPHTHl ©CIMAIKTEP.
KemxbpuIapIK 6CIMIIKTEP/IH KaCThIK ©3T€piCl, )KACThIK TONTaphl. OCIMAIKTEPre ChIPTKbI
opTa >KargannapblHbIH ocepi. CBIPTKbI OpTa TIpi OpraHU3MJEpre >KOHE OJapJblH
OipJecTiriHe acep eTyIUIepAiH KUbIHThIFbIHAH TYPaJbl.

Tipminik popmacel Hemece 6uomopda aen, oCIMIAIKTEP/IIH OHTOreHEe31HAe Oenrii
Olp SKOJOTHANBIK Karjaiga maijga OoJlaThIH JKOHE Herisri Oedlimaeny Oenruiepi
KUBIHTBIFBIH KOPCETETIH ©3IHJIK CBIPTKbl OeifHeciH auTaabl. [abutyc angbiMeH
OCIMJIIKTEP/IIH KEP YCTI HKOHE >KEep acThl BEr€TATUBTIK MYILEJIEPIHIH 6CYy €peKIIeirine
0ailyIaHbICTHI.

Ocimaikrepiy O6enrutl 6ip TypiHIH 0cOObTapblHA TOH TIPIIUTIK (opMachkl — y3aK
HBOJTIOLUSUIIBIK 1TaMY/IbIH HOTHUXKECT XKOHE OJ1 TYKBIM Kyaliay Oelnrici 60JibIn OEKIHTeH.

OciMaikTepaiH bLIFAJFra 02aHIAHBICTHI IKOJOTUSAJIBIK TONTAPHI.

blnranra OaitlaHBICTBI OCIMIIKTEP/IIH MBIHAJIail HETI3T1 TONTAPBIH aKbIpaTaabl: 1.
Kcepodurrep (Tpekiie «kcepoc»-Kyprak; «(PUTOH»-6CIMAIK) — TOMBIPAKTaFbl >KOHE
ayaJiarbl bUIFAJJIBIH TYPAKThl HEMECE yaKbITIIA JKeTiCTieyiHe OeHiMIeNnTeH oCIiMIIKTeD. 2.
Mesodutrrep ( «Me3oc»-opTailia)- opTalla bUIFAIIBIK KaFdaldblHAA TIPIIUTIK €TETIH
ecimaiktep. 3. T'mrpodurrep ( rpekiie «rurpay-plUIFa) — KeOiHece aTMochepabiK
BUTFAJIBI MOJI JKEpJIe TIPIIUIIK eTeTiH eciMaikTep. 4. ['mapodurrep (rpekiie «ruapo»-
Cy)- cyna ecyre OeHiMaenreH eciMaikTep. 5. ToNBIFBIHAH CyFa OAQThIN TIPIIUIIK €TETIH
eciMAIKTep 1 ruaaTodUTTEp ( TPEKIIe «TUAATOCH- CY) JAeI aTalIbl.

I'mpatopurrep — cy eocimaikrepi. bymapra Oamnpipiap, cy JKamnbIpak,
BaJMCHEpUs, KONTETeH IIbUIAHAAp, €ereylen, MYHI3 —Kamblpak, TYHFUBIK T.0.
OCIMIIKTED JKaTaJIbl.

I'mpaTodurTepain TIpIIUTIK OpTackiHa OaWIaHBICTBI KYPBUIBIMBIHIA ©31HIIK
epekmenikrepi 0ap. XKambpipakrapbl )KyKa.

OnuaepMachIHBIH YCTIHI OETKeHiHe KyTUKYJIackl 00JIMaiabl, OOJFaHBIMEH O©Te
KYKa, CYABIH eHyiHe Kenepri »xacamaiabpl. COHIBIKTAH CyJaH IIBIFAPBUIFAH CYy
eciMIIKTepi Oipruerie MUHYT IITIH/E COIBIT Kaaabl.

I'uapodurrep - onerre cy KoMaIapbIHBIH JKaFadayblHaa ecei. (3ke0e *KambIpak,
anrcMma, KambIC, KOPBIC KBIPBIKOYBIHBI, KemnTereH KuskeneHaep). Cy KoiMmanapbIHBIH
TYOlHE KOITereH KOCAJIKbl TaMBIPIbl TaMblpcabakTapbiMeH OekiHeni nae,cy OeriHe
KambIpaKTapbl HEMECE JKaMbIPAKThI OPKEHEP1 MIBIFBIT TYPAIbI.

I'urpopurrep — BUTFAIAB OpMaHAAp, MEH ©3C€H aHFapJIapBIHBIH OAaTIMaKThI
MATFBIHAAPABIH ~ OCIMIIKTEpl. ©Ocim  TypraH oOpTachlHAQ aya BUIFAIBl  KOFAPHI
OonFaHIBIKTaH, Oyiapaa CyaslH OyiaHybl Oasy kypeai Hemece OynaHOaabl, MYHBIH
HOTH)KECIH/IC JKOFAPFBI aFbIC JKOJBIMEH MUHEPAJIBIK 3aTTapbIH KO3FAITYbl Oasyaiibl.
['urpodurrepre KoNTereH apoOMHUKTED, KOOy TaNap, Keidip OeToOHMsIIap KaTabl.
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Me3opuTTep — OpTallla BUIFANAbl OpTaja TIPUIUTIK €TEeTiH eciMAikTep. byran
KOHBIp)Kalk alfMaKTBIH >KaIbIpaFblH CYPETIH aFalliTapbIMEH OyTalapbl: MAJFBIH JKOHE
OpMaH IIeNTECIH OCIMAIKTepPiHIH OachM KOMIIIIT, eTiCTIK JaKblUIgapAaH- KaTThl )KOHE
AKyMcaK OumaiibplH 0achIM KOIIIUIIri, )Kyrepi, cyjbl, acOypIiiak, KelTalOypIiiak, KaHT
KBI3BUIIIACH] KEHETI IO, KY3IM, ®KEMICTIK JaKbUIIapAbIH MbICTaJaH OaCKACBIHBIH 09pi;
KOKOHIC JaKbULIAPBIHBIH KOMIIUIIr; ¢o013, KbI3aHaK, KbIPhIKKA0AT kKoHE T.0. KaTabl.

Kcepodutrep — blnFas TypaKkThl HEMECE YaKbIThUIBI KETICIIEHUTIH OpTaja e©CeTiH
eciMaiktep. Omap cy TEHIECTIriH op Typiai OedlimMaeny apKbUlbl —peTTeHl.
Mop}oToTHsITBIK KYPBIIBICH KaFbIHAH KCePOPUTTED ayaH TYPIIL.

Kcepodurrepaig exi TOOBIH akbIpaTajibl: CCKICPODUTTED HKOHE CYKKYJICHTTED.

Cxkrnepodurrep Kyprak, KaTThl KeJel, ojlap Cy MOJI O0JaThIiH Mep3imeae OoibiHa
Cy KOpBIH JKMHaMaunabl, jJcHeciHmeri 25%-ke nediH KoFapiaTyJaH 3WUSH IICKICHTIH
KCepoMO(PThl KYpbUIBIMIBI 6CIMIIKTep. CKIHPOPUTTEPIIH >KYJIBIN aJbIHFAH ©PKEHIIpi
compiMaii  y3ak  cakramaael.  Ckimepodwurrepre  KY3TiH,  CEKCeyll  JKOHE
T.C.C.IIOJL,IIOJICUTTL,KYpFaK Jana eciMIikTepi kataabl. CyKKyJIEHTTEp KepiciHIe
AeHeciHiH Oenruni Oip OeniriHae cy KOpPbIH SKHMHAWTBIH, IIBIPBIHIBI, €T-KEHI
OCIMJTIKTED.

OcimaikTepain cydcTpaTKa 0alIaHBICTHI KEHOIP IKOJIOTMsJIBIK TONTAPHI.

OcCIMJIK TeH TONBIPAK THIFBI3 KapbIM-KaThIHAcTa 00Jajbl. OWTKEHI TOIBIPAK -
OCIMIIIKTEPIIH OEKIHY OpTAaChl,CON CHUSKTHI OOPTaHUKAIBIK KOCBUIBICTAPIbI CUHTE3]IECY
YIIIiH KaXKeTT1 CYbIMEH MUHEPAJIJIBIK 3aTTapbIH HET13I1 KO31.

OCIMIIKTepAIH TOMBIPAKTAFbl KOPEKTIK 3aTTapiabl KaObUIgay KaOiuleTi opTypi.
Ocbiran 0aiJIaHBICTBI  OCIMJIKTEPAl MIAPTTHI TYpAE 3BTPOPTHI, Me30TpOdTH KOHE
OJIUTOTPO(DTHI YIIIKE O6Ie/i.

IBTPOPTHI OCIMAIKTEPIIH TONBIPAK KYHAPJIBIFbIHA TaIa0bl ©TE KOFaPHI.

OaurorpodThl 6CIMIIKTEP KOPEKTIK 3aTKa KeJel TONbIpaKTa oce aiaabl. byran
KYpFaK aHFapJIbl IIAJIFBIH, KYMANT TOIBIPaK, MIBIMTE3EKTIK OaTIak eCciMIIKTepl JKaTaIbl.

Ty3ABUIBIFBI KOFAPHI TOIBIPAKTah OCETIH OCIMIIKTEp TraJodUTTEep ACI aTayiajibl.
Ty3abUIBIK MOJIIIIEP] )KOHE EpEKIeTIriHe Kapai: cop )KoHe COpTaH Jem OeHe/l.

CopasIH O€T >KaFbIH TY3IbI CYy OachIn *kaTtajbl. Ty31any HET131HEH co/ia KoHE THIIC
ecebiner xypeal. CopTanma Ty3 TONBIPAKTHIH TOMEHI1 KabaTTapblHIA >KHHAJIAIHI,
KOFaphl KabaTTapsl TY3CHI3.

OciMaikTepaiH KapPbIKKA 0alJIAaHBICTHI IKOJIOTHAJIBIK TONTAPDI.

JKapbIKTBIH Kachll ©CIMIIKTEpl YIIiH (U3HOJOTHUSIBIK MOHI 30p, OJap >KapbIK
KETKUTIKTI OOJIFaH Karjaia FaHa KaJbIITHl ©CIM AaMu aajbl. JKapbhlK eCciMIIKTEepIiH
CBIPTKBI KOPIHICIHE, aHATOMUSIIBIK KYPBUIBICHIHA ocep eTei. JKapbhlK KETKITIKCI3 Kepae
OCKEH OCIMIIIIKTEPIH PEH1 COJFBIH JKachll, OybIHAPANBIKTAPhl Y3bIH, KAIbIPAKTaAPhI
Mamja.

JKapbIKTBIH ©CIMIIKTEepIiH CHIPTKBI MIMIiHIHE FaHA eMec, 1IMKI KyPBUIbIMbIHA Ja,
ocepi Oopi Oipaei mopexene Kaxker erneial. CoraH OalIaHBICTBI ©CIMIIKTEPl YIII
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TomKa Oesie/i: 1) KapbIK CYyHTrill eciMaiKTep — rearuogurrep. bynap xapbiKk Mol Kepjie
FaHa ece/l. 2) KeJIeHKere Te3IMJ1 eCIMIIKTEp >KApbIK MOJ KEpJAe TIPUIUIIK €Te ajajbl
XKOHE JIe KeJIeHKere Je Te31MA1 00aaabl. 3) KOJICHKE CYHUTIll oCIMIIKTEp — CIIUOPUTTEDP.
bynap keneHken1 xepiepae FaHa TIPIIUIIK €Te aaabl.

JXKapbIKThIH KapKbIHABUIBIFBI, COJI CHSKTBI >KapbIKThIH Y3aKTbIFbl 3KBAaTOpPJaH
MOJIFOCKE KapaM, eHIIKTEpre colKec bl OOMbI ©3repin OThIpaibl. JKBaTOpAa KYH MEH
TYH T€H. AJl KaJiFaH aiiMaKTapja 3KBaTOpJlaH COJITYCTIKKE >KOHE OHTYCTIKKE Kapaill KyH
MEH TYH bUJIbIHA €K1 PET — KOKTEMT'1 KoHE KY3I'l KYH MEH TYHHIH T€Hecyl KYHIepl FaHa
TeH 00saabl. OchlFaH 0ailIaHbICTBI OCIMAIKTEPAIH €K1 TOOBIH a)KbIpaTabl:

1) y3aK KyH eciMaikTepi. MoieHn eCIMIIKTEpJIEH apna, CyJjibl, Kapabuaail, KoKHIp
KoHe T.0.

2) KbIcKa KyH eciMmaiktepi. byran Tpomnmka xoHe cyOTpomnmuka TaOMFMT
aliMaKTapbhIHBIH OCIMAIKTEPIMEH KOHBIPKa KIMMATTBIH €pTe KOKTEMI1, ©KOHBIP KY3Jeri
OCIMJIIKTEP1 KaTanabl. MoJeH! eCIMIIKTep/IeH: KbITalOyplIak, Kypiil, TeMeKi, MaKTa
KoHe T.0.

OciMmaikTepaiH (U3NOHOMHUAIBIK, SIFHM CBIPTKbI OeciiHeciHe Heri3aeJreH
JKyleciH TOMEeHH/Ieriieid KapacThIpyFa 00J1aabl:

1. Aramtap — xep OeriHzmeri OeJdIKTEepl TOJBIK CYPEKTEHETIH KON >KbUIIBIK
OCIMIIKTEP1, KyaTThl )KETUITEH epeKIle Keke — aapa Oip JaiHi 6oJiabl.
2. byramap — xep OeTiHmeri OOJIKTEPICYPEKTEHETIH KOIDKBUIABIK OCIMIIKTE.

AramtapblH  aibIpMalIbUIBIFRL, €peKIle JKeKe — Japa AiHi Ooiamaiibl,e3apa
mamajac OipHemre aiHI 6ap OyTakraHybl kep OeTiHe Tasy OacTajlaTbiH CYPEKTi
OCIMIIKTED.

3. byrammikTap — Oyranapra ykcac, Oipak 0oiibl anaca, S0 cM — neH acnaiabl (Kapa
KHUJIEK, BEPECIK).

4, Xapreutaii Oyranap - ©pKEHIEpiHIH ToOMEHT1 OeJlikTepi FaHa CYpeKTeHir,
YKOFapFbI 0OJIIKTEP1 KbIJIMa — KbII Kypall TYCIIT OThIpaJibl (3KycaHap,xeoip).

5. Jlmangap — cabakTapbl apKbUIbI ©PMEJIEII,KapMACHIN >KOHE IIBIPMAJBIT ©CETiH
eciMIIKTep (KY31M, KYJIMaK, OapKBIT 11611, IIBIPMAYbIK).

6. XKacTelKk maK eciMIIKTEp — KOPEKTIK 3aTTrapra KeJed TachbThl, KYMJIbI,
MIBIMTE3EKTI JKOHE CYBIK Kepiepie ecyre oeitimaenrer. Herisri MopQomorusiibik
XKoHE (PU3MOTOTHUSIIBIK EPEKIIENIT1: ThIFbI3 OyTaKTaIFaH, Y3aphIl 6Cyl MEKTEITeH,
amaca, epkeHzepi O0ip — OipiHE THIFBI3JANBIN, >KaKbIHIAFaH, OPKCHHIH >KOFapFbI
JKarbl JOHTCJICHIN MBIPHbUIFaH Topizai. COHABIKTaH JKACTBIK TIIIIHII OOJIajIbI.
JKacTpIk mak eciMJIKTEp il KaFbIHJAa BUIFAJ, JKBUIy CaKTalabpl Oyiiap Owik Tay
MIBIHAAPBIHBIH, MYXUTTaFbl TacThl apajJapiblH, TEHI3 JKaralaylapbIHbIH,
APKTUKAJBIK TYHIPAIaPBIHBIH OCIMIIKTEPI.

7. CyKKyJNEeHTTep — Cy KOpBIH CAaKTaWTBIH MIBIPBIHAB OPKEHII KON KBUIJIBIK
eciMIikTep (TyOipTeK,KaKTyCcTep,araBajap).
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8. IllenTeciH ©CIMIIKTEDP KOI KBUIABIK >KOHE OIlp XKBUIABIK, OyJiap TIPIILUIIK

(opManapblHbIH MbIHaHAAl TonTapblHa OejiHenl: KIHAIK Tamblpiap, IIamak
TambIpIiap, Y3bIH KOHE KbICKa TambIpcabaKTbLIap, HIBIHABLIAP
KYalIbIKThUIAP, TYWHEK TY3YyLIUIEp, XKep OeTiHAe TeceaMenl KHE kep OeTiHae
cToJlannbUIap. by kyhenepaiH HeriziHe ©CIMAIKTIH CHIPTKbl OPTaHBIH dCEPIHEH
naiiga OoJFaH, ©CYIHIH CBIPTKbI KOpPIHICI JKOHE BEreTaTUBTIK MYILIENepi
TYPUIUTIT1HIH Y3aKThIFbI JIbIHFaH.

K.Paynkuep Korapblgarbl KOPCETKIIITEpl KAMTH OTBIPBIN, TIPIIUTIK
dopmanapbiHblH ipi  Oec TOObIHA axsbipaTagbl. Ouap: danepodurrep,
Xxame(puUTTEP, FEMUKPUNITOPUTTEP, KPUNITODUTTED KIHE TEPOPUTTED.

1. ®anepodurrep (rpekiie «paHepocy»-aiiblK, aHBIK) — OYFaH aramTap, oOyranap,
CYPEKTI JInanaap, SMuQUTTEp KaTaIbl.

2. Xamedurrep — OypUIIKTEpl TOMBIpAK JACHreWiHe mamanbl FaHa (25 cM-zieH
KOFapbl eMec) KOorapbl opHaiacaabl. bynapra OyramisikTap, skapTbutail OyTanap,
KapThlIail OyTaIIbIKTap KaTabl.

3. T'emmkpunrtodurrep (TpEeKIIe «TeMH»-)KApPThUIAH; «KPUIITO»-KaOaMbIH )
KOIDKBUIJIBIK IIONTECIH ociMaikTep.OnapAsiH OYpIIIKTEepl TOMBIpAK JACHIEHiHIe
HeMece OHBIMEH IIaMalibl FaHa KaOBUTBITT OpHAIACAIbI.

4. Kpunroputrep — *aHAaHy OYpIIIKTEpIHIH OpHajacyblHa Kapail: reourrep
koHe rumapodurrep Jgen OemiHedi. ['eodurrepmin (Tpekiie  «reo»-xkep)
OypurikTepi TonbIpakra 1 cM-zIeH OipHele cM-Te JeHiHT1 TEPHIIKTe OpHaIacabl.
byran  TambIipcabakThl,  TYWHEKTi, JKyalIBIKTBI  OCIMJIKTEp  KaTajbl.
Iuapodutrepin  BereTaTUBTIK OPKEHI CyFa OaThIl  TYpajabl, COHABIKTAH
OYpIUTIKTEpI CYy aCThIH/Ia KbICTANIbI.

5. Tepodurrep (rpekiie «Tepocy»-)kac) — Oip KbUIIBIK ©cCIMIIKTep. byiapabix
TIpIILTIT] Oip BereTalMsIIbIK Ke3eHIHIE asKTanaabl. JKbUIIBIH KOIaliChI3 MEp3iMiH
TYKBIM TYpiH/Ee FaHa OachIHaH OTKI3EI1.
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OciMaikTep aHATOMMSACHI KIHE MOP(OT0rUsCHI IHIHEH JAJTAJIBIK OKY
TIKIpUOECiH YiBIMAACTBIPY KOJAAPbI

OCIMJIKTEp aHATOMUACH! KoHE MOP(QOJIOTHACH MoHIHEH 1 Kypc, KYHAI3r1 Oesim
CTYICHTTEPIHE Ka3/IbIK JallajibIK OKY ToXKipuOecine 15 carar, siFHU 2,5 KYH, 2 CeMeCTpre
apHaJIFaH.

ToxipuOeH1H anFaliKbl KyH1 >Kalmbl TaHbicy. CTyJAEHTTEp IKCKYPCHUSUTBIK Kypas-
XKaOJBIKTapMEH, TIKIPUOE KYPri3eTiH Yy4YacKeJIepMEH, JKEPIuUlIKT1 KEpAlH eCIMAIKTEp
KOJUIEKLIMSUIApBl ~ MEH OJIapbIH MOP(OJIOrUgACHIMEH TaHBICHIII, TYCIHIK
KaJeinTacTbipaabl. Oman opi 60TaHMKA MOHI OOMBIHINA allFaH TEOPHSUIBIK OUTIMIEPIH iC
Ky3iHJe OekiTeml. AJJabIMEH OOTaHTKAJIbIK YYAaCTKEHI arpoTeXHUKAJBIK >KarblHAH
TaBIHAAMIBI: TOMBIPAKTHI, eTiIeTiH JaKbUIAApAbl AalbIHAAY, THIHAWTKBIIITAD €HTi3Y,
apaM MIONTEpJeH Ta3apTy, OakpUIay XypHaJI TONTEpiH AaWbIHAAWIIBI, KaCAJIbIHFaH
KYMBICTAp JKOHIHJE ecen Oepe/l.

[IpakTuKaHBIH HET13r1 MAKCATHI:

- Ctynentrep nabopatopus KarJalbIHaa KYpri3e alMaiThiH TOKipuOenepi f1ana

JKarlalbIHAa KOO TOPTIOIH YHpPEHY koHe OUTIMIEpiH MPaKTHUKA XKY31HIe OCKITY.

- Bomamak myframimaep KEpriaikTi >KepliH TaOWFU OCIMJIK KaMbUIFBICHI MEH

OIpJecCTIKTepIMEH TaHbICA OTBIPBIN, (UTOLIEHO3 Typajibl JKalMbl TYCIHIK

KaJIBITACTHIPY.

-TaOuraTTarbl KOpIIaraH OPTaHBIH JIACTAHYBIHBIH OCIMIIK OHOaTyaHTYpJIUIIriHE

TUTI3€TIH 3USTHIBI OCEPIMEH TaHBICTHIPY.

- Crynenrrepai Manrbictay (IoOpacbIMEH TaHBICTBIpA OTBIPBIN, OJApFa

MOPQOJIOTHSIBIK cUllaTTaMa Oepyre, OMOMETPHUSIIBIK KOPCETIKIITEPIH €CerTer

KOPBITBIH/IBI JKacai OlLTyre yupery.

- JlananplK-OKy TpaKTHUKAChl JKardaiiapblHIa CTYJICHTTEp TaOWFW JKaFjaiina

OCIMIIKTEp/1 )KUHAKTAY, KENTipy, repOapuii gaibiHaay, HEHOJOTHSIBIK OaKblIay

)Kacay oJiCTEpiMEH TaHBICAIbI.

- Jlana mpakTUKachl Ke3iHJE CTYIEHTTEp MEKTen KaObIpFachblHAa KOWBLIATHIH

TOXKIpUOenepai oe37epi Kyprizin, OOTaHWUKAJAH KbIC ME3TUIIHIAE OTKI31ICTIH

nabopaTopusibIK cabakrapra Matepuaniap naibiHaainasl. COHbIMEH KaTap Jana

MIPAKTUKACHI CTYIEHTTEP 11 FHUTBIMH JKOHE TBOPUYECTBOJBIK 13/ICHICKE OayHIbI.

II. TOXKIPUBEHIH MAKCATBI MEH MIHJIETTEPI:

1. ToxipubeniH 6acTbl MIHACTI OKy YpHICIHIE alFaH TEOPHSUIBIK OLTIMIIEpiH
OCKiTYy KoHE TEOpHS MEH  TOXKIPUOCHIH THIFBI3 OaiJIaHBICHI apKBUIBI OoJIaIIaK
MaMaHIBIKTapbl OOMBIHINA iC TOKIPUOCITIK OLTiK OOJIBIT TaAOBIIAIBI.

2. CTyIeHTTIH TEOPHUSIIBIK OUTIMAEPIH TaOUFATTHIH KEPTUTIKTI epeKIIeiKTepine,
KEPTITIKTI KePAiH (QIOpPAChIH OKBII OUTYre >KOHE OJapJbIH TaKCOHOMUSIIBIK KYHEeCiH
AHBIKTAII, CBIPTKBI MOP(OJIOTHSACHIHA CHITaTTaMa Oepyre YHpeTy.
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3.buonorusaneik KyObUIbICTap MEH MPOLECTEPIIH ceden canjgap OalnaHbICTapbIH
HaKThl OKBIN, YHPEHYAIH HETri3iHJe AUAJICKTUKAIBIK JIYHHE TaHbIM MEH TaOurar
OaillyIbIKTapbIH, KOPIIAFaH OpTara JIETeH ’aH alllbIPJIbIK K63 Kapac KaJlbIITaCThIPY.

4.OciMAIK alyaHTYpJUIINIH aHbBIKTay YIOIH TepOapuil >kacam, oOXapIbIH
KJ1acCU(DUKAIUSIIBIK €peKIIeINIriH AHBIKTAY KOHE OMOMOP(POMETPUSITBIK
KOPCETKIIITEPIH aHBIKTAY.

5. OCIMIIKTEP/IIH BEreTaTUBTIK JaMy KE€3€HIH aHBIKTail OTBIPHII, (HEHOIOTHUSIIBIK
OakpuIaynap KYprizyai yupeny.

6. CryneHTrepAl pEKOTHOCTUKAIBIK MapUIPYTThl OJICIEH JKYMBIC >Kacayra
yipery.

1. TOKIPUBEHI BACKAPY KOHE BAKBIJIAY 9ICTEPI
ToxipnOeHIH 0aCKapbLIYbI )KOIHE YHBIMAACTBIPbLIYbI:

ToxipubeHi YHBIMIACTHIPY JKOHE OKY OJICTEMENIK >KEeTeKIILIIKTI «buomorus
xkoHe reorpadusi» kadenapackl xysere aceipanpl. Kadenpa taraliblHgaraH OKBITYIIIBI
CTYICHTTEP/IIH JalaJIbIK TOKIPUOEIEeH OTETeIH OPBIHAAPBIHIA TOKIPUOETe KETEKIIUTIK
xyprizeni. ToxipuOeHi yHbIMAACTBIPY MEH OTKI3y CypakTaphl OoiibIHIIIA KeHec Oepe,
KEKe TariChIpMaJIapbIH OPbIHAAYyFa KOMEK KOPCETeIl.

KerexurinepaiH HET13r1 MIHIETI:

- barnapnamara colikec CTyI€HTTEp/A1H JalajblK TOKIPUOECIH YIBIMIACTHIPY;

- CTyIeHTTep/liH AKYMBICBIH OacKapy;

- Toxxipube cypakrapbl OOUBIHIIIA KEHEC OepyIl YUBIMIACTBIPY;

- OpOIp CTYACHTTIH KYMBICHI )KOHIH/Ie KbICKAIlIa MIKIPIH THIHAAY.

CTyneHTTiH MiHaeTTEpI:

CryneHT nananblK TOKIpHOEIEH Ty Ke3lHJe MBIHAJal JKYMBIC epeKelIepiMeH
TaHBICY KEPEK:

- CTyICHT JallaibIK TOXKIpUOEeH OTy Ke31He KayIlci3 ik epekesiepiH CaKkTayFa,

- OpBIHIANATBIH KYMBIC YIIH jKayanKepuIiik TapTyFa;

- ©3 OeTIMEH KYMBIC JKacayra YHPEHYTE;

-ToxipubeneHn OTYyIIH KYHTI30€TIK »KOCTApblH ©3 VYaKbITBIHIA MOHE TOJIBIK
OpBIH/IAYFa;

- Toxipube asiKTanFaH COH CTyJeHT Kadenpara Oarmapiamara colikec OEKITUITeH
KOJIeMJIe €CeNITeME YChIHYFa;

Jamansik ToXxiprOe OaraanamMachklH OpbIHIAMaFaH JKOHE TEpIC IMIKip ajJFaH HeMece

€CenTeMeHl KOopray/la KaHaraTTaHApJBIKCHI3 OaFra aifaH CTyAeHT MeMIeKeTTIK
eMTuXaHra xioepinmeiiai. by xarnalina yHUBEpCUTET PEKTOPBIHBIH MISTiMI OOMBIHIIIA
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ol TOXKIpuOeneH KaiTa eTyre xi0epilyl MyMKIH HeMece YHHMBEPCHTET CTYACHTTEpI
KAaTapblHAH IIbIFAPbLIAIbI.

Kepexri kypanpap: Komnac, repOapuii mamkacel, raserrep, eJIeriml, Jyna,
OMHOKYJISIp, MUKPOCKOI, KApbIHAAIL,eJIIErill Kara3, (oroannapar, TONbIPAK MbIILIAFI,

KYpEK.

KyTineTin KOpBITHIHABI:

JlananbIK KemeH 1 TOXKIpuOe e HOTHUIKECIH/IE CTYACHT MbIHAIap bl OUTY1 THIC:

- AJBIHFaH 3epTTeY ayJaHbIHBIH (PU3NKO-TeorpadusIbiK KYOBUIBICTApIbIH ©3apa
OailylaHbICBIH KoHE O1p OlpiHE ocepiH;

- Aynanra HaKkTbl (pU3UKO-TeorpadusuIbIK cunarrama oepys;

- OCIMIIK XaMBUIFBICBIHBIH 1I€HO3/[bI KYpPaMbIH, OIpJIECTIT1H, acCOLMAIUSCHIH
aHBIKTAY;

- JKorap¥rbl TYTIKTI ©CIMAIKTEP1 aHBIKTAI, TI3IMIH )acay;

- Cupek >koHE JKOMBLIBIN 0apa skaTKaH eCIMIIK TYpJEpiH aHbIKTAY;

- OciMikTepre MOp(POMETPUSIIBIK cunaTTama 0epy, TaMbIp KyHeCiH aHbIKTAY;

- OCIMIIIKTEP MOMYJISALMICHBIH KYPBUTBIMABIK €PEKILEIIT1H aHbIKTAY.

IV.TOXIPUBEHIH KOJEMI MEH TAIICBIPMAJIAPBI

Kanmer eciMaikTep MOPQOJOTUSACHI MEH aHATOMUSCHI TOHIHEH JKa3fbl OKY
ToxipuOeci ymriH 15 carat OeminreH. ToxipuOeHIH MakcaThl —I€1aroruKajibIK
npoduiabaeri OUOIOTHS MaMaHILIKTAphl OOWBIHINA CTYJASHTTEPIH TECOPUSUIBIK OUTIMIH
NPAKTUKAMEH YIITACTBIPY, OacKa FhUIBIMMEH OaiIaHBICHIH TYCIHIIPY.

1. boTaHWKaNIBIK YYaCTKEHI arpOTeXHUKAJBIK JKaFbIHAH JalbIHAAY: TOMBIPAKTHI,
eriuleTiH eCIMIIKTEpAl MaWblHIAy, THIHAWTKBIIITAP C€HTI3Yy, apaM IIeNTEepJICH Ta3apry.
bakputay sxypHaII TonTepiH nabIHIAY.

2. Taburu eciMIIK TYpJepi MEH KbICKBI OaKTa ecipiireH oCIMIIKTEPAIH dp TYpii
COpPTTaphl MEH OCIN-6HY, 1aMy (pa3zamapbIMEH TaHBICY.

3. OCIMIIKTEPAIH 9p TYPIHEH 5 AK3eMIUIAP/ICH )KMHAKTAI, KETITe oM JTaibIH/Iall,
OJIApJBIH KEP acThl KOHE JKEPYCTI BEreTaTHUBTI MyIIelepiHe MOPQOIOTHUSIIBIK
cunaTtTama O6epe OTBIPHII, aTKApaThIH (PYHKITUSACHIHA TOKTAITY.

4. Jlapa KoHE KOCXKapHAKTBl  OCIMIIKTEp Cca0arbIHBIH  aHATOMUSIIBIK
KYPBUIBICBIMEH TaHBICY;

5. TaMbIpabIH ITKI KYPBUIBICHKIH OKBIT YUPEHE OTBIPHII, Japa KOHE KOCKAPHAKTHI
OCIMJIIK TAMBIPJIAPBIHBIH ABIPMAIIBIIBIFBIHA KO3 KETKI3Y.

6. CtyaeHTTepre ociMIiK repoapuiisiepin xacay TopTiOiH yipery.

7. Kvnanran Matepuanaapasl OHACH, OJapIblH CHCTEMATHKAIBIK KYHECIH
aHbIKTayFa Oaymy.
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Kemennai 3eprrey 3 Ke3eHHEH TYpPaabl

JaibIHABIK Ke3eH: JlanaiblK TOKIpUOEH1 OTKI3yre OKY SJICTEMEINIK, KOFaMIbIK
OHE TEXHUKAIBIK JaWbIHABIKTAD YUBIMAACTBIPY. CTyAEHTTEp TXKIPUOCHIH MakcaT
MIHJETTEPIMEH, 3epTTEy 9JIICTEPIMEH, 3€PTTENIETIH allMaKThIH OaFbITTAPbIMEH, JaJaIbIK
TOKIpuOe >KarAalblHIa KYMBIC jKacay oJICTEpIMEH TaHbICy. ©OJeO0HeTTep MEH
CTAaTUCTUKAJBIK aHbIKTaMajgapAbl MaijanaHa OTBIPHIN,, 3EpPTTENETIH OO0BEKTUIepre
OOTaHUKAJBIK, SKOJOTHUSIIBIK CUMaTTamMa Oepy. AJIBIHFAH MOJIIMETTEPAl CTATUCTUKAIBIK
OHJIeT, CYpETKE TYCIpy.

JananabIK: CTyACHTTEp aWMaKThlH OCIMJIIK KaMBUIFBICHIHA OOTaHUKAJBIK
cunarrama Oepejl, eCIMAIK TypJiepIMEH TaHBICHIN, OJIapJlaH TepOapuil JalbIHAAl,
OCIMIIKTEP/IIH (JIOpaNBIK KYPAMBIH aHBIKTAWbl. AJIBIHFAH 3€pTTEY alMaKTapbIHIAFbI
OCIMJIIK MOMYJISIMICHIH aHBIKTAI, OHJIaFbl OCIMIIKTEPAIH KEe3/1eCy KHUIIITH aHbIKTalIbI.
XKepacTbl aereratuBTi MyUIENEpIH Ka3blll ajblll, OJApAbIH TIPWILUIK (opmanapasira
cunaTtrama Oepei.

AyauTopusiabiK: KrHamFraH MaTepuanIapIbl OHJIEM, KEPTUTKTI )KepIiH 6CIMIIK
TYPJAEPIHIH TI3IMIH >KacauIbl.

V. TOXKIPUBE BATIAPJIAMACBIHBIH MA3MYHBI

1-cabak (6 carar) Kipicne. Okckypccusi. boTaHMKaNIBIK y4acKeH1 YHBIMIACTBIPY.
JlananplIk >karaiiia 00TaHUKAIBIK TOKIpUOE KYPrizy epeKIieaiKTepiH aHbIKTay.

Makxcatel: [lamanslKk TpakTHKa OTETiH JKEPMEH, SKCKYPCHSUIBIK Kypal —
XKaOJBIKTADMEH  TaHBICHITN, 3€PTTEy JKYMBICTAPBIH  YHBIMIACTHIPY. Kammsl
KEPTUTIKTI KepaiH TaOuFu ©CIMIIKTEpl MEH MOJCHU OCIMIIKTEPIiH TypJiepiMeH
TaHbICY. BOTaHWKAIBIK 3epTTEyNeplae >KEPYCTI KOHEKEp acThl MYIICIECPIHIH
MOP(OJIOTHSACHIH 3ePTTEY 9ICTEPIMEH TaHBICTBIPY.

2- cabak (6 caraT) YHMBEPCHUTETTIH KbBICKbI OaFbIHJA OCIPUICTIH TPOMHUKAJIBIK
OCeMJIIK OCIMIIKTEPAiH TIPIIUTIK (opMaapbl MEH TYpJEpiH TaHBICA OTBHIPHIII,
OJIap/bIH BEreTaTHUBTIK MYIIEIEPiHIH OMOMETPHSUIBIK KOPCETKIMITEPiH aHBIKTAY.
Kunakranran marepuangap 6ompiHma GoTo aarp00M JalibIHAAIl, aTbIHFAH CAHIBIK
KOPCETKIIITepre CTAaTUCTHKAIBIK TaJJay JKacay.

Makcarthbr: AJpIaraH MaTepuaaapabl KOPBITBIHbLIAN
OTBIPBIT,CTATUCTUKATBIK Tayaay jkacay. JKeprimikTi ®epliH (QIopaiblK Kypambl
MEH TYpJEpIMEH TaHbICa OTBIPHIN, Kemme Imen gaibiagay. CTyaeHTrepre
OOTaHUKAIIBIK SJ[ICTICH TAHBICTHIPA OTBIPHIM, KEIITIe IOIT )Kacayra YHUpeTy.

2- cabak (3 carar). MaHFbBICTay SKCIICPHUMEHTAJIBIbI OOTaHWKAa OaFbIHAAFBl MOJCHU
OCIMIIKTEPIIH OPTYPJIl KOJUICKIUSIAPHIMEH TaHBICA OTBIPHIN, MOP(OIOTHUSIIBIK
epeKIIeNIriHe KOHUI 06Jie OTHIPHII, BETeTAUSIIBIK JaMy Y3aKThIFbIH aHBIKTAY.
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VI. ECEIl MA3BMYHBbI

Ecen Mma3MyHbI MbIHagal GeiMIepaeH TypaIbl.

1. Kipicne

2. Ailimakka ¢pusuko-reorpadusuIbIK cunarrama oepy.

3. AWMaKThIH ©CIMJIIK >KaMbUIFBICBIH aHBIKTam >ka3y (1leHO03, OIpJecTIK,
accoIuarnus)

4. 3eprTey aynaHbIHIA KE3ECETIH OCIMIIK TYpJEpiH aHBIKTail OTBIPHII, OJap.IbIH
TI31MIH Kacay

5. DKOJOTMsNBIK >Karjgaira OaliaHBICTBI OCIMIIKTIH TaMbIp KYHeciHiH
KaJIbIIITACY €PEKIIeTiKTePIHAHBIKTAY.

6. KbICKbI OaKkTarbl 6CIMAIKTEPA1H OMOJOTHSIIBIK €PEKIISTIKTEPIH €CKEe OThIPHIIL,
oJlapra MOp(pOMETPHUSIIBIK cunlaTTama oepy.

7. TlahipanaHbulFaH oneOueTTep.

Ecen Kypy *koHe Kop¥ay: JalaliblK TOXKipuOe asKTadFaHHAH COH CTYJEHT €Ki
KYH imriHge OarmapiiaMaHbl OPBIHAAFAHABIFBl Typasbl ecen Kypasnsl. Jlamambik
TOXKIpHUOEe OOUBIHIIIA €CeNTeMe KETEKITIMEH KapacThIPhLIaAbl )KOHE KOJTaHOaMEH
pacTtananpl, ecenteMeHi kadeapa SJKETEKIIICI MEH OKBITYIIbIIap TEKCEepel.
Ecentemeni kopray OapchlHIA CTYACHTTEPIIH JKYMBICHIHAAFBI ToXKIpHUOEH1
)KakcapTy OOMBIHIIIA YCBHIHBICTAPHI aHBIKTANYBl THIC. TokipuOeHi Oaramay Oec
ynamnelk —oKyliemeH oky3ere acpbuianbl. CTyIEHTTIH ToXipuOeneH oTy
KOPBITBIH/IBICHI TUTIJIOM KOCBIMIIIACKIHA TIPKEIEIi.

EcenrTemere MbiHAAp Kipei:

KyHTi36€511K TaKbIPBINITHIK JKOCIap;

Kynnenik;

Jananelk ToXiprOe Ke3iHAe OpbIHAAIFAaH )KYMBIC TypaJibl MaTepuajaap.
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