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Kipicme.
«blnpicTapra KyiiblJIFaH aybI3 CyIbIH Kayilci3airine

KOHBLIATBHIH TAJANTAP» TEXHUKAJIBIK pPerjaMeHTi

Konpanbuiy asicel

1. Ocbl «blapicTapra KyWbUIFaH aybl3 CYIbIH Kayilnci3iriHe KONbLIATHIH
Tanantap» TEXHUKAJbIK periaMmenti (OynaH opi - TexHHKaJblK perjiaMeHT)
Kazakcran PecnyOnukachlHbIH —«XalbIKTbIH CAHUTAPIBIK-3HIEMHUOIOTUSIIBIK
canayaTTbUIbIFbl Typanbl» 2002 XbpUIFbl 4 KENTOKCAHAAFbl KoHE « TeXHUKaJbIK
pertey Typansl»y 2004 xKbUTFbI 9 Kapaiiagarbl 3amiapeina COMKEC 931pPJICHICH KOHE
BIIBICTApFa KYWBUIFAH aybl3 CYIbIH KAYICI3AINiHE KOHE OHBIH TIPIILIIK
IIUKJIBIHJIAFBI TIPOIIECTePre KOMBUIATHIH TallanTapAbl Oenriieimi.

2. TexuukanblKk periaMmeHTTIH Tanantapel Kazakctan PecnyOnmkachbIHBIH
ayMarblHIa OHAIPUIETIH »OHE CaThUIATBIH BIABICTApFA KYHBUIFAH aybl3 CyFa
KOJIAaHbLIA IbI, OJIap:

1) Taburu MUHEPAJIIBI CyJIap;

2) Oyi1ak cymapsl;

3) mIBIFy OpHBI OCITUICHTEH cyrap;

4) acxaHa Cyhl;

5) TazapThUIFaH cyJap.

3. Ochl TexnukanbIK peraaMeHTTiH TananTapbl Kazakcran PecrnyOnukachiHBIH
ayMmarblHa UMIIOPTTAJIATHIH aybI3 CyFa KOJIIAHbLIAbI, OJap:

1) Taburu MUHEpAIIBI CyTap;

2) OyJ1ak cymapsr;

3) yuriHI enaepiH ayMaFbIHAAFbl KepacThl CyJapbhl OpHAJIACKAH >Kepiep/e
OHJIIPIITCH JKOHE BIABICTAPFA KYHBUIFAH JKOHE TEXHUKAIBIK PETTEY TYypajbl

Kazakcran PecnyOnmKkachIHBIH 3aHHaMachbIHA CoMKec Kazakcran
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PecryOmMKkachIHBIH MEMJIEKETTIK TEXHUKAIBIK pETTey JKYHEeCIMEH TaHBbUIFaH
cynap.

4. Ocpl TexHUKaNbIK pErjaMeHT KOJJAAHBUIATBIH OHIMAEPIIH Typl >KOHE
onmapaplH  konael  Kaszakcran PecnyOnukachiHbiH =~ CHIPTKBI  9KOHOMMKAJIBIK
KbI3METIHIH  Tayap HOMEHKJIATypachlHbIH Tayapiap KikremeciHiH 2201
MO3UIIUSICHIHA COMKEC KEeJIe/Il.

5. TexHUKaJIBIK PETVIAMEHT MbIHAJIApFa:

1) Tabufu MUHEPAIBI EMIIK )KOHE eMIIK-aCXaHAJIBIK aybl3 CyJIapra;

2) TepMaABIK HEMECe THAPOMHUHEPAIIBIK CYMEH €MJICY OPBIHIAPBIHIA eMIIK
pETiH/C Mai1aaHbUIaTEIH TAOUFU MUHEPAJIIBI CyJlapra;

3) KyaTThl aKmaparThIK >KOHE/HeMece o3re J¢ (DM3UKAIBIK OJIICTEPMEH MKOHE
TEXHOJIOTHSITIAPMEH OHJCIITCH JKOHE eMJIIK KacueTTepi 6ap cynapra;

4) TUCTUIIICHTE€H CyJlapFa;

5) TaramMaBIK KOCHaJapJbl, OHBIH IOIIHJAE MIBIPBIHAAPILI, TYHOAIAPIBI,
ACCEHIMUTAP/IbI, XOII MICTEHIIPTiITepai, OOSFBIITAPABLI, KAHTThI, KAHTTHI
aJIMACTBIPFBIIITAPbI, TOTTUICHAIPTIITEPI KOHCEPBAHTTAPABl KOJJAHA OTBIPHII
JalbIHIaTIFaH alIKOTOJIbCI3 CYChIHIapFa JKaTaThIH CyJIapFa KOJIaHbUIMAIbl.

6. bactrankbl cy ke3iHeH OacTan COHFBI TYTBHIHYIIbIFA ACHIH TIPIIUTIK ITUKIIHIH
OaplbIK Ke3eHiHAe, OOBEKTUIepJeri aybl3 CYAbIH Kayilci3airine OalIaHBICTHI
BIKTUMAJI Kayin-KaTepiepAl Tainaay Kypri3ijael.

OHipymIi aybl3 CYIbIH Kayilci3miridie OailaHBICTHI Kayil-KaTepiepal Talaay
HOTHXKEJEPiH, ChIHM OaKbUIay HYKTEIEPiH, TEKCEPY MEH PETTEY PaciMAEPiH Ke3eH-
KEe3CeHIMEH KapalJibl, 0JIapJIbIH MOHUTOPHUHTIH XY PTri3e/i.

OHipylIl BIABICTapFa KYHBUIFAH aybl3 CYJIbIH Kayinci3irine OaillaHbICTHI
Kayil-Katepiaep TYBIHIAybl MYMKIH HYKTEJEpi COWKECTCHAIpeNl XoHE Kayir-
KaTepJii HYKTeJIepAi TEKCEPY KOHE PETTEY PACIMIEPIH KYPTri3el.

CynbIH MUKPOOMOJIOTHSIIBIK KOHE XUMMSIIBIK JIaCTaHYbIHA OalIaHbICThI KAyl -
KaTtepyiep Kayim-KaTepJiH AOpeKeciH Oaraiayra MYMKIHAIK OepeTiH ojicTemMere
Heri3genmyi Tuic. blapicrapra KyiibutFaH aybi3 CyAbl Taljayra MaialaHblIaThIH

OJIICTEP CEHIM/I1 )KOHE CaJIBICTBIPMAJIbl HOTHKEH1 KaMTaMachI3 €Tyl THIC.



7. blopicTapra KyWbUIFaH aybl3 Cy KayilCi3[ITiHIH Kaylln-KaTepiiepiH Oaranay
KE31HJE  KOJJAHBICTAaFbl  FBUIBIMU  JE€PEKTEp, OHIEYy JKOHE  OHIIPYyIiH
(maiipIHIAayABIH) THICTI 9MIICTEPl, MHCIEKTOpJAy, IpIKTeN OakblIay, 3epTXaHaJIbIK
3epTTey OJICTepl, HAKTHl aypyJapAblH Tapaly JIopexeci Typaibl AEPeKTep
naii1alaHbUTYhI JKOHE aypyJap/aaH Ta3za ailMakTap 00JIybl THIC.

8. byn gepextep blAabIcTapra KYHbUIFaH KaylllCci3 aybl3 CyIbl OHJIIPY YUIIH
MUKPOOHOJIOTUSIIBIK, XUMUSUIIBIK 5KOHE PaIUOJIOTHSIIBIK KAayIICI3A1KTI a3ailTy, X010
HEMece alJblH ally YIIIH THICTI Oakbljgay IIapajapblH aHbIKTay VIIIH HeEri3

Ooaasbl.



2. TepmuHaep MeH aHbIKTaMAaJIap

1) aysI3 cy - canachl OOWBIHIIA TAOUFH Kal-KyHJeri Hemece JalbIHaIFaHHaH
KEW1H TMrueHalblK HOPMaTUBTEPre kayaln OepeTiH KoHE aJaMHBIH aybI3 Cy JKOHE
TYPMBICTBIK MYKTQ)KIBIFBIH KaHaraTTaHABIPYFa, COHJAW-aK TaMaK ©HIMJEpiH
OHJIIpyTe apHaJIFaH Cy;

2) TabWfu MUHEpaAIJIbl Cy - ajaM OpraHu3MiHe (U3HOJOTHSIIBIK Tak bl
ocepiH THUTI3eTiH 0acTamnKbl XUMHSJIBIK OHE MHUKPOOUOJOTHSIBIK KypaMbIMEH
TYTBIHY BIABICBIHA KYWFaH KE31C¢ CaKTaJbIll, OWOJIOTHSIIBIK JKOHE XUMHSIIBIK
JacTaHyJlaH CCeHIMJII KOpFaJlFaH JKEepacThl CYJIAPBIHBIH IIBIFY KEepJepiHeH
OHJIIPIJIETIH aybI3 CY;

3) Oyiak Ccybl - KYHI3T1 KaF/aaiia >kepacTsl CyJapbIiHbIH Oip HeMece OipHele
TaOUFH IIBIFY JKEePJIEPIHEH OHIIPUICTIH CY;

4) mIBIFapBUIATBIH Kepl OENTUICHTeH CYy - CYABbIH OacTankbl (U3MKaIBIK-
XUMMSUIBIK CUTIATTaMachlH ©3TE€PTHEHTIH JKOHE BIABICKA KYHBUIFaH TYpAE aybl3
CYyIbIH XUMHSUIBIK, paIualldsIIBIK JKOHE MHKPOOHMOJIOTHSIIBIK — Kayirci3airi
TOMEHIEMEHUTIH  BIIBICKA KYSIp  aiAblHAa CyIbl  JalblHAAyJaH  ©TKEH
OpTaNBIKTAHIBIPBUIFAH CYMEH >KaOJbIKTay KYHECIHEH albIHFaH CY/bl KOCIaraH/a,
KEePacThl HEMECE KEPYCTi aybl3 CYbIMEH Ka0 IbIKTay KO3/epiHEH aJbIHFaH CY;

5) acxaHamblK Cy -  XaIBIKTBIH  CaHUTAPJIBIK-3MUIEMHUOIOTHUSIIBIK
cajayaTThUIBIFBI CallaChIHIAFbl MEMJICKETTIK OpraH TaMakK eHIMICPiHAC Maki1anany
YIIIH pYKCaT €TKEH, OMOJOTHSIBIK OENCEeHII MaKpO- >KOHE MHKPOIJIEMEHTTED
HEMece MHUHEPAIABIK TY37ap KOCBUIFaH, )KEPACThl HEMECE JKEePYCTI aybl3 CYbIMEH
*KaO/IpIKTay KO31HEH aJIbIHFaH CY;

6) Ta3apTHUIFaH Cy - aybl3 CyMEH >KaOIBIKTayJIbIH >KEPacThl HEMECE KEPYCTi
KO31HECH aJIBIHFaH, OHBIH mriHe OpTaNBIKTaH IBIPBUTFaH KOHE

OpPTaNBIKTAH/IBIPBIIIMAFaH CYMEH >KaOJbIKTay >KYWeJIepiHeH ajblHFaH, OacTamKbl



CYIIbIH ©3TepTUIT€H CAHUTAPJBIK-XUMUSIIBIK CHUMATTaMachl 0ap >KOHE bIAbICTapFra
KYsIp aJJIbIHAA CyAbl JalbIHIayAaH OTKI3UITEH CY;

7) &epacThl CYHI - )Kep KOMHAYBIH/IAFbI CY;

8) KepycTi Cybl - KEPYCTI CYBIHBIH OOBEKTUIepl: ©3eHaAep, Kejaep,
CyKoMMaJ1aphbl, TEH13/1€p, MY3JbIKTap CYbI;

9) biaBICTapFa KYMBUIFAH aybl3 Cy - Kypambl, (hOpMachl MEH CHIUBIMIIBUIBIFBI
OPTYPJl TYMIIIAJIAHBII KAOBUIFAH TYTHIHY OpaMbIHa (BIIbICKIHA) KYHBUIFaH, OY/1aH
opl eHJIeyCi3 TIKeJIeH maiianany yIIiH Kayincis aybl3 cy;

10) aybI3 cyMeH xababIKTay K31 - OelTiICHIeH TUTUeHAIbIK HOPMaTHUBTEPTE
kKayarl OepeTiH JKOHE aybl3 CyMeH jKaOJbIKTay JKyHeciHe Ccy ally YILIiH
naianaHbUTybl MYMKIH JK€pacThl HEMECE KEePYCTi Cy 0OBEKTICH;

11) xepacTbl cynapbl ILIBIFATBIH XEp - OJIApIbl NaipanaHy Kopbl «XKep
KOWHAybl  JKOHE  JK€p  KOMHAyblH  MaiganaHy  Typainel»  Kaszakcran
PecniyOnukaceiablH 1996 >xputFbl 27 KaHTapaarbl 3aHBIHBIH TaJlallTapblHA COMKeEC
OarayaHFaH >KepacThl CyJIapbIHAH TYPATHIH Kep KOWHAYBIHBIH 0OJIIri;

12) xepacTbl CylapbIHBIH MaiilallaHbUIaTBIH KOPBI - OEpUIreH peXUMIe KOHE
naiijaiany mapTTapbiMeH, COHJIali-aK TaOUFATThl KOpPFay IIEKTEYJIEePIH ecernKe ana
OTBIPBIN, CYABI TYTBIHYIBIH €CENTIK Mep3iMi IIIiHJAe HbICAHAIBI NakjgasaHy
TaJanTapblH KaHAaFaTTaHABIPATBIH Cy CamachlMEH aybl3 CyMeH KaOJIbIKTay
KYHECIHIET1 TEXHUKAIBIK HETI3/IeNITeH Cy ajy KYPBUIBICTApPBIHBIH KOMETIMEH Xep
KOMHAYyBIH/IA AJIBIHYBl MYMKIH >K€pPacThl CYBIHBIH MOJIIEPI;

13) opTanbIKTaHABIPBUIFAH aybl3 CYMEH JKa0JbIKTay >KyHeci - Cy alyra,
JalbIHIIayFa, CaKTayFa, aybl3 Cy/Abl TYTHIHY OpBIHIApbIHA Oepyre apHajFfaH >KoHE
KaJIIBI TAlialIaly YIIiH allblK KYPBUIFbUIAP, KYPBUIBICTAp MEH KYOBIpJIap KEIIeH];

14) opranbIKTaHABIPBUIMAFaH aybl3 CYMEH >KaOABIKTAy JKYHECi - aybl3 CYIbI
OHBIH JKYMCAJIAaThIH XepiHe OepMmel-ak, aybl3 CyAbl allyFa apHajFaH, >KaJIlbl
naijjaanyra amblK HeMece »J>KeKe TaijalaHyna TYpFaH KYpBUIFBUIAD MEH
KYPBUIBICTAP;

15) u3MOMOTHSIBIK TONBIKKAHABI CY - OHBIH HWOHABI-TY3Ibl KYpPaMbIHA,

(1)I/I3I/IKaJ'IBIK-XI/IMI/I$IJIBIK KaCUCTTCP 1HE ) OHBIH KYpaMbIHAAr bl 6I/IOJ'IOFI/I$IJ'IBIK
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OeJiceH1 XoHE O31HIK €pPEeKIle MUKPOIJIEMEHTTEP/IIH OONybIHA, COHAAN-aK aybI3
CyMEH »Ka0AbIKTay Ke31 CYbIHbIH OacTamKbl MUKPOOHMOJOTHSIBIK KypaMblHA
OailyIaHBICTHI aJJaM OpraHU3MIHE (PU3NOJIOTUSIIBIK KOJIANIIBI 9CEp €TETIH ayhI3 CY;

16) piaBIcTapFa KYWBUIFAH aybl3 CyAbl TaHY pPACiMi - BIIBICTapFa KYHbUIFaH
aybI3 CYJbIH camachl MEH KaylilCi3Airi COMKeCTIrH, COHlaii-aK oJapAbl OHAIPYAIH
ocbl TeXHMKaNbIK pEriiaMeHTTIH TajanTapblHa COMKeCTIriH Oaranay OoifbiHIIA
Kazakcran PecniyOnukachiHbIH KY3bIPJIbl OpraHbl KYPri3eTiH paciM;

17) aBTOXTOHIBI OaKkTepusiap - OChI aybl3 CyMEH aOJbIKTay Ke3iHe ToH
KEPacThl CYBIHJIA BUIFU OOJAThIH, TAaOWFU KaJIlbIHA KEITIPUICTIH, OHBIH INIHAC
OakTepHsUTapABIH epeKile (PU3UOTOTUSIIBIK TOTTAP BIHBIH KUBIHTHIFBI,

18) aywi3 cCyablH (U3UOJIOTUSIIBIK TOJBIKKAHABUIBIFBIH — MEIUIIMHAIBIK -

OMoOJIOTHSIBIK Oaranay - OJapAblH TMPOILECIHAEC aybl3 CYIbIH (PU3HOJOTHSIIBIK
TOJIBIKKAHABUIBIFEI M€EH OHBIH Kayincizairi HETr131€eETIH FBIJIBIMU -
OKCIICPUMEHTAIIBIK ~KJIWHUKAaFa JICHIHT1 JKOHE KIMHHUKAJIBIK, OHBIH IIIiHJIE
TUIPOTEOJIOTUSUIIBIK, (PU3UKAIBIK-XUMUSIIBIK, MUKPOOHOJIOTHSIIBIK, CAaHUTAPIIBIK-
TUTUEHATBIK, (PM3HOJIOTHSIIBIK 3€PTTEYJIEP KEleHi;
19)  MeauIMHANBIK  KOPBITBIHIBI -  aybl3  CYIObIH  (PU3HOJIOTHSIIBIK
TOJIBIKKAHIBUIBIFBIH JKYPTi3UITeH METUIIMHAIBIK-OMOOTHSUTBIK Oarajay HeEri3iHJe
OepiTeTiH aybl3 CYIBIH KypaMbl, camachkl, Kayilci3Iiri MEH ajaM OpraHu3MiHe
(U3HOTOTUSIIBIK KOJIAMITBI 9CEp €Tyl Typasibl KOPHITHIH]IbI

OHEpKOCINTIK KYIOFa apHaJFaH aybl3 CYJbIH XUMUSJIBIK KYPaMBIHBIH OHIPIIK
EPEeKIISTIKTepIH  CHMATTAWTBIH  KOPCETKIMITePI  XaJBIKTBIH  CAHUTAPJIBIK-
AMUACMHUOJIOTUSIIBIK CalayaTThUIBIFBI canackiHnarel KazakcTan PecriyOnukachIHbIH
3aHHAMAChIHA COMKEC MEMJICKETTIK CaHUTAPJIBIK-dIUIEMUONIOTHIIBIK KaJaraiay
oprasjaapsl 9pOip cy Ke31 YIIIiH )KeKe Oenriiaeimi.

Cyna ocel TexXHHKaJbIK PETIAMEHTTE KOPCETUIMETeH OHEPKICINTIK, aybul
[IapyalIbUIbIFbl J)KOHE TYPMBICTBIK XUMUSUTBIK 3aTTapAblH OOJYBl MIAPyallbUIbIK-
aybI3 Cy JKOHE MOJICHHU-TYPMBICTHIK MAaKCATTaFbl Cy OOBEKTUIEPIHIH CYBIHIAFBI
3USIHABI 3aTTApAbIH IIEKTI PYKCAT ETUITeH MIOFBIPIIAHYBIHBIH OeNTiieHTeH

HOPMAaTUBTEPIHEH aclayfra THUic.



TazapThulFan CyAbl HIBIFAPy VIIIH KEpPacThl HEMEcCe KEPYCTi aybl3 CyMeH
XKaOJbIKTAy KO31HIH CYbI, OHBIH IIIIHJE aJbIHFAH Ta3apThUIFaH OChl TEeXHUKAIBIK
pEerJIaMEeHTTIH TajanTapblHa TOJIBIK >Kayanm Oepy IIapThIMEH OacTankbl CYJIbIH
(MBUKATBIK-XUMUSUTBIK KYpaMbl MEH MUKPOOHOJIOTHSUIIBIK CUTIATTaMAaJIapbIH eJIeyIi
©3repTeTIH,  bIABICTapFa  KySIp  ajiAblHAA  CyIbl  JalblHIayJdaH  ©TKEH
OpTaJILIKTaHIBIPBUIFAH CYMEH ka0 bIKTAy KYUECIHIH CYbl KOJIIaHbLIAIbI.

1-xockimIna

Kpickama :xoHe Mep3iMaik Tajaaay Ke3iHaeri eHaipicTik
0aKbpLI1ay KepceTKimTepi

Kepcerkim ataybl Taanay Typi
KbickapThUIFaH KbicKapThUIFaH
(opOip mapTusiga) Mep3iMaik
(aiibIHA KeMiHe
0ip per)
OpraHoJIenTUKAIIBIK
Hici 200C-na +
Hici 600C-na +
Jomi +
Cyreri KepceTKinri +
Tyci +
TyHOANBIFBI +
bakTepromorusibiK
37°C temneparypana +
KMA®AsM
22°C temueparypana +
KMA®AsM
XKanmsr komudop bt +
OakTepusiap
I'mroko3a oH kKo opmasl | +
OakTepusiap
Pseudomonas aeruginosa +
OpraHuKaJIbIK JacTaHy KOPCETKIMTEP1
[TepmaHTaHaTTHIK +
TOTBHIFYbI
Pearenrrep/iH 001ybl
O30H +
Kywmic +
Nonnn-non +
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Cyabl Oanrtay, SFHM I0Iyre, MIAPYalIbUIBIK >KOHE OHIPICTIK KaKeTTepre
KapaMmIbl KaJaIblHa KEJITIPY YIIIH KONTereH (U3UKaIbIK, XUMUSIIBIK, OMOJIOTUSITBIK
omictep Konmanbuianel. Cyael 6anTay AET€HIMI3, OHbl T€K 3USHIBI )KOHE KEPEKCi3
KOoclajapJaH Ta3apThill FaHa KoWMail, KypaMmblHA XKETICOEHTIH MHIPEIUECHTTEPAl

€HT13111 0albITy OOJIBIN TaOBLIAbI.

Cyra KOMBUIATBIH HETI3T1 TajanTap MbIHAJap: ajgaM ar3achl YIUIH 3USHJbBI
€MECTIT], aKChl OPraHOJICNITHKAIBIK KOPCETKIlll, I[IapyallbUIbIK KaKeTTepre
KapaMJIbUIbIFBl JKaTajpl. TaOufu CynapAblH camnachlH >KaKCapThIl, KaXeTTi
Ta3alblK JIGHIEHIHE JKEeTKIZY YIUIH  MOJAIpeTy, >XymcapTy, TYCChI3IaHbIpPY,
TYIIBUIAHJBIPY, ayblp METaNJapAbl KO0 KOHE 3apapcChI3JaHiAbIpy oIICTEpl

KapacThIPbUIBI.

Cynwl eHIeyAiH OICIH aHBIKTAy KeE31HJE CYMEH >KaOJbIKTay YIIiH TaHjaam
aJbIHFAH Cy KO31HJEr1 CYIbIH ajjblH-ajla KYpaMbl MEH KAaCHETIH OUIIN, OHBIH
TYTBIHYIITBI TaJlaObIHA call €KeHIIrH TUsHAKTan anajabl. OJ cyMeH ka0 bIKTayIIIbl
Cy KO3iHIH camachlH (XUMHSJIBIK JKOHE TEXHOJOTHSIJIBIK  TajaayapibiH
momimertepi), KP 3.01.067-97 xbinrbl «AybI3 Cybl. AybI3 CyMEH Ka0bIKTay1aFbl
OpTaJILIKTAHIBIPBIIFAH JKYHENeri CyAbIH calachlHa THTHCHAIBIK Tajar. CarmaHsl
Oakputay» CanBEx/eH tamanTappiMeH HeMmece TYTHIHYIIBIHBIH TEXHOJOTHSIIBIK

TOPTIOIMEH CaJIBICTRIPY KE31H]1€ aHBIKTAIA IbI.

Cynasl TazanayablH 9J1ici MEH JopeXKeci, Ta3allaFbIIl FUMAPATTAPIbIH KYPBLUIBIMbI
MEH KYpaMbl dpKalllaH CYJbIH carachlHa, OHBIH INIIHJC TaOWFU CYJBIH camachliHa

KOWBLIATHIH TaJIaNTapFa OaiIaHbICTBI.

Cymen xa0apIKTayJarbl Cy KO3JEpiHIH camachlH OOJpbKay MeH Oaramay eTe
’KayarTel ic 0onbIn TabbuTaabl. by iCTi AyphIC IMICMIEKeH e, CY TYTHIHYIBIH OCyi
MEH TEXHOJIOTHSUIBIK JKOHE CAHUTAPJBIK CEHIMIUIIKKE jXKayanm Oepe amaTblH Cy

MOJTIIIEPIH aTyFa 00Jasbl.
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AybI3 CyFa JIeT€H Tajamn, TYTHIHYIIbUIAPABIH JICHCAYJbIFbIHA  3USHBI
TUMEUTIHIEH XKaraaiina opbelHAaMybl THic. TaOuru cy Ke3AepiHiH KypaMbIH7a

MUHEpaJIbl, OPTaHUJIBIK 3aTTap K9HE MUKPOOpPraHu3Maep OOoJabl.

Taburu cy Kke3iepiHIH Ke3lepiHIH Kypambl TypakThl emec. OHaa opaalibiM
TOTBIFY, TOTBIKCBI3/IaHy, aybIp 9p1 ipi O6JIIEKTepiH TYHYbI )KOHE CY/bIH ©3/IFHEH

Ta3apyblHA OKEJIETIH OMOXUMHUSIIBIK TPOLeCTEP OOJIBIN TYPaJIbl.

[MapyaibUibIKKa KQHE ayblI3 CyFa KaXKeTTI CyIbIH CalachlH apTThIPYIbIH HET13r'1
npolecTepiHe MOJIIIPETy, TYCCI3EHIPY, JKaMaH MICTI KeTipy, TeMIpCi3eHaipy,

KYMCaApPTY JKOHE TYCCHI3IAHABIPY, 3apapChi3AaHbIpy, T.0. oicTep *KaTabl.

OebueTTepre KYpri3uireH 1oy HOTHXKECIHIE TaOUFH CyJbl aybl3 Cy peTiH[e
naspiay YIIH ajblFa XYMBICTBIH MaKcaThl MEH 3€pTTEJETIH TarchlpMaap
KoWbULIBL. Bys omicTep TEXHMKa-d>KOHOMHMKAJIBIK THIMIUIIT JKaFbIHAH €CKEePUTIIL,
OJIapJIbIH Kalchl OIpiH KOJIIAHCAKTa, €H aJJIbIMCH TaOWFU CYJIbIH carachkl MEH

CaHJIBIK CUITaTTaMaapblH 3ePTTEY/1 KaXKET eTe/Il.

CynpIH XUMHSUIIBIK KYPaMBIHBIH XUMHSUTBIK aHATU3ACPAIH Aybi3
KOMITOHEHTTEPI KOPTBIHABICHI Cy CamachIHBIH
IIPK
Na (mr/mv°) 8,2-9,5 200,0
Ca (mr/mv°) 140,28-181,3 -
Mg (Mr/am°) 36,48-45,0 -
JKanmpl KepMEKTLIIK, MI-3KB/IM° 10-11 7
pH 7,4-8,0 6-9
Kyprax Kaizbik, (MF/,[[MS) 662-880 1000
Co (mr/mm) 0,01-0,16 0,1
Mn (MI‘/,I[MS) 0,01-0,1 0,1
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Ni (mr/m) 0,06-0,2 0,1

Zn (vr/m) 0,1-0,59 1,0
Pb (mr/am®) 0,014-0,17 0,03

Hakrtbl Taburu cynappaa cy3ri KabaThIMEH KOJJaHBUIATBIH CY3TiIep *Kyieci eTe
Kypaeni 6onein kenenai. Con cebenti cy3y MPOIECIHIH MaTeMaTUKAIBIK MOJICITIH
naiijjajiany HMHXKEHEpJIK €eceNnTeyAe KUBIHABIKTAp MEH KYPACNUIIK TYFbI3aJIbl.
OcspiFan opail cy3y NpOLECiHIH HEri3r1 KepCeTKIITEPIH aHbIKTay MaKcaTbiHAA dp
KEKe KarJal YIIiH TOXKIPUOEeNiK 3epTTeYIH TEeXHOJIOTHSIIBIK MOJIETIH Naiiianany
KepekTiri TyblHAaiabl. Ocbkl Ke3le TMpolecTi 3epTTeyAiH Kol  HYCKajbl
KOPCETKIIITEPIH TaHAay KaKETTIr TybIHAAMaWIbl, TOKIPUOETIK 3epTTeyJepliH
Y3aKTBIFbl MEH KeJIeM1 a3aibll, THIMI1 TEXHOJOTHSUIBIK TOPTIMN 137€y MYMKIHJII1

Tyanbl. JKyKTeme peTiHje HeoNnTTI NaijanaHambl3.

Cyasl 1IEOTUTTIK KYKTEMEACH CY3y Ke3iHJe ayblp MeTajljapaaH THIMI1 Geirin
anyra 00jaapl. AybIp MeTalgapabl 0eiyie COPOIUSHBIH XUMHSUIBIK TYPI CHSKTBI

(1)I/ISI/IKEUII>IK KOJIbI Ja KaxKCT.

IleonmuTTep WMOHAIMACTHIPFBINI, ajl OJaH Cy KabaTTapblH OOJIT€HHEH KEWiH
azcopOUMsUTBIK KacueT kopceteai. O kabaTrap MEH KaHaJapaarbl HAKThI IIBIFBIM
MOJIIIEepIMEH OipJecin MOJEKYJIaNIbIK TOP MEH CEJICKTHBTI HOHAJIMACTBHIPFBIII
KacueTiH Oepeni. LleomuTTepaeri aacopOIus KaTThl IeHe O€T1 apKbLIbl epITIHAIACH

Ke3-KeJTeH 3aTThIH CIHIpLTY1 TypiH/Ae KepiHic Oepei.

bapapik ToxipuOenep Oip caThUIBIK XoHE Oip aFBIHIBIK  CY3YAIH CYIbI

KOFap/IaH TOMEH aJbIIl KeIy TOPTIOIHAE KYPTi31ITeH.

Toxipubernik 3epTTeynep Kemeci Ke3eKIeH KY3€eTe achIphUIABL: CY3YIIi KYKTEMe
TYAIPIIIKTEPIHIH IUAMETPIHIH TYpPAaKThl OOMybl JKOHE CY3TiHIH TYPaKThI
KBUIIAMIBIFBIHIA CY3T1 IUKIIIHIH Y3aKTBUIBIFBI aHBIKTANJbBI; CY3YIiH TYPaKThI
KBUIIAMJIBIFBIHAA JKYKTEMEHIH OWIKTITIMEH TEereypiHHIH >KOFAYbIHBIH O6eiHyl
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AHBIKTAJIJbI; CY3T1IE€H OTYII1 KYKTEMEHIH TYWIPLIIKTEPIHIH TYPaKThl JUaMeTpiHAe

Tazanay HOTHXKEJUIITHIH CY3Y KbULAaMbIFbIHA TOYEIAUTITT AaHBIKTAJIBI.

CeiHamanapaplH OapiblK — ejmIeMJepl MEH CYphInTayiapbl CY3TIMUKIAIH
OacTalyblHaH op €Ki carar calblH XKy3ere acblpbulibl. OcblFaH opail OyKuI
CY3TIIMKJ YaKbITBIHAA CYIBIH KO3FaTy KbUIIAM/IBIFBl TYPAKTBUIBIFBI CAKTAJIBI. Op
TOPTINTE CY3TILUKIBI CY3TUIeyJe ayblp METalJap MEH KEPMEKTIK TY3AapbIHbIH
KOHIEHTpaluschl OalkanraHiia y3uiMeal. benruni Oip aHBIKTanFaH TOpTINTE
3epTTey IKYPTi3r€HHEH COH CY3TUIep JKYBUIBIN, Keleci TOpTim OpHaIbI.
Anvmepnamusmi 2dic (5k - codanvik). OHmpicTiri 86,4 MBIH M°/Ty ecelTeireH
CyIbl Tazajay CTaHIMSICBIHBIH TEXHOJOTHSJIBIK CYJIOAChl CyABl Tas3alay MeEH
OHJICY/IIH Kejeci MPOIECTepiH KapacThIpalbl: KYWBIH TOpi3lec peakTopiiapaaH
KEPMEKTIK TY3JapblH KO, COHBIMEH OIpre IEOJIMTTI KYKTeMeci 0ap cys3rijiepacH
ayplp MeTanaapasiH HOoHbIH Koo, CTOJI 10H-120-01 cHAKTHI KYpBUIFBLIAPIBIH
KOJIJIaHYBIMEH 3apapchi3AaHabpy (AKBaxiop MoauduKanusachl). bactankbl CyabIH
6ip Gemiri 1161,36 m>/carar, (srHH ecen GoiiblHIIA CymblH 1/3 Geuiri) KyilblH
TOpi3JieC peaKkTOpFa Tyceal, MyHIa COHBIMEH Oipre oK, co/a *oHe TeMipAiH KYKIPT
KBIIIKBUIABI  TY3bl  PEareHTTEPIiHIH  epITIHALIEpl KOCBUIBIN, COJAaH KeHiH
apayacTBIPFBINIKA TYCEIl. ApalacTBIPFBIINITAH KEHIH CYIbIH OapIIbIK KeJieMi, (SIFHU
3600 Mm°/car Geuiri) cysrire Tyceli, OHZA ON LEONHTTI JKYKTeMe KabaTbIHAH
cysuteni. Cy cy3ylneH OTKEHHEH KeWiH Ta3a CyIbIH pe3epByapblHa KYWbLIAIbI.
«AKBaxyop» OpPHBIKKAH COH pe3epByapiaplarbl CYIbl 3apapChI3aHIbIPy YIIiH

aHOJUT epiTiHmici Oepineni, S-11i cypeTke CouKec.

Kep acmei  cyvin maszanayovly YCbIHbIIZAH MEXHOJO2USIbIK — CYN0aCHl.
Texnomorusuiblk cynba cy kenemiHiH 1/3 OeniriH eHaeyai KapacThIpaabl, SFHU

1102 M3/CaFaT, OHJICNITEH CyIbIH KepMeKTiri 0,2 Mr-skB/a-re kereai. OHIa CyabIH
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KeJIEeMIHIH KaJiraH 2/3 OeJiriH OChl TOCUIMEH KYMCAPThUIFaH CYMEH apajacThIphbI,
Ta3apTy COHBIHAA OJETTE KEePMEKTIri 6-7 Mr-skB/in OOJATBIH CYyIbl ajJaMbI3.
KypbUibICTBIH KypaMblHa — HATPU KaTHOHUTTI CY3TUIep, JKeIed Cy3ruiep, Tasa
CYIbIH pe3epByapiapbl, peareHTT] MapyallbUIblK, COPFbII cTaHus 0ap. IIbIFbIHBI
1102 wm*/carar GomaTblH cy (cy KenmeMmimiy 1/3 Geuiri) TereypiHmi KaTHOHHTTI
CY3TUIEp/IeH 6TKEHHEH KeHiH Ta3a Cy pe3epByapiiapblHa TYCEl, COHBIMEH KaTap
CyIbIH KayifaH 2/3 0eiiri IEOJUTTIK CY3TUIepJeH OTKEHHEH COH pe3epByapra
Oepiienl, OHJA Ta3apThUIFaH CyJjap apaiacThIpbUIabl, 9p1 Kapah «AKBaxjaopaaH»
aHanut Oepuiin, cy Olp yakbITTa 3apapchi3iaHjiblpbuiaibl. KaTHOHUTTIK cy3riiep
opnaiibim 8 % - ik NaCl epitinaiciMen pereHepanusra Tycyl KaxeT.Cyabl aybip
MeTaJlJl MOHJIapbIHAH Ta3allay >KOHE KYMCAapTYBIHBIH €Ki HYCKACBIH KOJAaHYbIHBIH
HSKOHOMMKAJIBIK Oarachl TOCUINEp, YCHIHBICTAD >KOHE HMHCTPYKLMSIIAD HETI31HAE
JKacaJfaH CalbICThIPMaJIbl JKOHOMHUKAJIBIK HOTHXKeC1 OOMBIHINIA eCenTeNreH

KaraaliMeH colikec eHIIPUIII.

- KepMeKTiK TY3aapbl MCH aybIp MCTAJAAPAbI KCP aACThbl CYbBIHAH Ta3apTyIdbIH

OK-COJIa 9JIICIHIH CYJI0aChl aJIBIH/IBI (AIbTEPHATHBTI HYCKA);

— KEPMEKTIK TY37apbl MEH ayblp METalJap/Abl K€p acThl CYbIHaH Ta3apTyAbIH

Na-KaTHOHUTTI 9/TiC1 aJIbIH/bI (YCHIHBUIFAH HYCKA).

CymeH >xa0apIKTay >KOHE KaHAIM3aIMs HBICAHIAPBIH CalyFa KXYMCaJIaThblH
KapKbl opOip YCHIHBUTFAH cyi0a OOWBIHIIA IPUICHAIPUITEH CMETara CoOMKec
Oeminmi. XKep acTel cymapblH Ta3ajayablH €Ki HYCKAachl OOWBIHINA HETI3Ti

TCXHHUKAJIBIK-OKOHOMHUKAJBIK KOpCCTKiIlITep Tagaall aJlbIHABbI.
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2. DJ1eKTpoIu3

DNeKTpoau3 MPOLECCIHIH  aHalu3l OKYpPri3uly YIIIH KaXeTTl Herisri
TarchlpMaap Kejecl 9/11CIeH aHbIKTalFaH 00laThIH.

DNEKTPOIUTTIK MPOIECTEPAl TYCIHY YIIIH, €H aJJbIMEH TEOPHUSIIBIK O6JIMMEH
TaHbICY Kepek(ambuty Tapuxbl, Dapaaeit 3anbl). Keneci keseHue opTypii
(akTopiaapAbIH SJIEKTPOJUTTIH HOTHXKENIl OHIMIEPIHHE Jdcepl KapacThIpbLIaabl
(caHzbl )KOHE canalibl KypaMbl).

HIBIFBIHABI 3JICKTPOJIMTTIH Ccalajbl KYPaMbIHBIH JJICKTPOJIM3 OHIM KypaMbIHA
AKCIIEPUMEHTAITBIIK XKOJIMEH aHBIKTaTy TOCUIACPiHE TOKTATANBIK.

CoHpaii-aKk  AJEKTPOJNIM3IIH  TYpJl cajajiapja, OHBIH IMIHAE OHAIPICTE
KOJIJIaHBUTYBIH KapacThIpaMbi3.

Tex eoTkeH FacelpAplH OacblHAa FaHa 3aTTapAblH  EpITIHAUIEP] MEH
OaJIKpIMaJlapblHa  OOJIATBIH  JJCKTPOXMMHMSUIBIK — MPOIECTEPAi  3€PTTEYIIH
FBIIBIMJIBIK OQFBITBI- SJICKTPOXUMHUS Tak1a OOJIIbI.

DNeKTpoNu3liH OHIIpICTIK Konmanbutybl XIX raceipapiH 70 KpUTIapblHIA
TYpaKTa 3JEKTP TOKTHI KyaTThl TeHepaTopiap/blH Maiiga OoJyblHAH KEWiH FaHa
MYMKIH OOJI/IBI.

DNeKTpOXUMUSHBI 70-1111 )KBUIIApIbIH COHBIHAA FaHa eKi OeyiMre O6ese GacTajb:
MOHHUKA >KOHE JJIEKTpoauka. MoHUWKa- HJIEKTp OpICIHIH OoCepiHEeH 3apsTajraH
OOJIIEKTEePIIH KYPICIH KoHE AJICKTPOTKI3TIMTIK KYOBUIBICBIH 3€PTTEHTIH 06I1iM,
al DJEKTPOJMKA DJJICKTPOJ epiTiHal (OamkpiMa) IMEeTri apKbUIbl OTETIH SJIEKTP
TOTBIHBIH AJEKTPOATAp OCTIH/E )KYPETIH KYOBUTBICTAP I 36PTTEH .

Erep sHIUMKIONEAMSIIBIK CO3MIKKE KO3 cajaThiH OoJcak, Kejeci aHbIKTaMara
TipeneMis:

«Onexktponu3 ( Tpek TuriHAeri electro koHe lysis- GemiHy, BLABIpAy)-
ANEKTPOXUMUSIIBIK TOTHIFY- TOTBIKCHI3JJaHy MPOIECTEPIHIH IEKTPIIK TOTHl OTKEH
Ke37eTi  DJEKTPOJIUTKE  CalbIHFaH  JJIEKTPOATapFa  dcepi»  DIEKTPOIU3

QJICKTPpOXUMHMAAArbl CH MaHbI3 bl 0arbeIT 00JIBIN TAOBUIATHIHEI CCKCPY KaXXCT, OJI ©3
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KE3CHIHJIE DSJCKTPOXUMHUS OOJBICHIHIA MAaHBI3ABl >KAHAIBIKTAPABIH AalllbLTYbIHA
Heri3 0OJbL.

DNEKTPOJIUTTIK €N 3aTTapfa AJIEKTP TOTBIHBIH OCEPIHEH OOJAThIH XUMUSIIBIK
alHAJIBIMAapAbl ANTaMBbI3.

DNeKTponu3 Tpolecci OapiblK Karaaimapna Oipaedr emec, on  Oipkarap
dakTopiapra Toyenai Oonaabl- DJIEKTPOJUTTIH TaOWFaThiHA, DJIEKTPOIUTTIK
BaHHAHBIH THUIIIHE, 3JIEKTPOJIM3AIK MPOLIECTEP ©3EPIHIH ONTUMU3AIUSACHIHA.

TeXHUKaNBIK KOHE  KOJJAHOANBl  DJICKTPONM3II  aXbIpaTaabl, aix  ajl
AIIEKTPOJIUTTIK MPOIECTEPl KeJiecl TYpAe KIKTeHI1:

MeTaIapAbIH OaTKbIMaIaPbIHBIH aJIbIHYBI.

raJIbBAaHUKAJIBIK KaOaTTap IbIH aJIbIHYbI

OeliopraHuKaibIK 3aTTap/IbIH aJIbIHYHI (XJIOP, CYTerl, OTTET1, CUITUIEp koHE T.0.)
OpTraHUKaJIBIK 3aTTaP/IbIH aJbIHYBI

MeTaJJIapAbIH Ta3apThUTYhI (KOjIa, KyMic)

MeTaAapAblH allbIHYbl (MAarHuu, IUHK, JTUTUH, HATPUH, KaJluii, alFOMUHUH, T.0.)
MeTanaap OeTTepiHiH OHIeNyi.

ANEKTOPOOpe3 KOMETIMEH MIICHKAIAPIbIH KaObLTYbI.

AIEKTPOANAIIN3 KOHE CYIBIH TY3ChI3JaHIbIPYHI.

DNEKTPOIU3/IIH MaKCaTThl KOJAAHBLTYbl MbIHA/IA JKaTaJbl: OHBIH KOMETIMEH Ta3a
AIIEMEHTTIH MacCallbIK YJecl >Ky3 MPOIEHTKE YMTBHUIATBIH METalfaplbl aiyFa
Oosanbl. All HATPUH, HUKEJb, Ta3a CyTeri koHe 0acKajgap TeK OChl METOJ apKbLIbI
AJBIHA]IBI.

CoHpaii-aK MeJIb MCH JITFOMUHUN]T1 KOTI JKaFIai1a OChl iC apKbUIBI ajabl.
DNeKTpoNu3 3eprepiik OyibpIMIapFa ajaThblH HEMeCe KYMIC IUICHKAChIMEH >Kaly
yIIiH Koaganbuiaapl. OcbiHaai oJicIieH Oyi1 MeTaaapibl KOPPO3UsIaH KOpFaiIbl.

Bbyriari Tanma sneKTPOXUMHESUITBIK MPOIECTEPAIH 3ePTTENNyl, OJlapFa ocep €TEeTiH
dakTopmapabpl  aHBIKTAY, OJEKTPOJIW3 TMPOILECCIHIH OHMIPICTIK IIapanapia
KOJIIAHY/IBIH JKaHa TYPIEPIHIH aHBIKTATYBI KYPTi31TiI KYp

Ex GacTel TamceipMa OOJIBIIN, SJIEKTPOIU3 9MICIH OJIaH dp1 JAMBITY, OHIMILTIK

Man1anbl,an AMeKTPOIHEPTUs IIBIFBIHIAPEI MUHUMAIbIbI 001ybl. COHBIMEH KaTap
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AIEKTPOJIU3 OHIMIHIH CaHbl MEH camachlHa 9Cep €TETIH TYPJl (paKkTopiap/bl eCKepy
KKET(JIEKTPOATAPIGIH MaTepUabl, TOK THIHBI3ABIFEI, TOK KYIIi, AJICKTPOIUT
TeMIiepaTypacsl, T.0.).

DJIEKTPOJIN3 TEOPHUSICHI. DJICKTPOIU3 TYPAKTHI TOKTBIH JKYPTi3y SHEPTHUSACHI JKOHE
ANEKTPOATAPIAFEl XUMUSUIBIK aWHAIbIMAApJaH OeiHEeTIiH SHeprus apKachlHIA
xypeni. COHABIKTaH, 3JICKTPOIU3 TEK 3JIEKTP TOTHI XKYPETIH OpTajiapia eTe anaaibl.
DJEeKTp TOrBIHBIH OTKI3TIIITEPIHE HAa3ap ayapailbik.

DNEKTPOIUT JeN, epiTIHAICT apKbUIbl OTETIH TOKTBIH  HOTHXKECIHIE >XYpPETIH
XUMHSUTBIK TIPOTICCTI alTaMBbI3.

DNeKTp  TOTBIHBIH  OTKI3TIITEpPiHE  MBIHAJNAP  JKAaTaabl:  TY3JapJIbIH,
KBIIIKBUIIAPIbIH, HET13/IEpAIH CYJbl epITIHALIEP]. DIEKTP TOThIH OTKI3ETIH 3aTTap
MEH epITIHJIIEP JIEKTPOJIUT JIETEH aTKa ue OOJIIbI.

CoOHBIMEH KBIIIKBLIAAP, HETI3EP KIHE TY3ap dJACKTPOIUT OOJIBIN TaObLIAII.
TokThIH Hamap OTKI3rimTepi OOJIBIN AUCTHIBIHEI€H CYy, KAaHTTBIH, CIHPTTIH,
TVIMIIEPUHHIH ~ CYJIBIl epITIHAUIEP], COHBIMEH KaTap, KaJbINThl OCMOTHUKAJIBIK
KBICBIMJIBI €pITIHAUIEp, COHBIH IIIIHAE, KBIMKBUIAAP, TY3Iap MEH HeTi3ep/liH
Oacka CyHMBIKTapaarbl epiTiHauIepi kartaapl. Kyprak Ty3map KoHE CYCHI3
KBIIITIKBUIIAp MEH Heri3aep (KaTThl TYp/le) TOK OTKI30eH 1.

DIeKTponau3 Ke31HJeTl dHEePryus MaKcaTThl OHIMJIEPIH KaJbIITacybl IpoIecci
XKYyHeciHiH THOOCTIK SHEPTHUSACHIH apTTPYyFa )KYMCaIaIbl )KOHE JICKTPOIU3ED JKOHE
ANEKTP IKYWEeHIH Oacka aydaHmapblHAAFbl Keaepri HOTWXKeciHae OoaThiH
OIpTIHACT KBITY PETIHAC BIIBIPANIBI.

DNEeKTpOoNM3 HOTIKECIHIE KaToATa JKaHa OHIMIEpAiH Tmaijna OoJybIMEH
ANEKTPOIUT MOJEKylIalapbl MEH HWOHIAPBIHBIH TOTHIFYBI >Xypemi. Kartwmonmap
AIEKTPOHAAP I KaObUIIaIl, TOTHIKCHI3IAHY/ IBIH TOMEH JI9PEKEIl HOHapFa HEMece
aToMJiapra aiiHasabl.

DNEeKTpONn3 HOTHIKECIHIE aHOATa aHOJ MaTepuajblHa JKaTaThlH HEMece
ANEKTPONUTTE OOJIATBIH HMOHJApP HEMECe MOJEKYIalapAblH TOTHIKCHI3IAHYBI

Kypeai (aHOJ BIIBIPAN]IEI HEMECE TOTHIKCHI3IAaHAIBI).
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Con axicnieH, 2JEKTPOIU3ACP/IiH 0acTanKbl OHIMAEP1 KbIIIKBUIAP, HETI3JEp JKOHE
TY37ap/blH anMacy peakUuschl Ke3lHAeri Oemmexkrepi OOJbIN TaObLIaJbl, OJap
e3repMeiIi, O1p 3aTTaH EKIHIIICIHE aybICabl.

OnekTpoaTaH OeNiHETIH eHIMAEP/Il 3€PTTEHl OTHIPHIN, KhIIIKbLIIAAP, HET13/1€p KIHE
TY3JapAbIH AJEKTPOJIN31 Ke31H/Ie KaTOoJITa dpKalllaH MeTallll MEH CYTeri, ajl aHOATa
KBITITKBUT KAJIIBIKTAphl MEH KEHiH 03repicTepre YIIbIPalThIH THIPOKCUIIBII TOIITAP
OOJIIHETIHI AaHBIKTAJI/IBIL.

DNeKTpoau3 Ke31Her1 MpouecTep/l 1aipeK KapacThlpanbIK.
bizre OipiHii kaKThl OTKI3TIIITEp OCNTLI, Olap/a JIEKTP AIEKTPOHAAD aPKbLIbI
TaChIMAJIJIAaHAbI, aJl CKIHINI J>KaKThl OTKI3TIIITepAe HJICKTP HOHIAP AapKbLIbI
TaChIMAJITaHAIBI.

DNeKTpoHJap HOHJApMEH OIpiHII JKaKThl OTKI3TIITEp EKIHII >KaKThl
OTKI3TIIITEPMEH IIEKTECETIH MIEKTP Ti30eri 0ap xepaepae e3apa acepiaeceni. Con
apKBUIBI 3JICKTPOXUMHUSIIBIK MTPOIIECTEP KYPEIi.

byn >xyiie SHeprusiHbIH XUMUSIIBIK K631 Jen aTalajbl, erep OyJ MpoIeccTep
©3IMEH XYpETiH OoJica.

Erep omapapsiH >Kypyl SJ€KTp SHEPTHACBIHBIH KOCBUIYBIMEH IIapTTajaThiH
0oJica, OHJIa JICKTPOIIU3 KYPEdl.

DNEKTPONn3 Ke3iHJEe SJCKTPOJATapAa KYPETIH DIIEKTPOXUMUSIIBIK IMPOILECTEP €H
QNJIBIMEH DJIEKTPOXUMUSUIBIK  JKyHenepre coilikec OONATBIH DIEKTPOITHIK
MOTEHITHAIAap KaThIHACKIHA TOyeI 11 O0IaIbl.

bipueme wMymkiH Oo0naThIH MPOIECTEPIEH MHHHUMAIBIbI JHEPTUSl IIBIFBIHBI
OOJaTBIHBI XKYPETi.

byn katonra eH Kem SJEKTPOATHl TMOTEHIMAIBI OONATBHIH AIIEKTPOXUMUSITBIK
KYHENepIiH TOTHIKCHI3MaHFaH (pOopMallapbIHBIH TOTBIKTAHYBI KYPEIi, ajl aHOJTa
€H a3 DJEKTPOJATHI MOTEHIIMAIBI OOJATHIH KYHENIEpAiH TOTHIKTaHFaH (hopMasiapsl
TOTBIKCHI3/IaHATbI.

Enni  marawmit  xmopumi  OanmkpIMachkl  MBICAIBIHAQ — DJICKTPOJIM3  MPOIIECCIH

KapacThIpanbIK.
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Erep MgCl, GankbiMachl apKbUIbl TOK OTKI3€TIH OO0JCaK, MarHuil KaTHOHJIapbl
Tepic 1K1 TI30€K apKbUIbl KEJIETIH 3JIEKTPOHIAPMEH ©3apa acep €TeTiH
JJIEKTpOATapra Kapau TapThLIabl.
Mg,++2e-=Mg
AN XJIOp aHMOHJAPHI AJICKTP TOTHIHBIH OCEPIHEH OH AJICKTPOJKAa Kapal TapThLIa
0acTai/ibl, apTHIK AIEKTPOHAAP/IBI Oepe OTHIPHIT KIHE TOTHIKCHI3aHAIBI.
CoHBIMEH XJIOp MOHIAPBIHBIH TOTHIKCBI3AaHYbI- 3JIEKTPOXUMHUSIIBIK KE3EH
OacTankpl MPOIIECC OOJIBIT KeJIe/Il.
2CI-=2CI|+2e-
Keneci nmporecc — XJ10p aTOMAapbIHBIH MOJIEKYJIaJIapbIHa ©3apa Oailianybl XKy pei.
2CI=Cl,
Enpi GankpIMaHBIH 3JICKTPOJIM3 KE31HJET] TOTHIFY-TOTBHIKCBI3IaHY PEaKIHSAChIHBIH
AJIEKTPO/ITA JKYPETiH MPOIECTep TEHIIKTEPIH KOCa alFaH/Ia
KaJIIbI TEHICY1H aJaMbI3.
Mg,++2CIl-1=Mg+Cl,
DNEeKTPOJUT HOHJAPhIHBIHAH 0Oacka Ke3 KeJNreH Cylbl epiTIHAIAE CYIbIH
aucconyanus eHiMaepi OomatelH WoHmap Oomansl — H+ xome OH-. CynbiH
MOJIeKyJanapbl ~ ga  OepuireH  maprapAa  dJIEKTPOXUMUSIIBIK  TOTBIFY-
TOTBIKCHI3/IaHyFa YIITBIPANIBI.
DNEKTPOIUT KATHOHAAPHI CYTErl KaTHOHAApbl CHUSKTHI KAaTOATA pa3psATaliajibl.
XKone ananorusi OOWbBIHIIA, AHOATA AJIEKTPOIUT AHUOHIAPBIHBIH KOHE TUIPOKCHU]
MOHJIaPBIHBIH PA3PsIATAPHI KYPE/IL.
Cynbl epiTIHAUIEPIH 3JIEKTPONHN31 Ke3iHJe KaTOAThI MpOLecTepal KapacThipa
OTBIPBITI CYTET1 HOHJAPBIHBIH TOTHIFY MPOIECCIHAET1 MOTEHITMAT MOJIIIEPIH ECKEPy
KakeT. bys1 moTeHman cyreri HOHIApbIHBIH KOHIIEHTPAIHMIChIHA TOYEN 1 00JIa bl
xKoHe Oeiitapan epitiHauiep >karmaibinga (pH=7) mpiHa MoHTE wWe OoJajb:
¢=—0,059-7=—0 41B.
beiitapan epiTiHaie KaToATaH METAIBIH AIEKTPOIuTI Ke3inae xoHe —(0 41B ke

KapaFaHJIaFbl JICKTPOJITHI TIOTCHITMAIBI OH O0JaThIH METAILT OOITIHE I,
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Al 351eKTpoNuT KaFaanbeiHaa, noteHransl —0 41 Bke kaparanaa Tepic moTeHIMal
00JaThIH MeTajAap TOTHIKTAHOAW IbI, CYTET1HIH O61HY1 )KYpei.

An erep wmertamn noteHnuansl —0,41B kepcetkimiiHe >xakbiH Oojca (opTa
KatapablH Metangapsl — Zn, Cr, Fe, Ni), a5ekTposu3 mapTrapblHa *oHE epiTIHAL
KOHLEHTpAIMsChIHA OallIaHbICTBl METANJbIH TOTBIFYBIMEH KaTap CYyTEriHiH
0eJ1iHy1 MYMKIH; METaJJT MEH CYTEeTiHiH OipKaTap OejiHyl Kol Ke3Aece/Il.

CyTteridig  KbIIIKBIJI  EpITIHAUIEPIHEH  AJNEKTPOXUMUSIIBIK  OesiHyl  CyTeri
MOHJIAPBIHBIH Pa3psATAIbIHY HOTW)KECIHAC Mmaiyma Oonanel. belitapan Hemece
CUNITUNl oOpTajap >KarJalWblHIAa OJ CYABIH JJICKTPOXUMUSIIBIK TOTBIFYbIHBIH
HOTHKEC1 OOJIBIIT KEJIEA1:
2H,0+2e-=H,+20H-

CoHBIMEH, CYJbl EpITIHAUIEPAIH SJEKTPOJN31 Ke31HJe KaTOATHI IPOIECTEPIiH
MiHE31 €H alJbIMEH KepHEy KaTapblHAAaFrbl COMKEC METalJIblH OpHAJIACybIMEH
aHbIKTaJaabl. KOIl  JKaFmaima  epiTigaiHiH  pH  ,MeTaml  HMOHIAPBIHBIH
KOHIIEHTPALMACHL JKOHE DJIIEKTPONM3IIH Oacka MapTrapbl MaHbI3ABl OO0Jabl.
AHONTHI TIpolleCTepll KapacThIpFaH Ke3/le aHOATBHIH MaTepuajbl dSJIEKTPOIIU3
Ke31HJe TOTBIFY MYMKIHIIUTITH eckepy KaxkeT. OcbifaH OaillaHBICTBI MHEPTTIK
AQHOJIMEH DJIEKTPOJIU3 >KOHE AaKTUBTI AaHOMIMEH DJIEKTPOJIM3 eI aKbIpaTajbl.
AKTHUBTI aHOJ Jem, MaTrepuaibl 3JEKTPOJIU3 KE31HAE TOTBhIFA alaThlH aHOJTHI
arTanel. MIHEpTTI aHOJ Marepualbl HeriziHae keOiHece KeMip rpaduTiH HeMece
IJIaTHHAHBI KOJaaHanabl. MHEpTTI aHoATa CLITUIEPOIH CYJIbl epiTiHAUIEPIHIE,
KYpambIHJIa OTTEr1 OOJIATHIH KBIIKBIIIAP JKOHE OHBIH TY3/1aphl, COHBIMEH KaTap,
(GTOPABICYTEKTI KBIMIKBUIAAD KOHE (DTOPUATEPIIH DIEKTPONIU3i KE31HIE CYIBIH

oTTeri 667y apKbUTBI AIEKTPOXUMHUSIIBIK TOTHIKCHI3IaHYBI KYPEIl.
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Epitinninin pH Ha GailinaHbICThl OyJ1 mpomecc SpTypil Kypeldl *KoHe op Typil
TEHJCYJICPMEH JKa3bLTYbl MYMKIH.

40H-=0,+2H,0+4e-
AJ KBIIKBLT HEMece OeiiTapan opTaaa

2H,0=0,+4H++4e-

KapacTeIpbliplll  OTBIPFAH  JKarjaiaapaa  CYIBIH  JJICKTPOXUMHSIIBIK
TOTBIKCBHI3IAHYBl DJHEPreTHKa JKaFbIHAH ©H TNaijgansl  OOJBIN  Kejeni.
Kypambiaga orteri OoJlaThIH aHMOHJAP HE TOTBIFA ajMalJbl, HE TOTHIFY
nporecci eTe JKofapbl ToTeHuHanaapaa eoteni. Mpeicansl, SO42 uHOHBI
TOTBIKCHI3IaHYBIHBIH CTaHIaPTThI MOTCHIIHABI
25042-=5,082-+2e-
2,010B xe TeH, cy TOTBIKCHI3JaHYbIHBIH CTaHIAPTTHl MMOTECHIIMAIBIH OipIramMa
aprreipansl. (1,228B).
F UWOHBI TOTBIKCBHI3IAHYBIHBIH CTAaHAAPTTHl MOTEHUHUAIBIONAH YJKEH
kepceTkimke ue (2,87B).
Cynbl epiTiHIIIEepAiH OTTEKCI3 KBIIIKbUIAAPHl KOHE OJIapJAblH TY3JapbIHBIH
AHOJATAFbl 3JIEKTPOJM31 Ke3iHJAe aHuoHmap paspsaranansl. Kebinece, HI,
HBr, HCI epitigginepi koHe oJapAblH TY3IapbIHBIH JJIEKTPOJIN31 Ke31HJe
aHoaTa coiikec raimoreH Oeisineni. HCl xoHe OHBIH TY3JapbIHBIH Ke31HJIE
XJTOPBIH O6iHY1 KYHeIepIiH OpHATACYBIH KeP1 TYKBIPHIMIAN IbI
2CI-=2Cl+2e-(¢=1,359B)
KOHE
2H,0=0,+4H++4e-(¢=1,228B)
CTaHJAPTTHl AJICKTPOATHl TMOTEHIMANAAp KatapbiHma. bym anomanus aca
MaHBI3bI €Ki AJIEKTPOBI MPOIecCTePAiH OipeyiHiH KepHEYiHIH ThIM JKOFaphl
Oonpim  KeTyiHe OalmaHBICTBI- AaHOATHIH MaTepHalbl OTTEeri OemiHy
MPOIIECCIHE TEXEeYJl d9cep eTel.
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Al akTHUBTI aHOJ >KarJgalblHIAa O9CEKeJeCeTIH TOTKChI3JaHy MPOIEeCTEPIiH
CaHbl YIIKE J€iIH eceal: CYIblH OTTErl OeJIiIHyIMEH »3JEKTPOXUMHUSIIBIK
TOTBIKCHI3TAHYbI, AHUOHHBIH pa3psATadybl (SFHU OHBIH TOTHIKCHI3JaHYHI)
KOHE aHOJ METAJIBIHBIH JJIEKTPOXUMUSIIBIK TOTBIKCHI3aHYbl (METaJIblH
aHOATBHIK epyl nen Te atainbl). byn MyMkiH OonaThlH MPOUECCTEPAEH TEK
DPHEPTeTUKAChl JKaFbIHAH €H MNaijgansichl FaHa xypeni. Erep anom mertanbl
CTAaHAApPTTHIK TOTEHIHAlap KaTtapblHAa Oacka €Ki JJEKTPOXUMHUSIIBIK
KyHenepaeH epTepeKk opHajackaH 0oJica, MeETalAblH AaHOATHIK €pyi
Oaiikamanel. Kepi karnmaliiga oOTTeTiHIH OeJiiHyl HeMece aHUOHHBIH
paspsaaTtanysl kypeai. Cynbl epiTIHAUIEPAIH OJJICKTPOJIHU3iHIH OipHele
TUTTIK KaFaaliapblH KapacThIPabIK.
CuCl; epitingiciHiH WHEPATI aHOAMNEH dekTponan3i. Koma kepHy KaTapbiHaa
CYTeKTEH KeWiH opHamackaH; COHAbIKTaH katoAaTa Cu2+ UWOHAAPBIHBIH
paspsATaNybl XKOHE METaNABIK KOJaHBIH OeJiiHyl Xypeai. AHOATa XJIOpHJ -
MOHIap pa3psaTaiaibl.
Kona xmopuai (I1) epiTiHAICIHIH 3ACKTPOIU3IAIK CYJIOACHI.
CuCl2
Karton«—Cu2+2Cl-—AHoxa
Cu2++2e-=Cu2Cl-=2Cl+2e-
2CI=CI2

K2SO4 epitiaaiciHiH WHEPTTI aHOAMeH »siuekTponusdi. Kanuit kepHey
KaTapblHJa CyTeTiIeH OipmaMa epTe OpHajlacKaHIBIKTaH, KaTOJATAa CYTETiHIH
6eninyi xoHe OH- xuHamysl Oonmaasl. AHOATA OTTETiHIH OemiHyil xoHe H+
WOHJAPBIHBIH JKUHANYBl Kypeai. CoOHBIMEH KaTap KaTOATHl KEHICTIKKE

K+uonnaper >xuHamaapl, an aHoATikiHe- SO42 wnonmapel. Coll apKbUIBI
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epiTiHAl OapibIK >KarblHaH J3JeKTpOelTapanTsl OodbIN Kajanabl. Aunaina
KaTOAbl KEHICTIKTE CLITI KUHAJAAbI, aJl aHOJATA-KBIIIKELI.
Kanuii cynbdatsl epiTIHAICIHIH 3JIEKTPOJIHU3IHIH CYI0aCHI:
2K2S04
Karton<—4K+25042-—Anox
4K+25042-
4H20+4e-=40H-+4H2H20=4H++20+4e-
KOH4H=2H220=02H2S04
NiSO4 epiTiHAICIHIH HHUKENIbJA1 aHOANEH 3yekTponu3i. Huxkenbai
cranaaptTel noteHuansl (-0,250B) -0,41Baen kimkeHe apThIK; COHABIKTAH
NiSO4 Oeiitapan epiTiHAICIHIH 3JEKTPOM31 Ke3iHAE KaTOATa HEri3iHEH
Ni2+ voHOAapBIHBIH pa3psATapbl KOHE METalIAbIH O6eniHyl Kypeal. AHOATA
Kepi OaFpITTa MpOIECC XYPeAl — MEeTaJAbIH TOTBIKCBHI3ANHYBI, HHUKEIb1H
MOTEHIIMANBl CYIBIH TOTBIKCHI3IaHy MOTEHIIMAJbIHAH onjekakga a3. Con
apKbUIBI, OCpUITeH JXKaFaalga dJIeKTPOJU3 aHOJ METaJIbIHBIH €pyl MEH OHBIH
KaToja 0eJiHyiHE OKEJil COFajbl.
Hukens cynbpdarsl epiTiHAICIHIH JISKTPOJHU3 CYJIOACHL:
NiSO4
Katon—Ni2+S0O42«—AHox
SO42-
Ni2++2e-=Ni Ni=Ni2++2e-
byn nmpomecc HUKENbAIH  JJICKTPOXHMUSIBIK  Ta3apThUIybl  Ke3iHJE
Kosmanbutanel. @apaneitaiyg OipiHIIl 3aHBI. «DJIEKTP TOTBIHBIH IJIEKTPOJHUT
epITIHAICI apKbLUIBI ©BbKEHJET1 AJEKTpoATa OOJIIHETIH 3aT Maccachl AJIECKTP

KeJeMiHe Typa MpomopIuoHaiasl 6omaner». Am=k,Q
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MyHnaarel Am-peakiusira TYCKeH 3aTThIH Memiepi; Q- ainextp menmepi; K,-
ANIEKTP MOJIIIepiHiH OipJiirine KaHIIa 3aT ocep eTKEeHIH KOpPCEeTeTiH
NPONOPIHUOHANABIK KOA(DUIIHEHT.
K Meirepi 3JIeKTPOXUMHSIBIK SKBUBAJICHT JCI aTalabl.

k=M/(Naz|e|)
MYHJAaFbl Z WOH BaJeHTTUIIrl; M asjexTpoaTa OeJiHreH 3aTThIH MOJSPIBIK
Maccacel; N ABorajapo TypakThIChl, |e|=1,6- 10™° Kun.
dapaneiiH eKiHII1 3aHBI.
QdapanelaiH  eKiHIIT 3aHbl  OOWBIHINA, OTKEH JJEKTpAiH OepinreH
MOJIIepiHAe peaKnusFa TYCKEH 3aTTapJblH MaccajJapblHbIH KaThIHACHI
OJIapJIBIH XUMMUSJIBIK SKBUBAJICHTTEPIHIH KaThIHACBIHA TCH:
Aml\A1=Am2\A22=Am3\A3=COnSt
DJIEMEHTTIH XUMHUSJIBIK HSKBHUBAJICHT] CYTETiHIH O1p aTOMIBIK MacCachlH
HeMece OTTeriHiH KapThl aTOMIBIK MacCachlH KOCAaTBhIH HEMece
aJMacThIpaThIH XHMHUSUIBIK ~ KOChbUIbIcTapAa 1\12 aTtoM MaccachIHBIH
Cl120o0maTelH dJeMeHT Oeimeri mMaccachl KaTbIHACBIHA TEH. «XUMHUSIBIK
DKBUBAJICHT» TYCIHII KOCBUIBICTapFa KojmaHbuianbl. Cojail, KbIIIKBIIIBIH
XAMUSAJBIK DSKBUBAJCHTI caH OOWBIHINIA OHBIH MOJISAPIBIK MacCachIHBIH
HeTi31He 0eJIiHyIH aliTaMbI3 (CyTeri HOHIAPBIHBIH CaHBbl), HET131H XUMHUSIIBIK
DKBUBAJCHTI-OHBIH MOJISPJIBIK MAaCCAaChIHBIH KBIIIKBUIABIFBIHA OOJIHYIH
(GeitopraHuKalblK HETi3Jepae- THAPOKCHIIBI1 TONTAPIABIH CaHbIHA), TY3IbIH
XAMUSJIBIK KBUBAJICHTI- OHBIH MOJSPJBIK MAacCCACBhIHBIH KaTHOHJIAp HeMece
AHWUOHJAP 3apsAATapBIHBIH KOCBIHIBICBIHA KATBIHACKI OOJIBITT TaObIIa/Ibl.
JJeKTPOJU3 TMpouecciHe Jcep eTeTiH ¢QakTopaap. DIEKTPOIU3

s dekTimirin keneci hakTopiaap KatapeiMeH O0ara Oepesi: TOK KyIi, KepHeY,
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TOK TBIFBI3JBIFEI, TOK KO31HIH [IOKI1, TOK IIBIFBIHEI, 3aT OOMBIHINA IIBIFBIHEI,
anekTpaHeprudaHblH [1OKi, anbiHFaH eHIMHIH OipjiriHe KEeTIpUIreH 3JIEKTP
DHEPTHUSICHIHBIH IIBIFBIHBI.

DJIEKTPOIU3EPAET] TOK KYIII1 MEH KePHEYI1K OHbIH OHIMIIJITIH CUIIaTTalIbl.
DNeKTpOoaU3ep apKbliabl OTETIH TOK KYIIl HEFYpJbIM Kemn Oolica, OepuireH
AIIEKTPOJU3EPAIH IKCIIYOTAIUsACHl KE31HJI€ COHIIAJBIKTHI KO OHIM allyFa
O6onanbl. JKakplHIAa KyaTThl 3JEKTPOJIU3EPIEPIIH *Kacaly TEeHIEHIUsIapbl
Oaiikanyna. Onap oHJaraH XoHE XY3JeTe€H MbIH AMIlepre caHajfaH (XJop,
aMIOMHUHUN KoHE T.0. eHiIMjaepl) »HIEKTpoJHU3eplieri KepHey OipHemie
yypamaacTtapaaH TYPaabl:

U=ea'ek+Aea+Aek+e3.ﬂ.'euna(l)p.+el<0HT.

Mynnarel  U- JKapabIKTarbl JKalllbl KEPHEY; €, JKOHE €k — aHOJTHI >KOHE
KaTOATHl peaKUUsAAapAblH Tele TEHAIK HOTEHLUHANAAPBI; €,y JKOHE €auapp —
AIEKTPOJIUT JKOHE AUarpaMMaZarbl KEPHEYAIH KEMYl; €yonr.- OAMIAHBICTAFBI
KepHEYAIH KeMYi. €5-€k KOCBIHABICH BIABIPYIBIH KEpHEY1 Jemn arananbl. by
eJIIIIeM DJICKTPOJU3Te KETKEH 3aTTapblH 1IIKI AHEPTUACBHIHBIH ©3TepyiHe
YIIBIPAWTHIH 3JIEKTPOIHEPTUSHBIH MOJIIIEPIH KOpPCEeTe 1.

DNeKkTpoau3 Ke3iHAe MOJSIpU3aIusl KOHE OCMHUKAIBIK KepHey OallaHCBIHBIH
KYH1 MeJmepiHeH >KapJIBIKTaFbl KEpHEyJep KeMmMyre Thipbicaabl. blapipay
KEpHEyl ocep €Tyl 3aTThIH TaOWFaThlHA MapTTaJIFaH, COHABIKTAH ©3Tepe
anMannbl. Ae, MeH Ae, MOHJIIEpl apanacThIpy, IJIEKTPOJUT TeMIEpPaTypachiH
apTTBIPY , JIEKTPOa OETIHIH KYHiH e3TepTyi koHe Oipkatap (akTopiapabiH
OCEepIHEH DJIEKTPOATA OTETIH JJIEKTPOXUMUSIBIK PEAKIUSIHBIH TYpiHE

0ailTaHBICTHI ©3Tepe anasbl.
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R=pl\s Teimeyi apkpulbl OEpUIr€H JIEKTPOJHUTTEri KEpPHEYMIH KeMYiH
(MyHAaFbl p- DJIEKTPOJHUTTIH WIEKTI Texeyl; Om-cMm, l-anekTponarapibiH
apachlHJarbl apaKallbIKTHIK,CM (AWarpaMMaHbl €CeNTeMereHae); S- AJIEKTP
TOrBl OTETiH DICKTPONHTTIH KONACHEH KHMACBHIHBIH AaymaHbl, CM°, O
ANEKTPOATAPABIH  JKBUDKBITBUIYBI, €pITIHAIIE 3JIEKTP TEPICTIr1T MO
KOCBUIBICTApbl KOCY, TeMIepaTypaHbIH apTThIPY apKbUIbl KIMIIpeUTuIy1
MyMKiH. Erep oanextponus3 ra3 OesiiHyMeH KaTap JXypce, >KoFapbiaa
KOpPCETINreH TEeHJAEY opKallaH KEpHEYAIH JJIEKTPOJUTTE KeMYiHE CoHKec
6onMaibl. OHBIH Ma3MYHBI 3JIEKTPOJATAFBl a3 KOMIPIIIKTEP1 SJIEKTPOIUTTIH,
aKTHUBT1I KHMAachlH S azaiiTagpl JKOHE TOKTBIH OIpIHIII DJJIEKTPOJATaH
eKIHIIICiHe AEHIHT1 KOJbl y3apTanabl. byl KyObUIBIC Ta3ABITOJTHIPBITY €I
atanajabl, OHbl OCpPUIT€H MOMEHTTEr1 KOMIPIIIKTIH aJbII >KaTKaH KOJEMIHIH
KBl 3JIEKTPOJIUTTIK KApJIbIKTHIH KeJieMiHEe KaThIHACHIH alTyra OoJajisbl.
[a3aBITONTHIPBIIYABIH JJIEKTPOIUTTIH AJIEKTPOTKI3TIMITITIHE OCEPIH Keyecl
TEeHJ1K apKblIbl aHBIKTayFa 00JIajbl:
p\po=1-1.78¢+¢"

MYHJAFBl P JKOHE P, JJICKTPOJUTTIH JKAJIMbl JKOHE Ta3AbITOJNTHIPHLUIFAH
AJIEKTPOJHUTTIH IMIEKTI KeAeprici; (- Tra3AbITOJTHIPBUIY. ¢ — IiH MeJIepi
TeMIIepaTypaHblH apTTHIPYBIMEH, COHBIMEH KaTap >KapiblKTaH Tra3aapbl
€PKIiH KOSATHIHBIH KAMTaMachl3 €TETIH apHabl AJIEKTPOATAPABIH KYPBIIFBICHI
apKbUIBI a3aiiTyra 0OJaabl.

Huadparmagarsl KepHEYAIH KeMyl auadparManblH dJIEKTPOJIHU3AETi peii
Kaljapl  CYpakKThl  IIEIMy Ke3iHAe  aHBIKTalabl. balmaHblcTapaarsl
KEepHEyJIepAiH TOMEHJeyl JKaillmbl alTareiH Oojcak, ©Oenm  Meuiep

OailmaHBICTAPABIH JaMBIFaHIBIFBIHAH, dcepiiecylni OeTTepiH Ta3aJbIFbIHAH
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Toyenai. OJEKTPOATHIK OallaHbICTApABIH KOMNTEeTeH memiMaepil Oap.
Kepneynig naiinanany acep ko3pGULIUEHT! AeNbIABIPAY KEPHEYIHIH KaJIbl
KepHEeyTe KaThIHACKIH aUTaMbI3: Nyepn= (€a-€k)\U

TOK TBIFBI3ABIFBI JICI, DJIEKTPOJIUT apPKbIJIbl OTETIH TOKTHIH 3JEKTPOJ OCTiHIH
MeJIIIEepIHE KAaThIHACHIH alTaMbl3; INTS Y (I[MZ, MZ). OHJIIPICTE TOKTapbIH
OPTYpii THIFBI3ABIKTAPEIMEH JKYMBIC icTeimi- OipHeme xy3 A\ecM’ TaH
(ranpBaHOCTETHSA, THAPOIICKTPOMETANNYpPrus, XJop eHAlpicHIe) OipHelie
MbiEarad A\cM® ke geilin. TOK TBHIFBI3ABIFBIHBIH MOJIIEP] JIEKTPOATHI
0eTTiH OIpJiriHeH, SFHU OJJIEKTPOJU3EP OHIMIUIINIHEH allblHATBIH ©HIM
MejmepiH cunartaiiapl. COHIBIKTaH, TOK TBHIFBI3ABIFBIHBIH apTTHIPBLIYHI
ANEKTPOJIM3 OHIMIHIH eIIKaHJal WIBIFBIHBIH KEeJNTIpMeWTiH O0ojca, TOK
THIFBI3/IbIF BIHBIH MaKCHMaJb/bl MYMKIHAIKTEpIMEH KYPrizijgeTin
npouecTepre yMThinaabl. Amaiifla, TOK TBHIFBI3ABIFBIHBIH KaJBIITH MOHIH
TaHJaraH  Ke3Je, KeiOip  karjaiiapia  dDJIEKTPOJU3re  KETKEH
AIEKTPIHEPTUACHIHBIH IIBIFBIHBIHBIH apTybl  HITHXKECIHAE KEpPHEYIiH TOK
THIFBI3ABIFBIHBIH apPTYbl O0Naabl. DIEKTPOIU3 KEe31HAE AICKTPOJUT aPKbIIbI
XKi0epineTiH TOK OipHemie mapauiefiblIl AJEKTPOXUMUSIBIK peakKiusiapra
IIBIFBIHAANIA ajafgbl. MBbICaNbl, CYJBl EPITIHAUIEPIIH SJICKTPOIN31 KE31HIE
AIEKTPOXUMHUS TOTBIFY TOTBIKCHI3JaHY peakIusjIapblHA COWKECIHIIE aHOJITa
XKoHe KatonTa OesiHeTiH cyablH O, xoHe H, re wiabIipaysl KaTap Kypeni.
KpuonutkapabanmpIKThIH  OalKbIMAaCBIHBIH  BJIEKTPOIU31 KE3iHAE TOK
Oepiirexn xKarjaitnapaa TEK ATIOMUHUNT1H OeniHyiHe FaHa
MIBIFBIHIAIMAN 1B, COHBIMEH KaTap KaToJTa METaJUl HATPUWIIH KUHAITYbIHA
kereni. COHBIMEH, JIEKTPOJUT APKBIIBI KYPri3ijeTiH TOK OepiireH aHonaTa

Oip yakpITTa ©TeTiH OipHEene mporecTepre Tapanaasi: |=ij+i+isgt...i,
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Mynaarsl [- snexkTponusep apKbUIbl 6TETIH TOK; 17 JKOHE 1p BJIEKTPOJUTTIH
peakUICHIHBIH O1pi1HIII dKOHE €KIHII1 O1pJIIriHe MWBIFBIHAAIFAH TOK.
DNEeKTPOaU3Eep ApPKbUIBl OTKIZUIT€H 3JIEKTP MOJIIEPiHIH KOJIaHbIIYbIHBIH
TUIMAIITIH €CKEpY YIIIH TOK IIBIFBIHBI IET€H TYCIHIT1 €HT131IeI]1.

Tok OoibIHIIA IIBIFBIH- K€3 KEJITEH 3JIEKTP KOJIEMIH ally YUIIH TeJIOPUSIIBIK
KaXX€TT1 3JIEKTP MeJUIEpPiHIH NPaKTUKAJIBIK IIBIFBIHAAIFAH 3JEKTP KOJIEeMIHE
KaTbiHachl. Kaxer eMec DJJIEKTPOXMMHUSIBIK peakiusiaapra KeTeTiH
SHEPTUSIHBI a3alTy YII1H 3JEKTPOJU3/1 epITIHAIHIH bIABIPAYybl KUBIH 00JAaThIH
XKarjailmapaa  KYpri3yre  ThIpbicajibl. ©OUTKEH1  EpITKIMTIH  TOTHIFY
TOTBIKCHI3JIAaHY TOJSPHU3AMUICHI MYMKIHIITT KOFapbl Oosiaabl (MbICAJBI
CYTETIHIH HeMece OTTeriHIH KepHeyiHIH ThIM apTysl). bya Tok
THIFBI3JIBIFBIHBIH ~ apPTYBI, JJICKTPOJHUT  TEeMIEpaTypachlHBIH  ©3TEPTYi,
AIEKTPOJIUT MaTEepHUAIBIHBIH TaHIaJybIMEH HOTHXKE Oepei.

3aT OOMBIHINA MIBIFBIH- DJIEKTPOXUMUSIBIK PEAKIUsS HOTHXKECIHAE ajblHFaH
OHIM MeJIIePiHiH Teopus OolWbIHIIA Taiga OO0JaThHIH 3aT MeJIIepiHe
KaTBIHACBIH aWTaMbl3. DJeKTpodHeprus xyMmcanyblblH [IOKi (3HEeprus
OOWBIHINIA IIBIFBIH)- 3aT MOJIIEPiHiH Oipairi anplHy YIIIH KaXXeTTi
AJIEKTPOIHEPTUS MOJIIIEPIHIH TMpaKTUKa OOWBIHIIA IIBIFBIHAAIFAH JHEPTHU
MeJIIepine KaTBhIHACBIH aliTaMBbI3. Teopus OoMBIHIIA Ka)XXeTT1
AIEKTPOIHEPTHUS MeoJIIepl — erep mpoiecc kepHey OoibrHma 100%-Ti TOk
KYIIIHIH WIBIFBIHBIMEH J>XYPTEHJEri 3aT MeJIIEpiHiH OipJiri ajablHy YVIIiH
KaxxeTTi Mesmepi. COHBIMEH, dHEprus OOWBIHINIA MIBIFBIH MBIHA (QopMyna
apKblIbl aHBIKTANALBL.  1,=W \N=110x Nieprey

TOK OoifpIHIIA IIBIFBIH h koHe 3aT OOWMBIHIIA, DJJIEKTPOIHEPTHS

nagananyabliH [TOKi hkepn Ko0iHece MPOILICHTTE €CEenTEeNIl.
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DNIeKTPOIHEPTUs WIBIFBIHBIH KOO1IHECE OHIIPUIT€H 3aT MeJIIEpiHiH O1piiriHe
TEHECTipeai, BT CaF\KI HeMece KBT car\rt eumeHeni. TypakTel TOK
ANEKTPIHEPTUACHIHBIH 1T 3IeKTponu30eH OHIIPUITeH 6©HIMIe KETKEH
HIBIFBIMBIH €CENTEY YIIIH Kejeci GopMylaHbl KOJIJaHyFa 00aibl:
W=1-10%U\Knyoc- 1000

Mynaaret W-TypakThl TOK 3JIEKTPOIHEPTHIACHIHBIH IIBIFBIHBEI KBTcar\t; U-
aJEKTpoSu3epaeri kepHey,B; k-2JIeKTpOXUMUSIIBIK SKBUBAJICHT, rpamMmmM\a-r; h
TOK- TOK OOWbIHIIA MWBIFBIHBL, Oipaik  Menmepi; 1000-aitHangbipy
ko3 dunmenTti, BT'caF TaH KBT-caF Ka. AWHBIMaJbl TOKTHIH OHIIPUITEH
OHIMTI1H O1pJirHe KeTKeH 3JIEKTPIHEPTHS MIBIFBIMBIH TYPAKThl TOK dHEPTUSCHI
IIBIFBIMBI aHBIMAJbl TOKTBIH TYpPaKThIFa aliHamy Ke3iHzaeri koddduiueHT
MOJIIEPiHE KAaThIHACBIMEH aHBIKTaJaJbl. JJICKTPOJHUT OaJKbIMachl HEMEC
€PHTHH/AH apKbIJIbl 3JIEKTP TOTBIHBIH OTKI3UIYyl YyaKbIT apaiblFbIHIA >XKOHE
naiiza OOJIaThIH JKOHE IIBIFBIHIANATHIH 3aT MeJepi apalbirbinga Papaneit
3aHJapbIMEH aHBIKTAJaThIH KaTaH KaTbiHAcTap 0O0Jabl.

AHOJTa >XOHE KaToJATa OTETIH JJICKTPOJHU3 OHIMIACPIHIH OpEKETTeCYiH
TOKTATy Ke3JepiHJe 3JICeKTPOJH3ep IMIiHe KOMIpIIiKTI Kajika Kipriziiemi-
nuadriarMa, OHbI MHHHMYM €Ki DJEKTPOJATHl KEHICTIKTepre — aHOJITHI,
KaTOJATHI eTim Oesiei. AHOATH KEHICTIKKe KYHBLUIATBIH €PITIHIIHI AaHOJUT, al
KaTOATHl KEHICTIKKE KYWBUIATBIH €PITIHAIHI KaTOJNWUT Jel  aTaljbl.
Huadparmanap opHaTbUIFAH JKOHE (QuUIBTpIeTIiH Ooneim  OesiHEI.
Opunateuiran  guadparmanapaa aud@y3uoHABIK Keaeprigep 0oy Kepek
KOHE OJIap DJCKTPOJUT HOHIApHl YIIIH FaHA CEJNEeKTUBTI OTKIMTI 00dy
KEpeK, COHBIMEH Oipre ojap DdJIEKTPOJIH3 OHIMAEpPIH TexKeMeyl KaxerT.

QunpTpaeiiTin  auadparmamapapiH AU Py3MOHABIK  Keaeprici  TemMeH
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OONFaHABIKTAH, OJapJbl BJIEKTPOJU3IAl Kepl OarbITTa- 3JIEKTPOJUT Oip
AJEKTPOATHI KEHICTIKTEH Kejecire nauadparma apKblibl HOHAAP KO3FAJIBICHI
OarpIThIHA KapaMa Kapchl KOIIKeH Ke3ae KoJynaubunanel. Jlmadarmamap
KOJIeM/Il ~ KOMIPIIIKTEeHYIMEH, ©TKI3TIIITINIMEH, DJJEKTp KeAepriciMmeH
cunatTtainaasl. JuadparmManblH KeJeMAl KOMIPUIIKTEHYl KOMipUIiKTep
KOJIEMIHIH MOJILIEPIHIH JKalnbl JauadparmMa KeJieMiHe KaTblHAChIMEH
CHUMaTTalaabl, MbIHA TeHAIKIEH aHbIKTAIaAbl: §= 1-0an\dyer

MYHAAFBl .- JAUApparMaHblH  TYXKBIPBIMIBI  THIFBI3ABIFBI, due;- IIBIH
THIFBI3IBIFBL. J(MadparmMaHbeiH oTIMAUIINT — p auadmarMaHblH ayJaHbIHA,
OeTiHe, KaJIbIHIBIFbIHA, TUIPOCTATHKAIBIK KbICBIMbIHA h )KOHE 6Ty YaKbIThIHA
Toyenai 6onanel. P= kShr\dn

MyHAaFbl K- eTiMAulik Kodpduiuenti, auadparMaHblH OepuUIreH THUIMIHE
CHUIIATTHI Mesmepi. JwmadparmMaHelH 2yeKTpiaik kexaeprici R keneci
KaTbIHACTAH aHbITall anmamMbi3: R=pop\gS

Myngarel 0 KemipmiikTepAiH  OypandaHIaHYbBIHBIH  KO3()GUIHMEHTI,
KOMIPIIIKTIH Y3BIHABIFE AuadparmMa y3bIHABIFBIHAH HEIIEe €ce KeM CKeHiH
kepcereni. Jluardparmanap 3JIe€KTPOIU3 >KaFJaWbIHAA MBIKTHl XUMHUKAJIBIK
TYPAKTBUIBIKKA >KOHE MEXaHUKaJIBIK OepiKTiTikke ue 60ony kepek. [marpama
’KacajaTelH 3aT O60ibIm acOecT, KepaMuKa, ImiacTMaca 6ompin Keaeai. Keibip
Karjaiiaapaa, MbIcaibl, OajdKbIMaJlapIblH 3JIEKTPOJU3iKE31HIAE METaIIBIK
nuadparmanap KongaHbinaasl. COHFBI KbUIAAPHI JIEKTPOJIHU3 MPOILECCIHEH
TeK Oip 3apAATHIH HOHBI (KaTHOH HEMECE aHHMOH) YUIIH €HETIH HOHHUTTI
nuadparMaiapablH TapalyblH anajbl. ODJIEKTPOJIHW3 OHIMJAEpiHIH eo3apa

ocepiecyiHe FaHa KeAepri eTmei, HIEeKTpoATapAa OHIMIEPAiH TOTHIFY
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TOTBIKCBHI3JaHYBIH OonabipMaibl. OchlHAAl Karnaiiapia HE OpHATBUIFAH,
HE MOHUTTI Auadparmanapabl KOJJaHbIIadb.

DJAeKTPOATHI MOTEHHHAJ KYObLIbICBI. Erep MeTamasl CcyFa calaThliH
0oycak, OHBIH KAaTHOHIApbl CYHBIKThIKKAa ©Te Oacrtaiabpl. Katuon OeriHzae
ANIEKTP 3apsbIHBIH 00JyblHA OalIaHBICTHI MeTaJl O€TiHAE ojieMl OoibIHIIa
TeH, TaHOachl OOMBIHIIIA KapamMa KapcChl OOJAThIH 3apsi]l apThIK dJIEKTPOHIAP
TYpPiHIE KYpell, ssFHU MeTayul 0eTi Tepic 3apsaTanraH Oonaabl. On e3iHe
METaJAbIH €PITIHAINe OTKEH OH 3apsAThl HOHJApBIH OipTiHAEN Tapra
OacTaiiibl, COJ apKbJIbl KTHOHIAP €PITIHI1 KOJIEMIHE €pPKiH ©Te aJMalbl.
CoHabIKTaH, METAJUI MEH epITIHAI IIeKapachlHaa TePIC KaFbl MeTaI O0€Ti, aj
OH »JKarbl €pireH WOHJApJBIH JKaHacy KabaTbl OOJBIN KEJETiH Ka3bIK
KOHJICHCATOP TOpI3/1 JKYI DJIEKTPJiK Kabar Ty3ineni. MonmapnawsiH a3
MeJiepl epireHHeH KeWiHHEH aK J>KyN KaOaTThlH 3apsAbl COHIIAIBIKTHI
ecejli, MeTaJaJblH 0aJIKybl TOKTAJIabl.

Erep merann cyra emec, ©3i1HIH HOHAAPBIHBIH €pITIHAICHE CaJbIHFaH
6omca, (MBcanbl, Zn Ti ZnSO4 ke canranja), oHaa OyJ mpouecc Oipimama
esremie Oosanpl. Erep epiTiHAl KOHIEHTpAIMACH a3 0oJica, OHIA KYII
ANIEKTPIIIK KabaTTBIH TY3171yl METaJABIH CYyJIaFbl epiTiHIICIHACTIAeH OoTe/Il.
Erep epitinmize moHIap KOHIEHTPAIMACHI JKOFaphl Oojica, OHAA alJgbIMEH
MeTalsl OeTiHaeri OH 3apsaATalfaH KaTHOHIAapAblH TyHOara Tycyl
Oaiikamanpl. EHai metamn 6eTi e3iHe Tepic HOHIApbl TapTa OacTaiapl KoHE
KYIT DJIEKTpJiK Kabar Tty3ureni. Karwmonmap wMertanablH Oip TaHOAIBI
3aTTapbIHBIH JKOHE OHBIH HWOHJAPBIHBIH apbl Kapail TyHOara Tycyi

TOKTaJATHIHFA JCHIH KaTHOHAp TYHOAFa Tycei.
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Exi Tepic TanOanbl 3apsiaTalifaH JeHedep OONFaHIa oJiapJblH apachiHaa
NOTEHIMaIAap alblpMachlHbIH OoJiaThiHBL Oenruti. byHpail moreHumangap
aiplpMachkl MYHJa Ja, XYM 3JEKTpil KabaTTa, MeTaI-epiTIHAL MIeKapachliHAa
Oaiikanansl. MoHmapablH MeTallaH €pITIHAINEe XOHE KalTa eTyl OJaplblH
apachlHJla NMOTEHUUAJAAp albIpMachlH TyIblpaabl. MeTamn-epiTHA1 KYObIH
ANIEKTPOJ Jen auTy KaObuinanrad. byn skarmaiiia moTeHIHMAN 3JIEKTPOITHI
JleT aTajaabl. DJIeKTPOATH MOTEHIIMAN Here Tayenai 0onansl? OHBI eJIeyre
0oma Mma xoHe Kamaii? Ochl cypakka xkayan Oepe OTBIPHII, DIEKTPOXUMUKTED
6isre HepHer Tenaeyin 6epeni: ¢=¢,+RT\nF-Ig[Me""]

MYHJIAFbl Q- 3IEKTPOATHl TOTeHIHuan; [Me"']- MeTamn HOHIAPHIHBIH
KOHIICHTpauusacel, Moap\1; T- abcosror TeMmmepaTtypa; n- MeTal
MOHJIAPBIHBIH BAJICHTTUIIT]; @o,- CTaHIAPTTHI JJCKTPOATHl TOTeHIHUaNl; F-
®dapanerr canbl (F=96500 Ki). Ocsl TeHmeyaeri €H MaHBI3Ibl ©JIIeM-
CTaHAAPTTHI JJEKTPOATHI MOTEHIUAN ¢, OHBIH (QU3UKAIBIK MOHI aHBIK
6omansl, [Me"']=1 momp\n. Onga TeHJCYIIH EKIHIIl MYyIIeci HeJre TeH
Oomanpl. SFHW, CTaHAAPTTHl DJIEKTPOIATHI TOTEHIIMAN JEreHiMi3, COHFBI
IMOIB\T KOHIICHTPALMACHl YIIIH METallI MEH epITIHAI HOHIapPBIHBIH
IeKapachlHJa O©TETIH MOTCHIHMAIALl alTaabl. byJl 3JEKTpOATHIH €H HETI3Ti
cumaTtbl OoJBIN TaObLIaAbl. HepHCTTIH TeHAeyl opOip DSIEKTPOIATHIH
AJIEKTPOJATH IMOTECHIIMANBI 9op TYpPJdi e3repicrepre yibipai anaabl. OHBI
epITIHAl KOHIEHTpPAlMSIChIHA TOyelAi OOJaThiH TEHICYAIH eKIHII1 Mylieci
pactaiinpl. EHal MblHamail cypak TYBIHAAWABI, 3JIEKTPOATHI MOTECHIIMAIIBI
Kallaii enmeyre Oomanpl? Erep exi 2JeKTPOATHI KOCAaThIH 0OJICaK
raJlbBAaHUKAJBIK 3JIEMEHT maijga OojaThlHBI 0i3re MoiiM. byi si1eMeHTTIH

KEepHEyl OHBIH €Ki KypamJac 3JCeKTPOJABIHBIH IMMOTECHIIMAIAap alblpMachiHA
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TeH Oonanbl. Erep 6i3re Oip 3JIEKTPOATHIH 3JIEKTPOATHl MOTEHI[MAIBI Oenrini
O6omca, 013 EKIHIIICIHIH DJJEKTPOATHI TMOTEHUHAJBIH aHBIKTAll alaMbl3.
KUBIHITBUTBIKTBIH, OapJIBIFBl MBIHAA XKATBIP: Oip AJIEKTPOATHI MOTESHITHAIBIH
MoHIH O1ny KaxeT. CyTeKT1 CTaHAapTThl 3JEKTPOATHIH MOTEHIUATIbl HOJTe
Tei aen kKaOpurganraH. CyTeKTl 53JEKTpOJ NJaTUHAAAH >KAacalfaH >KoHE
KYKIPT KBIIIKBIIBI €piTiHAiICiHEe OaThIpbliFad (KoHIeHTpamus H +--1 monb\i).
DyeKTpoH OeTi Keaip OYIbIpJibl, opi YJIKeH. ['a3 Topi3ai CyTeriHiH arbIMbl
dIEKTpoaKa OipkanbinThl jxka0bicanbl. CyTeri IIaTHHANBIK JJIEKTPOATHIH
OeriMeH KaHacaibl, OipTiHAen kuHanaasl, H,; Oip Oexniri cyTery
aToMJapblHa BIABIpalabl. IlnaTuHAma TY3UIr€H cyTeri aromMaapbl MeEH
epITIHAIEr1 CYTery HMOHJAapbl apachblHAa Tene TEeHAIK OopHaabl. MeTtann-
epiTiHIl IeKapachlHAa IJIEKTPOXUMUKTEP HOJ el aJaThlH MOTCHIHAIIAap
aliplpMachl Maijga OGonaabsl. OpuUHE, MIBIHBIHIA OYyJl MOTEHIMAJ HOJre TeH
eMmec, Oipak OHBIH MoHi 0i3re OelimoniM. COHABIKTaH CYTEKTIK CTaHIapTThI
AIEKTPOATHIH KOMETIMEH JJIEKTPOATHl TMOTEHIMAJIABl AHBIKTAY CHUIMATHI
KaThIHACTBI OOJBINM Kesieai; 013 OHbl CYTEKTIK CTaHAAPTTHl MOTEHIIHAJIBIH
apTTHl aJIbIHFAH HOJI MOHI €TIN aHBIKTaMBI3.

DNEeKTPOJHUTTIK TMpouecTepAi cumarray. ODIEKTpoIu3 Oenrii 3JIEKTp
OPIMiHIH KaThICYbIMEH OalJIaHBICTHI, OHBIH OCEPIHEH YJCKTPOJIUTTE OFAH TOH
MPOIECCTE XKYPYyl MYMKiH. DJEKTpO KHHETHUKAIBIK MmpolieccTep Oip daza
0ackacbIMEH JTUCIIEPTUPICHTEHIE Kypeni; OJIapIbIH KaTapblHa
aNIeKTpodopes- CYHBIK IMIIHAS OJIMICHTCH KATThl OOIeKTepaiH KO3FaJbICH.
DNeKTp OpICIHIH IMiHAE DJIEKTPOOCMOC KYOBUIBICH OalKamaabl- KaTThI
JIeHeTre  KATBICTBl  CYWBIKTBIH  KO3FAJBICHI.  DIJIEKTPOJHM3  ammaparhl

AICKTPOJIU3EP HEMECe DJISKTPOJUTTIK BaHHA €T aTalabl. DICKTPOIU3EPAiH
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KapamnaibiM cyjbacel 1 cypeTTe KepCceTUIreH. DIEKTPOJU3EpAiH KOPMYCHIH
KepaMHuKa, TIacTMacca, IIbIHBIIaH HeMmece OomaTttaH xkacaiael. Kopposus
HEMece DIKOFaphl TeMIepaTypaiapiaH KopFajay YIIiH 23JIEKTPOJIHU3ep
KOPIYCBHIH KeHJIe TyMpeupiieiai, IiacTtMaccaMeH, KOpPpO3HusFa TYPaKThI
MeTalllapMeH KanTalabl. Benrni >KpUlydablK peXKuUMAl KajblliTa yCcTay YLIiH
KeloOip karpainapaa TEMIOH3OIAIUSIMEH KamMmTaMmachl3 eteni. Kartoarapasl
nalplHAay ymiH Oonat, Typil TYCTI MeTajjgap, ChbIHAN, KOPFAachlH, IUHK,
Kajaibl, KoJia, aJTIOMHUHUH, METaJIapJblH OalKbIMajapbl, KeMip HeMece
rpaduT KOJJaHbLIAABl. AHOJATAp €PUTIH XoHE epiMelTiH Oonanwl. Eputin
QHOATApJBl JKOFapbl aMWTBUIBIT OTKEH TYCTI MeTaljgapaaH, KOMIpTEKTI
O0omaTtTaH, KeiOip 6acka OankeIManapaaH, ajl epHMEUTIH aHoATap OoJiaTTaH,
rpaguT HemMece KOMIipJeH, HUKEJbJACH, TOTTAJIMAWUTBIH OOJaTTaH JKacauibl,
Kelbip oKkarmailmapaa KyKa KabaTel Oarajabl  MeTaJlaH  >kacajfaH
OumoMeTanabl aHOATApAbl KOJJaHaAbl, OJ MbICaJbl KOPFACBIHHBIH TOK
OTKI3TIIITIK HeTi3iHe OepinreH skarmakga OepuUIT€H SJEKTPOJUTTE HHEPTTI
O0onmaThlH 0Oacka MeTaJul YCTiHEe >kKaOblIaabl. DJIEKTPOATHIH MaTepHasbl
KONTEeTeH (aKTopiapabl €cKepe OTBIPBUIBINT TaHAaNaJbl- 3JIEKTPOJIU3A1H
OacTamkbl KOHE HOTHIKEIlI OHIMHIH TaOWFfaThlHA, TIPOIECC XKYprizy
KarjaiiaapeiHa, T.0. 6alIaHBICTHI.

MuHepanabpl HeMece OpraHWKalbIK KBIIMIKBUIAAP, TY3/ap XKOHE OJapblH
KOCBUIBICTApbl  AJEKTpoduTTep Oonma amanwsl. Keibip xarmaimapnaa
AICKTPOJUT DICKTPOXUMUSIIBIK TOTHIFY TOTBIKCHI3IAaHY OHIMI PETiHIE
OipkaTap IBIFBIHIBI 3aT OOJBIN Keyeai, 0acka jkarmaiiiapjaa, TOK ©TKI3TiII
KOCBHIMIIIA 3aT OOJBIN KeJeai. DIEKTPOIUTEP YIIiH epiTKimTep OOIBIN cyap,

CIIUPTTCP, INPUANH, I[I/IMCTI/IJ'I(I)OpMaJ'IBILGFI/II[, ALCTOHUTPHUIT KIHC 6acKa Ja
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OpTraHUKalBIK KOCBIIBICTApD HEMEece OJapAblH Kochmamapsl 0Ooia amajisl.
DNeKkTpoau3 i epITKILICI3 ne OTKI3yre 0onabl, AIAEKTPOJIUT
OanKpIMalapblH/Ia HEMECE JICKTPOJHUT KOCalapblHa.

XJ10p MeH HATPUH MBICAJBIHAAFbl TEXHUKAJBIK 3JIEKTPOJIM3.

Cynel  epiTIHAUIEPAIH  TEXHUKAJBIK  DJCKTPOJM3l  MeTajlJapblH
O0eiHYIHCI3 HEMece OJIapJblH KaToATa OeJIIHyIMEH JKype alajisbl.
DNEeKTPOXUMUSITBIK MPOIECCTEPIiH apachblHaa CYJbl epIiTIHAIEepIiH MeTalll
061HYIHCI3 BbIAbIpaybl HATPUW XJOPUAIHIH CYJBl €pITIHIICT MbICAJbIHIA
KepceTeMis.

Xnopua HATpUW CYJBl epPITIHAICIHIH 3JeKTpoau3i. XJIOpUI HATPUH CYIIbI
epITIHIICIHIH DJIEKTPOJHU31 Ke31HJEe XJOp, CYTeri, KayCTUKAaJIbIK COJaHbI
aJaMbI3.

Xiop- atMocdepaliblK KbICHIM JKOHE KaJbIIThl TEMIIEpAaTypa Ke3iH/e caphl-
KAachlJl TYCTI Hamap wuicTi ra3. ATmocdepanblK KbIChIMIa KalHaAy
remmeparypacst  -33,6°C, kary temmeparypacst -102°C. Xumop cynxa,
OpPraHUKAJBIK EPITKIIMITEPJEe €pPUAl KOHE OTe KOFapbl XUMHUSJIBIK aKTHUBTI
Oonpim  Keneni. XJIOop €H alJbIMEH XHUMHSIJIBIK OHIIpICTE opTypii
OpTaHUKaJbIK XJOpOHAIpyIIiIepIi: MJTACTUKAJBIK MaccaJap/sl,
CUHTCTHKAJIBIK KaydyKThl, XHMMSJIBIK TaJIIBIKTapJbl, EpITKIITEPIi,
WHCEKTHIUATEP1,T.0. ally YIIiH KoJaaHb1aael. Kazipri ke3me JyHUeKy3UTiK
xyiop enaipiciHiH 60%-1 opraHWKanblK CUHTE3 YIIIH KojjaHbuianbl. CoraH
KapaMacTaH XJOp TY3Abl KBIIIKBUIABI, XJIOP OKTAChIH, XJOpaTTaplbl XKOHE
T.0. OHIIpy YHIIH KOJJaHbIIAAbl. XJIOPABIH KONTEreH MeJmepiepi
METAJUTypTrusfa TMOJUMETANAbIK pyJdaiapasl eHAETeHIe, pylaajlapaaH

anTBHIHAB OO aly YIIiH, MYHall OHJIpYy cajachlHIa XJIOPJUPJIEY YIIiH
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KOJIIaHbUTAJbl, COJail JOa MeOUIMHAa MEH CaHWTapusga, CcyJaplbl
3apachI3IaHABIPY YIIiH, MOHUPOTEXHHKAAa KOHE T.0. KONTEreH XallblK
mapyambUIblK — calajapblHAa  KOJJIAaHBUIaAbl.  XJOpPABl  MaijaiaHy
cajajlapblHBIH ~ KEHKHTUIyl  HOTHIXKECIHAE,  OpraHUKaJblK  CHUHTE3]e
aTKapblIFaH eHOeKTep apKachlHAa, JYHHEXKY3UIIK XJOp eHJipici blibiHA 20
MJIH TOHH Kypaiaesl. KaycTukanbslk coqa HeMece yJibl HaTpHUii - MOJIIIp eMec
KpUCTaJIBl 3aT, Cylna JKakchl epuii, arMmocdepa KbICBHIMBIHAA OalKy
remmepatypacst 328°C  Gomambl. OHIIpPiCTE KATTHI yJibl HATP JKOHE OHBIH
CyJbl epiTiHALIep] oHaIpiaeal. YIIbl HATP OHAIPICTIH KONTETEH cajajlapbiHaa
KEeH KOJITaHbIIa Bl -TIEJITI0JI03-KaFa3 Ibl, XUMUSLITBIK TaJIIBIKTAP,
MYHaWOHAIpYIIi, OpTaHWKAJbIK CHHTE3, JIaK CHIPJbl TaFbl KOITEI'CH KarTap
canmanapaa kKonnmaneutanel. CyTeri- ra3, atMocdepa KbICHIMBIHIAFBl KaifHAy
remmeparypacsl -252,8°C. Cyrerini KeITereH MaHbI3Ibl OPTAHHKAIBIK JKOHE
OeiopraHuKalblK OHIMIEpPAl CHHTE3Aey Ke3iHAe KOJJAHBLIAJbl: aMMHAK,
METAHOJI XoHe 0ackKa CIUpTTep, MallapJliblH, KaTThl KOHE CYHBIK OTHIHHBIH,
THAPOTCHU3ANMUACH, MYHAal OHIMIEPIH Ta3apTy Ke3iHae KOJIaHbIIaIbl.

XJIOp MEH CcuITiiep eHIIpiCiHIH IIWKI3aThl PeTiHIE, €H alJbIMEeH KaTThl
TY3/IbIH €pITIHAICIHEH aJbIHATBIH ac TY3bIHBIH €pITiHALIEePi, HEMece TaOuFu
Ty3nap Oosa amaabl. Ac TY3BIHBIH €pITIHALIEP1 OJapAblH aJIbIHY JXKOJbIHA
KapamMacTaH, KaJblUil >KOHE MarHuil KocmajapblHAH TYpPajbl, SJIEKTPOIU3
nexTapbeliHaa Oyn Ty3JaplaH Ta3zapTyFa Yinbipainasl. byn Tazapty He ymiiH
KaxxeT? DJIEKTPOJM3 TPOLECCIHAE Hamap €puTIH KalblMid MEH MarHui
TUIPOKCUATEP] TY31Iyl MYMKIiH, KEWiH oOJap DJIEKTPOJIHU3IIH KaJIBIIThHI
KYpICiH Oy3ansl. XUMUKaIbIK TazapTyJaH 0acka,

epITIHAUIEPOUABTPANUSIHBIH MEXaHUKAIBIK KOCHaJapblHAH a)XbIPaThLIAJbI.
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Ac Ty3Bl €pITIHIICIHIH 3JIEKTPOJU31 KATThl TeMip HeMmece 0oJaT KaToAIEH
BaHHajapJa O KoHE  BaHHajapaa  CYHBIK  CHIHANTBl  KaTOA  TICH
nuadparmanapmen kyprizimeai. Kaszipri yiakeH XJIOpAbl  1eXTapaarbl
KaOABIKTap  KOJJIAHBIIATBIH  OHIIPICTIK  DJIEKTPOJU3EPNEP  KOFaphI
OHIMIUIIKTI, KapamaiblM KOHCTPYKUUSIIbI, KOMMIAKTTI OOJdBIN, CEHIMMII1
KYMbIC icTey Kepek. Hatpuil xmopuai epiTiHAICiHIH OOJIATTHI KaTOJ *oHE
rpa@uTTi aHOANEH BaHHAJAFbl AJEKTPOJIU31 yJIbl HATp, XJOp, CYTEKT1 Oip
AIEKTPOJIM3EpAE allyFa MYMKIHIIIIIK Oepeni. HaTpuil xmopuniHiH cyisl
epiTiHICl apKbIJIbl TYPAKThl TOKTBHIH ©TYl K€31HJE XJIOPJbIH KOHE OTTETIHIH
Oeminyin kytyre 6omaasl: 20H 2e'—1\21,+H,0 (a)

Hemece 2CI 2e"—Cl, OH pa3psaablHbIH KaJBIITHI 3JICKTPOATH MOTEHI[AAIBI
+0,41 B xypaiiapl, ajq XJ0p MOHIAAPBIHBIH Pa3pSAIBIHBIH KaJBIIThl KaJbIIThI
ANIEKTPOATHI moTeHnuansl +1,36 B kypaiinel. Hatpuii ximopuaiHiH KaHBIKKaH
OeliTapan epiTIHAICIHIE THUAPOKCHUIIBI1 HOHAAPABIH KpHIEHTparnuscel 1-10-
7r- sxB\r. 25°C TemmepaTypajga TMAPOKCHIbAI HOHJAPABIH Tele TEHIIK
noteHiuanbl jap=0.82 B Gomaabl.XI0p MOHAAPBIHBIH pa3psATalyblHBIH TEIe
teHaik moteHruansl NaCl KOHIEHTpPAUHUACHIHBIH epiTingigeri 4,6r-3kB\i
jap=1,32 B G6omanpl. ColikeciHile, aHOATa KIIIKEHE KEpHEYMEH €H aJlIbIMEH
OTTET1 pa3paATanybl Kepek. Amaima, rpadurTi aHOATapAa OTTETiHIH
KEpPHEYHIH acChIPbUIYbl XJIOP KEpPHEYIHEH JKOFaphl, COHJABIKTAH oOJiapia
HeT131HeH (a) peakiuschl OoWbIHIIA Ta3 Topi3Al xjop Oeninyimen katap Cl
HOHIAPBIHBIH pa3psaaTanysl xypedi. Epitinmimeri NaCl KoHIEHTpanusachiH
apTTBIPY HOTHKECIHAE XJIOp OeJNiHyl >KeHUIAEHEIl, OCHIHBIH HOTHXKECIHIE
Tene TEeHJAIK MOTEeHIMadbl KeMui. byn 31ekTponu3 Ke3iHae KOHIEHTPJIEHTEH

HATpUU XJIOPHAIHIH €pITIHAICIH KOJAJaHyABIH ceOenTepiHiH Oipi OoJbIN
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kenenl. CiaTinl epiTiHALLE KaTOATAa CY MOJEKYJalapblHbIH pa3psaaTanybl
MbIHa TeHJey OolbiHIIa xkypenai: H,O+e'—H+OH"

CyTeri aromaapsl peKOMOMHAUUAAH KEHIH MOJIEKYJISAPJBIK CyTeri TypiHae
ty3ineni: 2H—H;

Hatpuii wmoHAapbiHBIH CyJbl €pITiHAIAE KaTThl KaToATa pa3psATanybl
MYMKIH €MecC, OWTKEH1 oJiap pa3psATapblHbIH MOTEHI[UAJbIHBIH CYTEriMeH
CaJNBICTBIPFAHAFbl KOFaphl O00nyblHA OailnaHbicThl. COHABIKTAH €PITIHAINE
KaJdfaH TUAPOKCUJIBI1 HOHIAApbl HATPUW HOHAAPBIMEH CLITI epITIHAICIH
ty3eni. NaCl wiasipay TpoOIECCiH Keleci peakmusuiap apKblJIbl KepceTyre
oonanel. 2ClI72e—= Cl, H,0 +e=2K+IK 2H—H,

Tenneynepai Koccak,

2H,0+2CICIl;+H,+20H" Hemece 2H20+2NaCl Cl2 +H2+ 2NaOH
SIrHu a”HOATA XJOP, KATOATAa CyTET1 MEH YJbl HATP TY3LIEIl.

Heri3ri xapacThIpbIIbINT KETKEH MPOIECCTEPMEH KaTap JJIEKTPOIU3 Ke3iHme
KaXeT emec mpoueccTep Ae xypeai. OcblFaH KapaMacTaH, aHoJla OeJIiHEeTiH
XJIOP BIEKTPOJUTTE €PUJIl )KOHE MbIHA peaKIvs OOMBIHIIIA AHBIKTAJAIbI.

CI12+H20—HOCI+HCI
Cintinig aHoaka aud@y3uschl xkaraalbiHIa HEMECe aHOIbI KOHE KaTOATHI
OHIMJIEP/IIH apaJlacTHIPBUIYbl KE31HJE XJIOPJBl JKOHE TY3Jbl KBIIIKBLIIAD
Hatpuii  xmopuai MeH THUNOXJOPUT  TY3UIyiMEH KaTap CiITIMEH
HEWTpajalaHalIbl.
HOC+NaOH=NaOC+H20 HCI+ NaOH=NaCIl+H20

ClO wonpapel anonra ClO3 ke ToTbikchi3gaHanbl. COHABIKTAH, HATPHH,
XJIOpaT, XJIOPHUM, TUMOXJIOPUT Ty3unedi. CinTini opTama aHOATA OTTETiHIH

TY3i1yi  epkiH  OOJajbl,COHBIMEH OJ  OJJCKTPOJU3IIH  KOPCETKIlIiH
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Hamapiataasl. Kaxer eMec peakuusiapAblH ©TylIH a3alTy YIIiH KaTOATHI
KOHE aHOJTHI OHIMJIEP/IIH apajlacyblHa KeJlepri >KacaWThIH Karjgauiap Kypy
kepek. Omapra aHOIATHI XKOHE KAaTOATHI KEHICTIKTEpHl auadparmaiapMeH
Oenyi, DJJEKTPOJUTTIH  aAuadparma  apkpuibl  GuiabTpanusicel. by
nuadparManapabsl QUIBTPIIIK 1€ aTailJbl )kKoHE oJlap acOeCTTeH Kacayajbl.
OnpaipicTe 3J1eKTPOJU3AIH KOJAAHBLIYBI.

HlapyamsIBIKTEIH ~ OapiblK  callallapblHIAa JKOHE OHIIPICTe DIEKTPOIU3
OapibIK JKaKThl KOJIAaHBUIAAbI. ODJEKTPOJU3AIH TYCTI MeTaJayprusaa
KOJIIAHBLIYBl: MeTalaapAblH paduHuUpIieyl, pyaajiapiad MeTaabl 0ein any
yurid. bankelianFaH opTajapaaH dJEKTPOJWU3 apKbUIbl allbIHFaH MeTajjaap
KaTapblHAa AJUIIOMUHUNA, MarHui, UUPKOHUM, TUTaH, ypaH, OepuiIuil KoHE
0acka MeTangapablH KaTaphl.

Cynsl epiTiHAlIepAeH OOIHIN aja aJMalThIH MeTaIAapabl KOFaphl Tepic
NOTEHIIMAI HOTHXKECIHAE TYCTI MeTajinyprusiga OajKblFaH OpTajaJblH
AJIEKTPOJIN31 HOTWIKECIHJE alanbl. by OankpiFaH opTanap OOJIBII OpTypJii
KOcTiaJiapJblH KOCHIHJIBICBIHAH TYPAThIH Ty3Aap 6onaasl. Onap OalKkbIMaHBIH
0alKy TeMmIlepaTypachlH TOMEHJIETY, JJEKTPOTKI3TIMITIKTI  MaKcaThIHaa
KOFaphIIaTy YIHIIH KOJIIaHBIIAIbI. XUMUSIBIK OHJIIpICTE DJIEKTPOIU3
apKbBUIBI XJIOpAT KOHE MepXjopaT, nepcyibdar, KaJaud mepMaHraHaThl, XJIOP
KOHE CUITUIEP, OPTaHUKAJBIK KOCBUIBICTAp, XUMHSIJIBIK Ta3a CyTeri, OTTEeTI
¢dTop >xkoHe Oacka ja MaHBI3JBl OHIMAEpHAl anyra Oomanpl. MamwuHa >kacay,
paIMOTEeXHUKA,MOJUTPpaPThl KHAIPIC cajalapbliHAa 3JIEKTPOJIHU3A1I MeTaiaap
Hemece OyHpIMaap OeTiHe JXyKa >KaOBIIFBI caly YVIIiH KOJIIaHAIbl, OHBIH
cebebi Oy TJIeHKa KOPPO3HUSJAAaH CaKTaWIbl JKOHE  JEKOPOTHBTI TYypre

KeJTipenl, BICTBIKKA  TO3iMal  OoJjajgbl. OHJIIPICTIK  BaHHaJapJbIH
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Ki1accuPUKanus HETi31He oT.pial Oenruiep >KaTKbI3bUIybl MYMKiH. MbIcabl,
BaHHAJAPABIH MOJAPJIBIFBl OOWBIHIIA TYpJEpPl MOJSPIbI, OUOMOISPIBI KOHE
KOMOWHHPJIEHTeH O00naabl. AHOATAPABIH THUNTEPi: MIBIFBIHAB (XUMUSIBIK
peakiusra KipiceTiH), KaTTbl €pUTIH, CYWUBIK E€pUTIH, KOMIPIIIKTI KaTThl
epiMeiTiH *oHe epiMeiTiH. EpiMelTIiH aHOonTap YIIiH €H >KaKChl MaTepuai
00JIBIN, TAHTAJI MEH TUTAH KOCTajaphl, rpaduT, MaHETHT.

DNEeKTPOUT, IIAEKTPOJ, SICKTPONH3EPJIEPAiH alyaH TYpJiriHe KapamacTaH,
TeXHUKAJIBIK DJJICKTPOJHU3AIH KemTereH mnpooOiemanapbl Oonanel. Ofan
3apsAATapAbIH, KBUTYJBIH, MaCCaHBIH alMacCTBIPBIIYBIH, JJIEKTP OpiCTepiHiH
OpHaJacyblH KATKbI3yFa Ooyajbl. DIEKTPOATHIK MPOIECCTEep MIEKTI
TOKTapPBIHBIH OJIIIICHYIMEH KajaraiaHa ajaspl. DIEeKTPOIHUTTIK
peakuusIapaAblH MaKcaTTapblHa Kapai, KaToJ >oHE aHOATapIblH TypJi
TUNTEPIH  KOJJAaHaAbl: TOPU3OHTANBII CYHBIK CBIHANTH  KaTOJIEH,
BEPUKAJIbbl KATOAIEH XoHE (HIBTPJICUTIH nruadparmMamMeH, TOPU30HTAIIbIbI
nradparMaMeH OTKI3TiIITI 3JIEKTPOJUTIIEH, KO3FAJIBICTAFbl JIEKTPOATAPMEH
XKoHE T.0. DIEKTPOJM3 YIIIH KeJjiecl IJCKTPOJHUT THUITEPl KOoJJaHa ajajibl:
Ty37ap, KBIIMIKBII, HETI3AEpAiH CyJbl epiTiHaiepi; OcelopraHUKaIbIK
EpITKIITEePAETrl CYJIbl €eMec epiTiHAiIepl, OpPTraHUKaJbIK epITKImTepAeT]
CyCBI3 epiTiHAlIep; OadKbIFaH TY37ap, KATThl DJICKTPOIUTTED.

XacanpiHFaH KYMBICTBIH HET131H/I€ KOPBITHIHABIIAD MbIHAA KATHIP:
bipinmigeHn »IeKTpoin3 MNPOLECCTEepiHIH 3epTTey OOJBICTapbhIiHAAa 93ipTe
Je¥iH ©31HIH aKTyaJlIBIFBIH >XOFAJITKAaH >XOK, OCFaH opail Oyn Kypuaeni
GU3UKO XUMUSIBIK KYOBUIBICTBIH TEOPHUSIBIK 0a3achl YHEM1 TOJTHIPBLUIBII

*kataael. EkiHmigeH, Oy 3eprreynep Oy mpoleccTepai KOJIaHYIbIH
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NEepCIEeKTUBAJIBl  OarjapiapblH  aHbIKTayFa MyMKiHAik  Oepeni. On
AKOHOMUKAIIBIK THUIM/I1 )KOHE OCpUIreH camaHblH allybIMeH MaKCaTbIMEH.

DJIEKTPOJIM3 MIapyallbIIBIKTa KEH KOJAaHbIIaAbl. ODJIEKTPOJU3IIH €H
MaHBI3/IBl KacUET1 MeTajjapAbl Ta3zapTy XoHe Oemninm any, CUITuUIiep, XJIOp,
CYTEriHiH ajblHybl OoJibil TaObuIanbl. EpiTiHALIEpP SIEKTPOIU31 HEMEce
AIEKTPOJUTTEPIH  OajdKpIMaJapblHBIH  €PEKIIENIrlT XUMHSJIBIK  TOTBIFY
TOTBIKCHI3JIAaHY pEakKIUsIMeH OoceKkenec IKYPETiH DIJIEKTPOATApIAbl OTy
Ka0ineTi Oonplm TalObUIANBl. OJIEKTPOJU3 OHIMIEPlI MEH DJIEKTPOJ
MaTepualiiapblHa ocepiH turizeni.Kouna, HUKEIb, KOPFACBhIHHBIH
Ta3apTBUIYBIH TOJIBIFBIMEH JJICKTPOXHUMHUSIBIK djaiclieH FaHa anaabel. dTop
OHJIIpiCl Kanud QTOPUJI KOCHACBIHBIH OalIKbIFAaH JJIEKTPOJU3IHAE IKOHE
bTOpCYTEKTI KBIMKBUIA JJCKTPOJU31 HETri3iHIe, all XJop, XJIOPUATEP
OaJIKBIMaChl HEMECE CYJIbI epITIHAIEP ITECKTPOJIHN31 KE31He aTbIHAIbI.

AJUTIOMUHHUN, MarHui, HATpUM, KaaMWUH, KaJIbIUKi, OCpuIHid, TUTAH TEK
OankpIMajap/IblH 3JEKTPOIM31 apKbUIbI ajblHAAbl. OMTKEH1 OJIAapIBIH CYJIbI
epiTinaizeH OeJliHY MOTEHIMAJNbl CYTEKTiKiHEe KaparaHaa Tepic Oojamsl.
Korapel mopeskeni Taza OTTEri MEH CYTETiH CUITIIEPAIH CYJBI epiTiHaiIepi
AIEKTPOJIN31 apKbUIbl ananbl. COJ apKbUIbl AJIEKTPOJIM3 KOMETIMEH TOTHIFY
TOTBIKCHI3JIAaHY pPEaKIUsIIapbIHBIH YJIKEH OHIMIUIITIMEH XKOFaphl CEJIEKTUBTI
Kyprizyre Oonaabl, oJlap KapamaWblM XHMHSIBIK TpoIllecTepae Kypaeni
KoiaMeH anbiHaAbl. Cynbl 3JEKTPOJUT EPITIHAUIEP] IIEKTPOJU3l Ke3iHmAe
AHONTAFbl  JKOHE  KaTOATarbl TOTBIFY  TOTBIKCHI3JIAaHy  TpoOIEccTepi
KaTHOHJIAPABIH TOTHIFY KaOUIeTi MEH JJIEKTPOJHUT aHUOHBIHBIH CHUIAaThIHA

Toyenal 0onamsbl.
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3. Ecem.

auameTpl 2,6MM KaTHOHHUTTI QUIBTP 15M/c KBITOaMIBIKIIEH XYMBIC

xacaiipl. CynbhokeMip CIOUBIHBIH OUIKTITT 2,5MM T€H, ajl OHBIH KOJEeMIIK

ChIUBIMABLTBIFBL 330 rakB/M3. Aynanst 5,3 M3,
Memryi:

T =330*2,5/3,5*15=15,7
Perenepanusira KeTKE€H TY3 HIBIFBIHBI

q = 330*2,5/180*5,3*10000=800xr,

bunbTpain car. eHAIpyl q = 15%5,3=80m3 /4.

Ty3abl naiibiHIayFa KETKEH CY IIBIFBIHBI:
g:= q/10pC =800/10*1,04*6=12,8m3
bunbTpal Tazanayra KETKEH CY IIBIFBIHBI:
gz = vit/60 =10%*5,3*15/60=44m3
gs = vit/60 =12*5,3*15/60=16Mm3
Qo=12,8+44+16=72,8Mm3
Qe = 72,8/80*15,7*100=6,1%
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