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КІРІСПЕ 

 

Пән бойынша қаралатын материалдар үш негiзгi бӛлiмдерден тұрады: 

1.Электр желi және олардың элементтерiнiң параметрлерi; 

2. Желiлердiң жұмыс тәртiптерi және басқару талдауы; 

3. Синтез - желiлердiң жобалауы. 

      Iс жүзiнде, желiнi бастапқыда жобаланады, содан соң талданады. Барлық 

ғылымдардағы теорияларда дегенмен керi рет қабылданған: талдау, (жасауы 

табандатқаны жиiрек) содан соң синтез бастапқыда. Ұтымды синтез талдауды 

түсiнусiз мүмкiн емес. Барлық үш негiзгi бӛлiмдер бiр-бiрiмен тығыз байланған, 

сондықтан олардың арасындағы айқын шекарада әрдайым болады. 

Энергияның тұтынуы ӛсетiн күйiнде ӛндiрiстiң қарқынды дамытуы 

энергетикалық базасының қайта құруын қажеттiлiк бағытталды. Ұлы орыс 

ғалым Д.И.Менделеевтiңi бұл ассигнациялармен от жағатыны оған қоса 

мұнайды ӛртейтiнiн айтты. Дәл қазiр мұнайдың орнына және жылу 

электростанцияларында отынның бастаушы түрлерiмен болып табылған газға 

уранды келедi. Атом электр станциялары алынатын электр энергиясының 

әлемдерiнде 1/10 iстеп шығарады.  

Электр энергиясы тұрмыс-салтқа, ӛнеркәсiп, кӛлiк және тағы басқалар 

энергияның ӛте әмбебап түрi және кең енгiзу оны адам ӛмiр барлық 

облыстарында болып табылады) энергияның басқа түрлерiнде оның ӛндiрiсi, 

үлестiрiлу және айналуды салыстырмалы оңайлықпен ұғындырылады - жарық 

арқылы, жылулық, механикалық тағы да басқалар. 
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№1. СӚЖ 

Тақырып:  Электр желілерi элементтерiнiң параметрлерi. 

Тапсырма   

1.1, а суретте электр жеткiзудiң схемасы кӛрсетiлген, ол сызық және 

тӛмендететiн үш орауыш трансформатордан (автотрансформатор) тұрады.  

Берілген 1-9 нұсқалардың біріне (кесте 1) және 1-10 нұсқаларының біріне 

(кесте 2)  электр жеткiзудi орындауды сызу: 

1) берілген сызықтардан және тӛмендететiн трансформаторлардан  

тұратын принципиальды электр жеткiзудiң схемасын; 

2) сызықтары және трансформаторлардың эквивалентированияланғаны 

есепке алынған бiр линиялы орын ауыстыру сұлбалары (1, б сурет); 

3) орнын басу есептiк схемасы (1, в сурет). 

  
 

  

     

  1-шi сурет. Электр жеткiзудiң схемалары:  а- маңыздысы;  б- орын ауыстыру сұлбасы; 

в- орын басудың есептiк сұлбасы. 
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Электр берiлiсi желiлерiнiң параметрлерi 

 1-шi кесте 
Нұсқау

нӛмірі 

Номи 

налды  

кернеу 

м, кВ 

Сым 

маркасы 

АС 

Фазаның 

ыдырау 

қадамы 

Орташа 

геомериялық 

фазалар 

арасындағы 

қашықтық, м 

Қуар 

коэффи 

центі 

Линия 

ұзынд

ығы, 

км 

Ең үлкен 

берiлетiн 

қуат, 

МВт 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

110 

  

70/11 

95/16 

120/19 

150/24 

185/29 

240/32 

 

 

 

 

 

 

4,5 

4,6 

4,7 

4,8 

4,9 

5,0 

0,86 

0,82 

0,91 

0,84 

0,85 

0,92 

40 

35 

50 

60 

65 

55 

8 

10 

15 

20 

20 

25 

7 

8 

9 

220 240/32 

300/39 

400/51 

 

 

 

6,5 

6,8 

7,0 

0,78 

0,81 

0,90 

160 

170 

150 

40 

60 

80 

10 

11 

12 

330 2х240/32 

2х300/39 

2х400/51 

45 

50 

55 

8,6 

8,8 

9,0 

 

 

 

240 

180 

200 

120 

200 

260 

13 

14 

15 

500 3х300/66 

3х400/51 

3х500/64 

60 

60 

50 

11,0 

11,8 

12,0 

 

 

 

260 

300 

240 

400 

600 

800 

16 

17 

18 

19 

20 

750 

  

5х240/56 

5х300/66 

5х400/51 

4х500/64 

4х400/93 

60 

65 

60 

60 

60 

15,0 

15,5 

16,0 

16,0 

16,0 

 

 

 

 

 

300 

350 

340 

400 

360 

1000 

1100 

1200 

1300 

1200 

 

           2-шi кесте. Электр жеткiзу элементтерiнiң сандық сипаттамасы 
Нұсқау нӛмірі Параллель элементтерiнiң саны 

сызықтың трансформатордың 

1 

2 

3  6 

7  10 

1 

1 

2 

2 

1 

2 

1 

2 

 

Әдiстемелiк ұсыныстар 

1-шi  кестеде берілген мәндер бойынша электр берiлiсi желiлерiнiң орын 

ауыстыру сұлбасының параметрлерiн, 2 кестеде кӛрcетiлген шынжырларды 

есепке ала отырып  анықтау. 

Келесi ұзына бойы (сызықтың 1 км линиясына) және оның орын ауыстыру 

сұлбасының толық параметрлерiн анықтау: 

1. Активті кедергi, Ом/км және Ом. 

2. Реактивтi кедергi, Ом/км және Ом. 

3. Активті ӛткізгіштік, См/км и См, короналық шығындарды қарап 

есептелген, ([8, c. 279]) каталогынан алынған. 

4.  Жұмыс сыйымдылығы, Ф/км және Ф. 
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5. Сыйымдылық (реактивтi)  ӛткiзгіштік, См/км және СМ  

6. Заряд қуаты, Мвар/км және Мвар. 

7. Линияның табылған погондық параметрлерін каталогтық мәліметтермен 

салыстыру (қосымша 1 – 3; [1, c. 184 – 186]; [3, c. 282 – 283]; [8, c. 233 – 258]).                               

8. Активті кедергінің сызықтың реактивтi кедергiсiнiе қатынасын анықтау. 

9. Табылған толық параметрлерді электр берiлiсi желiсiнiң орын ауыстыру 

схемасына белгілеу және параллель цепті есепке ала отырып орнын басудың 

есептiк схемасын (3.1, б,в сурет) салу 

10.Каталогтык мәліметтерге сүйене отырып, линияның  толқындық 

кедергісін, толқынның басылу коэффициентiн, толқынның фазасының 

коэффициентi, табиғи қуатты анықтау. Берілген қуаттың табиғиғи қуатқа 

қатынасын табу. 

Тапсырмалар 

3-шi есеп 

10-19 варианттардың (3.1 кестені қара) біріне тармақталған фазалар үшін 

погондық параметрлерді (1 км линия үшін) анықтау: активті және реактивтi 

кедергiлер; фктивті және реактивтi ӛткiзгіштік (); заряд қуаты; толқын кедергi 

және табиғи қуатты; табиғиға заряд қуатының қатынасы. 

4-шi есеп 

3.1кестеде берілген ең үлкен берiлетiн қуаттың тап қалған кестесiне 

тӛмендететiн (автотрансформаторлар ) трансформаторлардың анықтама осы 

тибы және қуаты бойынша терiп алу. Егер подстанцияларға (кесте 3.2 қара) екi 

трансформатор ескерiлсе, онда олардың әрқайсыларының қуаты ең үлкен 

берiлетiн қуатпен тең 60-70% қабылдау. 

Толық берiлетiн қуаттың есептеуi cos= 0, 9 болғанда жасау. Таңдаулы 

трансформаторлардың тӛлқұжат мәлiметтерiн кӛшiрiп алу. 

5-шi есеп 

Тӛлқұжат осы трансформаторлары, таңдаулы есептерде бойынша 3.4, орын 

ауыстыру сұлбасы және (3.1, б,всурет) орнын басудың есептiк сұлбасының 

параметрлерiн анықтау: 

1 ) орамдардың белсендi кедергiлерi, Ом; 

2 ) орамдардың реактивтi кедергiлерi, Ом; 

3 ) белсендi ӛткiзу қабiлеттерi, см; 

4 ) реактивтi ӛткiзу қабiлеттерi, см; 

5 ) магниттеудi реактивтi қуаттар, Мвар; 

6 ) бос жүрiстiң белсендi қуаттары, мвт. 

Бақылау сұрақтары   

1. Орын ауыстыру сұлбалары неткен электр берiлiсi желiсi, екi орауыш 

трансформатор, үш орауыш трансформаторға кӛрiнедi? 

2. Не әуе және 35 кв, 20 кв, 10 кв, 6 кв, 0, 38 квтiң әуе жолынан 110 кв және 

одан жоғарының кабель желi, әуе жолының орын ауыстыру сұлбасына 

айырмашылығы болады? 

3. Сызықтың белсендi кедергiсi қоршаған ортаның температурасының 

жоғарылатуында қалай ӛзгередi? 
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4. Сызықтың (индукциялы ) реактивтi кедергiсi неткен артықшылығы 

барырақ - кӛбiрек әлде кiшiрек, және? 

5. Сызықтар конструктивтiк параметрлермен неткен оның реактивтi 

кедергiсiнiң шамасына ықпал етуге болады? 

6. Әуе жолының ӛткiзгiштерi неткен үшiн кӛрcетiлген тӛменде реактивтi 

кедергiнiң фазалардың бiрдей ӛткiзгiштер арасындағы қашықтықтарында - аз 

және үшiн кӛбiрек, және не үшғн: АС - 185/43 және АС- 185/29 АС- 240/33 

және АС - 240/56 ма? 

7. Қандай әдiспен электр жеткiзудi әуе жолындағы тәжiне қуаттың 

жоғалтуы кiшiрейтуге болады? 

8. Тәжге қуаттың жоғалтуын ауа райына неткен күйiнде кӛбiрек, және: 

жақсы ауа райы, қар, жауын, қатқақ па? Қуаттың жоғалтулары ауа райының бұл 

тӛрт түрлерi қатарда кему ретiнде салып бiтiрiңiз. 

9. Электр берiлiсi желiсiнiң жұмысына ықпал неткен оның (заряд қуаты) 

реактивтi ӛткiзу қабiлетiнде болады? 

10. Әуе жолының конструктивтiк параметрлерiмен неткен оның реактивтi 

ӛткiзу қабiлетiнiң шамасына ықпал етуге болады? 

11. Әуе және кабель желдерiндегi белсендi және реактивтi кедергiлердiң 

арасындағы байланыс неткен?  

12. Мақсатпен неткен әуе жолдарында фазалардың ыдырауларын 

қолданады? 

13. Тiзiм мәлiметтер неткен екi орауыш трансформаторлар үшiн Рпнсыз 

берiледi және Рпнмен? 

14. Екі және үш орауыш трансформаторлар үшiн тiзiм мәлiметтер 

айырмашылығы қандай? 

 

№2 СӚЖ 

Тақырып: Электр желдерiндегi қуат және электр энергиясының 

шығындары  

Әдiстемелiк ұсыныстар 

2.1-шi есеп 

Электр берiлiсi желiсiнiң варианты және белсендi және толық жүктеменiң 

жылғы графикалары берiлген (кесте 2.1 және 2.2) ұзақтық бойынша (кесте 2.3). 

Ұзақтық бойынша жүктеменiң жылғы графигiн сызсын және келесi әдiстердiң 

электр энергиясының жүктеме жоғалтуларын шаманы анықтау: 

1 ) график түрiнде интегралдауды әдiспен (жүктемелер тап қалған графика 

бойынша); 

2 ) орташа квадраттық қуаттың әдiсiмен (тоқ); 

3 ) ең үлкен жоғалтуларды уақыттың әдiсiмен; 

4 ) орташа жүктемелердi әдiспен. 

Ең үлкен жоғалтуларды орташа квадраттық қуат және уақыт екi әдiстермен 

есептеу: 

1 ) ұзақтық бойынша жүктеменiң жылғы графикасын негiзде; 
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2 ) жоғалтуларын және орташа квадраттық қуат ең үлкен уақытының 

аралығында ең үлкен жүктемесiнiң қолдануының уақытының ұғымы арқылы 

белгiлi тәуелдiлiгiнiң негiзiнде жақын жүрген адам әдiспен. 

Әр түрлi әдiстер бойынша (пайыздардағы) энергия жоғалтуларындағын 

айырмашылық график түрiнде интегралдауды эталон әдiсiне қабылданып 

есептеу. 

Есептеулердiң нәтижелерi 2.4  кестеге түйiстiру.  

                   

Электр берiлiсi желiлерiнiң параметрлері. 
Нұсқау 

нӛмірі 

Номиналды 

кернеу, кВ 

Сым 

маркасы 

АС 

Линия 

ұзындығы, 

км 

Ең үлкен берiлетiн 

қуат, МВт 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

35 

35 

35 

35 

35 

35 

70/11 

95/16 

95/16 

120/19 

120/19 

150/24 

10 

10 

15 

20 

30 

25 

3 

4 

5 

7 

6 

9 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

110 

110 

110 

110 

110 

110 

110 

110 

70/11 

95/16 

95/16 

120/19 

120/19 

150/24 

185/29 

240/32 

30 

40 

35 

40 

20 

45 

50 

55 

15 

12 

20 

25 

40 

30 

35 

40 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

220 

220 

220 

220 

220 

220 

240/32 

240/32 

300/39 

400/51 

500/64 

500/64 

150 

190 

170 

190 

200 

180 

100 

80 

120 

140 

160 

190 
 

   

Электр берiлiсi желiлерiнiң шынжырларының саны 

 

  Вариант нӛмірі Тізбектер саны 

1 1 

2  6 2 

7  10 3 
 

  

   

Ұзақтық бойынша жүктеменiң жылғы графикасының мiнездемесi 

  

  Жүктеменiң графикасының 

баспалдақтарының 

нӛмiрлерi 

1 2 3 4 

Ең үлкен берiлетiн белсендi 

қуаттанғы еншiлерiндегi 

жүктеменiң шамасы 

1,0 0,8 0,6 0,4 

Баспалдақтардың ұзақтығы, 

сағат 

1000 2000 3000 2760 

Қуаттың коэффициентi 0,9 0,85 0,82 0,79 
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  Электр энергиясының жоғалтуларының есептеулерiнiң  

нәтижелерi сызық бойымен 

  

      

  Әдіс Энергия 

шығыны, 

МВт.ч 

Берiлетiн 

энергияданғы 

пайыздарындағы 

энергияның 

жоғалтулары 

Есептеудiң 

қателiгi, % 

График түрiнде 

интегралдау 

      

Орташа 

квадраттық 

қуат 

Тәсіл 1       

Тәсіл 2       

Ең үлкен 

жоғалтулардың 

уақыт 

Тәсіл 1       

Тәсіл 2       

Орташа 

жүктемелер 

        

 

  

 

2.2-шi есеп 

1. Трансформатордың тап қалған варианты үшiн (кесте 4.5 және 4.6) 

(трансформаторлар ) және (кесте 4.3) ұзақтық бойынша жүктеменiң жылғы 

графикасы бос жүрiстiң электр энергиясының жылғы жоғалтулары және 

жүктеме жоғалтуларын анықтау. Энергияның жүктеме жоғалтуларын 

есептеулердi орындау: 

а) (жүктемелер тап қалған графика бойынша) график түрiнде 

интегралдауды әдiспен; 

б) ұзақтық бойынша жүктемелер тап қалған жылғы графика бойынша ең 

үлкен жоғалтуларды уақыттың әдiсiмен; 

в) орташа жүктемелердi әдiспен. 

2. Бос жүрiстiң энергиясының жоғалтуы және жүктеме жиынтық 

жоғалтуларданғы пайыздарындағы есептеу. Есептеулердiң нәтижелерi 4.7 

кестеге түйiстiру. 

3. Ең үлкен және ең кiшi жүктемелердiң тәртiптерi үшiн бос жүрiстiң 

реактивтi қуатының жоғалтуы және қуаттың жүктеме жоғалтуларын анықтау. 
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Трансформаторлар бойынша мәлiмет  
 Вариант 

нӛмірі 

Ттрансформатор түрі Номиналды 

қуат,  

МВ 
. 
А 

Ең үлкен 

берiлетiн қуат, 

МВт 

1 

2 

3 

ТМ – 100/10 

ТМ – 250/10 

ТМ – 400/10 

0,1 

0,25 

0,4 

0,08 

0,2 

0,35 

4 

5 

6 

7 

8 

ТМН – 1000/35 

ТМН – 2500/35 

ТМН – 4000/35 

ТМН – 4000/35 

ТДН – 10000/35 

1,0 

2,5 

4,0 

4,0 

10,0 

0,8 

2,0 

3,8 

2,3 

9,0 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

ТМН – 63000/110 

ТДН – 10000/110 

ТДН – 16000/110 

ТДН – 16000/110 

ТРДН – 25000/110 

ТРДН – 40000/110 

ТДТН – 40000/110 

6,3 

10,0 

16,0 

16,0 

25,0 

40,0 

40,0 

5,7 

9,2 

15,0 

12,0 

23,0 

36,0 

37,0 

16 

17 

18 

19 

20 

ТРДН – 40000/220 

ТРДЦН – 63000/220 

ТДТН – 25000/220 

ТДТН – 40000/220 

ТДТН – 40000/220 

40,0 

63,0 

25,0 

40,0 

40,0 

35,0 

60,0 

22,0 

38,0 

34,0 
 

 

 

Қосалқы станциядағы трансформаторларының саны 
Варианр нӛмірі Трансформаторлар саны 

1 

2 

3  10 

1 

2 

3 
 

 

Трансформаторлардағы электр энергиясының шығындарының 

есептеулерiнiң нәтижелерi 

Рхтың Dтың бос жүрiсiнiң белсендi қуатының жоғалтулары туралы 

пайыздардағы DQxтың бос жүрiсiнiң реактивтi қуатының жоғалтуын анықтау. 

Әдіс Электрэнергия шығыны, МВт.ч Электр энергиясының 

шығындары, жиынтық 

шығындардан пайызы 

Бос жүріс Жүктемесi Жиынтығы Бос жүріс Жиынтығы 

График түрiнде 

интегралдау 

Ең үлкен 

шығындардың 

уақыты 

Орташа 

жүктемелер 
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Ұқсас есептеулер DQ үшiн (Рн DQ н, D) жүктеме және жиынтық 

орындайды ма?, DР ма?) реактивтi қуаттың жоғалтулары. Нәтижелер кестенiң 

түрiнде 4.8 кӛрсету. 

Бос жүрiстiң реактивтi қуатының жоғалтуын анықтау Qx  бос жүрiстiң 

белсендi қуатының жоғалтулары туралы пайыздардағы Рx. 

Ұқсас есептеулер үшiн жүктеме орындау (Qн, Рн) және жиынтық (Q∑, 

Р∑) реактивтi қуаттың жоғалтулары. Нәтижелерін 4.8  кестеде түрiнде кӛрсету.  

  Трансформаторлардағы реактивтi қуаттың жоғалтуларының 

есептеулерiнiң нәтижелерi 

  

      

  
Реактивтi қуаттың 

жоғалтулары 

Режим 

Ең үлкен 

жүктемелер 

Ең кiшi 

жүктемелер 

Бос жүрiс, Мвар 

Жүктеме, Мвар 

Жиынтық, Мвар 

    

Бос жүрiс, Qx/Рx, % 

Жүктеме, Qн/Рн, % 

Жиынтық, Q∑/Р∑, %  

    

 

  

 

Бақылау сұрақтары  

1. Не ең үлкен толық, белсендi және реактивтi қуаттың қолдануының 

уақытымен не ұғылады? 

2. Не ең үлкен толық, белсендi және реактивтi қуаттың жоғалтуларын 

уақытпен не ұғылады? 

3. Орташа квадраттық тоқтар және қуат қалай анықталады? 

4. Белсендi және реактивтi қуаттың жоғалтуларын физикалық табиғат 

қандай сызық бойымен және трансформаторлар? 

5. Анықтағандай ПӘК электр жеткiзу сызыл ма? 

6. Тек қана белсендi қуаттың оны арналған сызық бойымен берiлудiң 

жанында реактивтi қуаттың жоғалтуы орын алуға болуы мүмкiн бе?? Нелiктен? 

7. Тек қана реактивтi қуаттың оны арналған берiлудiң жанында белсендi 

қуаттың жоғалтуы орын алуға болуы мүмкiн бе?? Нелiктен? 

8. Егер ол бiр жағынан қосылса, белсендi қуаттың жоғалтуының электр 

жеткiзулерi сызық бойымен болуы мүмкiн бе?, басқа жағынан - алшақ 

салынған? Нелiктен? 

9. Ең үлкен жүктеменiң қолдануының уақытының мәнi әлдеқай ал бола 

алады және жоғалтуларды уақыттың мәнi ең үлкен бе? 

10. Электр жеткiзу белсендi және реактивтi қуаттың жүктеме жоғалтуларын 

байланыс сызық бойымен не тәуелдi болады ма? 

11. Егер дәмеленетiн оның трансформаторына қосымша екiншi сондай 

болып параметрлерi бар трансформатор параллель қосса тұтынушының 

ӛзгерiссiз жүктемесiнiң жанында белсендi қуаттың жоғалтулары қалай 

ӛзгередi? 
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№3 СӚЖ 

Тақырып:  Ұзын электр жеткiзулердi есептеу және талдау 

3.1-шi есеп 

Оқытушы берген вариант бойынша 750 кв номиналды кернеудiң электр 

берiлiсi бар желілерді (кесте 3.1 және 3.2) бойынша есепте. 

1. Толқынның таратуын толқын кедергi, коэффициент, толқындық 

ұзындықты, табиғи қуатты анықтау. 

2. (шығынсыз) дәрiптелген сызықтар үшiн жағдайлардағы кернеу және 

реактивтi қуаттың үлестiрiлуi сызық бойымен табу: 

а) сызық аяқтарындағы кернеулер тең номиналды және Р = 1,3Рнат, Рнат қуат 

табиғи белсендi қуат берiледi; 

б) сызық кернеу басында 1, 05U ном, сызықтың соңында 0, 95U ном тең 

және Р = 1, 3 Рнат қуат берiледi; 

в) сызық аяқтарындағы кернеулер тең номиналды және Р = 0, 2 Рнат, 

сонымен бiрге (бос жүрiстiң тәртiбi) = 0-шi Р қуат берiледi. 

3. 2-шi тарау ӛлшеулi жағдайлар үшiн кернеудi үлестiрiлудi эпюра және 

реактивтi қуат сызық бойымен құрастыру. 

4. Кернеулердi векторлық диаграммалар құрастырсын, 2-шi тарау ӛлшеулi 

жағдайлар үшiн басында, соңында және сызықтың ортасында. 

Кесте 3.1 Фазалардың қималары туралы бастапқы мәлiмет 

 

  Кесте 3.2 Сызық ұзындықтары туралы бастапқы мәлiмет 

 

Бақылау сұрақтары 

1. Шығынсыз сызықтың толқын кедергiсiмен қалай анықталады? 

2. Формулаға неткен бойынша шығынсыз сызықтың табиғи қуатын 

есептеледi? Ол сипат неткен алады? 

3. Сызықтың толқындық ұзындығымен қалай анықталады? 

4. Шығынсыз сызықтың табиғи тәртiбiнiң қасиеттерi қандай? 

5. Не сызық сызықтың ортасында шығынсыз табиғи қуаттың тәртiбiнде 

кернеу жұмыс iстегенде кернеулердi құламасыз тең? 

6. Заряд қуаты және реактивтi қуаттың жоғалтуын байланыс сызық 

бойымен тәуелдi болады ма?  

 

Нұсқау нӛмірі 1  5 6  10 11  15 16  20 

Кемеңгердiң 

марканың 

сызығының 

фазасының 

ӛткiзгiштерiнiң 

қимасы 

5 х 300/66 5 х 400/51 4 х 400/93 4 х 500/64 

Нұсқау 

нӛмірі 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Ұзындық 

сызықтар, км 
700 600 800 500 650 750 850 900 950 1000 
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№4 СӚЖ 

Тақырып: Тұйықталған электр желдерiнiң тәртiптерiнiң есептелуi 

4.1-шi есеп 

4.1-шi сурет келтiрiлген желi схемалар үшiн желi бӛлiмшелерiндегi қуаттың 

ағындары қуаттың жоғалтуларын есепке алусыз табу. Желi бӛлiмшелерiнiң 

ұзындықтарын оқытушы берген  варианттан алу 4.2 кестесiнен қабылдау. UA= 

UB лар шарттарды қабылдау. Есептеулерiнiң нәтижелерi әкелген қуаттың 

ағындарымен оларда схема түрiнде кӛрсету. 

5.2-шi есеп Электр станцияларының шиналарынан және тӛрт аудан 

подстанциялардың жабдықтауы iске асады. Қуаттың ағындарының есептеуi 

басында ортасында және әрбiр бӛлiмшенiң аяғы, қуаттың жоғалтулары және 

кернеудiң құлаулары сызық бойымен, әрбiр подстанция шиналарындағы 

кернеулерi. UA, UB ның электр станцияларының шиналары, бӛлiмшелердiң 

ұзындығындағы S1, S2, S3, S4 тiң түйiндерiнiң жүктемесi, кернеуi, 1-2, 2-3, 3-4, 

4 тен оқытушы берген вариант үшiн 4.1, 4.2  кестесiнен қабылдау. 

Ӛткiзгiштердiң маркаларымен қабылдау: бӛлiмшелерде, 1-2, 4тен 400/51, 2-3, 3-

4-шi - 2 холардың бӛлiмшелерiндегi 2 холары кемеңгер 240/32. S1, S2, S3, S4тiң 

подстанцияларының жүктемелерi трансформаторлардың жоғарғы кернеуiн 

тарапқа, заряд қуаты және сызықтардың тәжiне қуаттың жоғалтуы келтiрiлген 

жүктемелерде ескерген. 

Есептеулерiнiң нәтижелерi подстанциялардың шиналарындағы әкелген 

қуаттың ағындары және кернеумен оларда схемасының түрiндегi кӛрсету. 

Қуаттың ағындары есепте 4.1 алған нәтижелермен салыстыру. 

Электр берiлiсi желiлерiнiң ұзындықтары 

4.3-шi есеп 

1. U ном кернеумен электр желi электр станциясының шиналарынан 

қоректенедi. Контурлы теңдеулердiң әдiсiмен, желiнiң электр есептеуiн 

қуаттың ағындары басында анықталып және әрбiр сызықтың аяғы және 

подстанциялардың шиналарындағы кернеулердi модулдар 1, 2, 3 орындауға 

пайдалана отырып.  Ӛткiзгiштердiң маркасы U ном = 330 шаршы желiлер 

номиналды кернеулермен қабылдау: бӛлiмшелерде, 1-2, 400/51, 1-3, 2-3-шi - 2 

холардың бӛлiмшелерiндегi 2 холары кемеңгер 240/32. Сызықтар, UAның 

кернеуiнiң S1, S2, S3 тiң қуаттарының ұзындықтарының санмен кӛрсетiлген 

Нұсқау нӛмері Сызық номері Әрбiр сызықтың ұзындығы, 

км 

1 А1, 23, 34, 

12, В4 

100 

120 

2 А1, 23, 34, 

12, В4 

90 

80 

3 А1, 23, 34, 

12, В4 

80 

95 

4  7 А1, 23, 34, 

12, В4 

105 

100 

8  10 А1, 23, 34, 

12, В4 

95 

70 
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мәндерi оқытушы берген  вариант үшiн 5.3, 5.4  кестесiнен қабылдау. S1, S2, 

S3тiң подстанцияларының жүктемелерi трансформаторлардың жоғарғы 

кернеуiн тарапқа, тәжге сызықтар және жоғалтуды заряд қуаты келтiрiлген 

жүктемелердегi ескерген. Есептеулердiң нәтижелерi схемаға әкелу (5.2-шi 

сурет) желiнiң схемалары сол үшiн электр есептеуiн желi бiркелкi ойлай 

орындау. Сызықтарының бӛлiмшелерiнiң ұзындықтары варианттың тап қалған 

оқытушысы үшiн кестесiнен7.4 қабылдау. Есептеулерiнiң нәтижелерi әкелген 

қуаттың ағынымен оларда схема түрiнде кӛрсету. 
 

Кесте 4.3 Желiнiң тәртiбiнiң параметрлерi 

 

4.4-шi есеп 

Зауыттың подстанциясы 4.2-шi сурет кӛрсетiлген тұйықталған желiге 

қоректенедi. Барлық жүктеменi электр желi станцияны жабады әуе жолдарымен 

орындаған. Түйiнiндегi сызықтардың ұзындығы, подстанциялардың есептi 

жүктемесi және кернеуi U ном = 330 шаршы желiнiң номиналды кернеуi 

оқытушы тап қалған вариант үшiн кестесiнен 5.3, 5.4 қабылдау. Желi 

түйiндерiндегi кернеу және торапты кернеулерiн әдiстiң тармақтардағы 

қуаттың ағындарын табу. Ӛткiзгiштердiң маркаларымен қабылдау 

бӛлiмшелерде, 1-2, 400/51, 1-3, 2-3-шi - 2 холардың бӛлiмшелерiндегi 2 холары 

кемеңгер 240/32. Есептiң шешiмiнiң нәтижелерi қуаттың әкелген ағындары бар 

схемасының түрiнде басында кӛрсетiлсiн және түйiндердегi әрбiр бӛлiмшенiң 

аяғы және кернеулердiң модулдарымен. 

4.5-шi есеп 

Тұйықталған электр желi 220 кв 1-2 кернеумен сызыққа және 110 квтiң 3-4, 

4-5 кернеудi сызығында болады. Сызықтардың ұзындықтары әрбiр вариант 

үшiн оқытушымен жеке-жеке менменседi. 

Шиналары бар подстанцияларда 1-3 және 2-5 СНОлардың тарабында 

230/121/6, 6 шаршы 125000/220/110-шi Атдцтн, болатын номиналды кернеулер 

түрдiң бiрдей автотрансформаторлары орнатылған 6-шы шектермен кернеудi 

реттеудi құрылымда болады ма? 2%.0 Ненагруженының 

автотрансформаторларының Нны орамдар. Түйiндердiң белсендi және 

реактивтi қуаттары әрбiр вариант үшiн оқытушымен жеке-жеке менменседi. 

Тәртiптiң есептеуi қорытылған контурлы теңдеулердiң әдiсiмен ӛндiрiп 

алады. Трансформаторлардың бос жүрiсiнiң жоғалтулары, сызықтардың 

белсендi және реактивтi ӛткiзу қабiлеттерiмен менсiнбеу. 1-шi түйiн ар жағында 

теңдеуiште тұрған қабылдау. 1-шi түйiндегi кернеу U1 = 230 шаршымен 

Нұсқау нӛмері 1 2 3 4  10 11  15 16  20 

үйiндердегi 

жүктеме, 

МВ·А 

S1 120+j30 90+j30 130+j10 170+j20 200+j30 105+j15 

S2 90+j15 120+j20 120+j15 80+j10 120+j10 100+j0 

S3 110+j20 85+j15 80+j10 90+j15 150+j20 190+j25 

кернеу UA, кВ 340 350 360 345 355 360 

Нұсқау нӛмері 1 2 3 4 5 6 78 910 

Сызық  

ұзындығы км 

А-1, 1-3, 2-3 100 80 120 70 110 90 80 120 

А-3, 1-2 80 100 70 90 105 80 95 100 
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қабылдау. 220-110 шаршы желi барлық түйiндерiндегi барлық бӛлiмшелер мен 

кернеулерге қуаттың жоғалтуларын есепке алуы бар қуаттың ағындарын 

нәтижеде табылған желiнiң электр есептеуi орындауға керек болады. 

Есептеу екi жағдайлар үшiн орындау: 

1) трансформаторлардың ӛзгеру коэффициенттерi 1-3 және 2-5 тең: n13 = 

n25 = 230/121 

2) 1-3 n13 = 230/121 квтiң автотрансформаторының ӛзгеру коэффициентi, 

автотрансформатор 2-5 n25 = 230/ 121-шi ме? 2% ) шаршы. 

Есептеулерi нәтижелер сияқты түйiндердегi әкелген басында және 

соңында әрбiр бӛлiмшенiң қуаттарының бағыттармен және мәндерiнiң оларына 

(әрбiр жағдай үшiн - жеке схема) желiлерiнiң схемаларының түрiнде және 

кернеулермен кӛрсетiлсiн  кӛрсетiлген. 

Есептеу келесi тiзбекте жасау: 

1. 3-4, 4-5-шi 110 квтiң сызықтардың кедергiсiн анықталсын және 220 

шаршы олардың кернеуiне келтiру. 

2. N13 = n25тiң жанында қорытылған контурлы теңдеудi құралсын және 

110-220 шаршы желiде қуаттың ағындары қуаттың жоғалтуларын есепке 

алусыз табу. 

3. Түйiндердегiсi қуат және кернеудiң жоғалтуларын есепке алумен 

ағымды реттеудi анықтау. Есептеудiң нәтижелерi схемаға әкелу. 

4. 2, 3-шi iшкi бап алажаулы n13 және n25терде орындасын және 

нәтижелер жеке схемаға әкелу. 

5. N13 және n25тiң алажаулы ӛзгеру коэффициент жасалған теңгер қуатқа 

мән және бағытты анықтау. 

6. Есептеудiң нәтижелердi талдауын жасау. 
Кесте 4.5 Сызықтардың параметрлерi 

 

Нұсқау нӛмірі 
Сызық ұзындығы, км 

1  2 3  4 4  5 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

80 

70 

60 

50 

75 

90 

100 

80 

70 

60 

74 

80 

86 

70 

82 

76 

60 

75 

87 

65 

40 

50 

30 

40 

45 

45 

50 

55 

60 

45 

44 

42 

30 

48 

52 

48 

42 

42 

52 

37 

50 

30 

50 

30 

40 

50 

55 

40 

25 

30 

38 

45 

58 

36 

41 

39 

38 

44 

38 

60 
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Кесте 4.6 Желiнiң жүктемелерiнiң параметрлерi 

 

Бақылау сұрақтары 

1. Реактивтi қуаттың ағынының екi жақты қоректенуi бар желiсiнде белсендi 

қуаттың ағынына қарсы шығу бағыттала алады ма? 

2. Екi жақты қоректенумен желiлерiнде жағдайлар неткен теңгер қуат 

кӛрiнiп қалады? 

3. Контурлы теңдеулердiң белгiлi әр түрлi формалары қалай жазылады? 

4. Бiрнеше номиналды кернеулерi бар тұйықталған желi үшiн контурлы 

теңдеулердiң ерекшелiктерiнде және бiркелкi желi үшiн бе? 

5. Параметр неткен торапты кернеулерiнiң теңдеулерiнiң әдiсi бойынша 

тәртiбiнiң есептеуiнде ертерек болады: түйiндердегi кернеу әлде қуаттың 

ағындары ма? 

6. Егер түйiндердегi белгiлi кернеу болса желi қуаттың ағындары басында 

және бӛлiмшенiң соңында қалай табады? 

7. Қорытылған контурлы теңдеу қалай жазылады? 

8. Вн ды тарапта Рп нның құрылымы кернеудi реттеудiң ерекшелiктерiнде 

автотрансформаторлар арқылы орындаудың жанында; СНОлардың тарабында; 

бейтараптарды тарапта ма? 

9. Нобайдағы жағдайлары, болатын трансформаторлар неткен, теңгер қуат 

кӛрiнiп қалады? 

10. Егер белсендi және реактивтi қуаттың потокоразделасының нүктелерi 

дәл келмесе ағымды реттеудi есептеу қалай ӛндiрiп алады? 

11. Тұйықталған желiдегi потокоразделасының нүктесiнiң жағдайы қалайша 

ӛзгертуге болады? 

 

№5 СӚЖ.  

Такырып Электр желдерiнiң жобалауының элементтерi 

5.1-шi есеп 

5.1-шi сурет келтiрiлген желiлер тап қалған маңызды схема үшiн 

сӛндiргiштерi бар бiр сызықты схеманы және ажыратқылармен шиналардың екi 

жүйелерi бар схемасын жiберушi подстанцияда және шиналардың аралап 

шығатын жүйесiмен қабылданып құралсын, қабылдау подстанциясында - 

кӛпiрдiң схемасын. (кесте 5.1 және 5.2) бастапқы деректердiң оқытушы тап 

Нұсқау 

нӛмірі 
Түйін қуаты, МВА 

2 3 4 5 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

80 + j50 

75 + j40 

130 + j60 

70 + j40 

75 + j35 

85 + j40 

100 + j60 

65 + j30 

120 + j50 

60 + j40 

80 + j40 

45 + j25 

50 + j20 

50 + j25 

45 + j20 

30 + j20 

40 + j15 

70 + j28 

75 + j35 

25 + j15 

50 + j30 

55 + j45 

40 + j20 

55 + j25 

90 + j50 

100 + j40 

70 + j30 

65 + j30 

85 + j30 

60 + j30 

50 + j20 

40 + j15 

55 + j25 

90 + j28 

54 + j25 

40 + j30 

40 + j20 

45 + j30 

50 + j30 

40 + j20 
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қалған варианты үшiн U2 ном = 10 шаршысы U1 ном = 110 квтiң номиналды 

кернеулерi келесi экономикалық кӛрсеткiштердi анықтау: iргелi шығындар, 

(шығын ) жылғы қолдану кезiндегi шығындар, келтiрiлген шығын, электр 

энергиясының берiлуiн ӛзiндiк құн және құн. Есептеулерi үшiн 1985 жыл 

бағаларындағында пайдалансын және оқытушылармен менменсетiн 

инфляцияның коэффициенттерiнiң есепке алуымен 6-шы қосымша келтiрiлген. 

Кесте 5.1. 

 

Кесте 5.2. Трансформаторлар және жүктемелердiң параметрлерi 

 

5.2-шi есеп. 

Электр жеткiзудi әуе жолының 1км iне келтiрiлген шығын пайдаланған 

теңдеумен, ӛткiзгiштердiң үйреншiктi қималары үшiн экономикалық 

интервалдар құрастыру. 

Құн мәлiметтер 1985 жылдың бағалары бойынша қабылдау: 8.3, 8.4-шi 

кестеден tтың жоғалтуларының b н және уақыттың энергияның жүктеме 

жоғалтуларын ч 1 квт ӛткiзгiштердiң үйреншiктi маркалардың вариантының тап 

қалған оқытушысы, құн үшiн, қосымшалардың Рх-шысы D сызықтың 1 кмiне 

және (тәжге) бос жүрiстiң қуатының меншiктi жоғалтулары r0нiң меншiктi 

кедергiсi, iргелi салым К0 дер. Қызмет кӛрсету және жӛндеу амортизацияға 

iргелi салым К0дерiнен бӛлiп шығаруларды норма шағылатын р жиынтық 

коэффициент, сонымен бiрге (нарықтық экономика терминдерiндегi - қарыз 

бойынша банктiк пайыз) нормативтiк тиiмдiлiк коэффициентi бойынша, тең 0, 

148 қабылдау. = 1, 5 тг/кВт б. холардың bның ӛткiзгiштерiнiң коронированиеге 

жоғалтуларын ч 1 квт құн. Есептеулердiң нәтижелерi 5.5 және (I молар) = fтың 

Зының тәуелдiлiктерiнiң түрiнде кесте түрдегi кӛрсету. Есептi жанында басқаға 

ӛткiзгiштердiң бiр қимасынан ӛтуге орынды экономикалық болатын тоқтардың 

шектi мәндерi жолымен табу.Жүктеменiң экономикалық интервалдарының 

құрастыруына бастапқы мәлiмет  

 

 

Нұсқау нӛмірі 1  2 3  4 5  7 8  11 12  15 16  18 19  20 

сызықұзындық, 

км 
45 38 40 50 60 40 35 

Провод 

белгиси АС 
95/16 120/19 150/24 185/29 240/32 120/19 240/32 

Нұсқау нӛмірі 1 2 3 4 5 6 7  8 9  10 

Тарнсформатор куаты 

МВ·А 
16 6,3 10 16 10 6,3 10 16 

Ең үлкен жүктеме S, 

МВ·А 
23+j6 9+j4 17+j8 20+j10 18+j3 10+j2 16+j5 25+j8 

Ең үлкен жүктеменiң 

қолдануының уақыты 

Тнб, ч 

5000 4000 3000 4500 5500 3500 4800 5200 
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Кесте 5.3 Жүктеменiң экономикалық интервалдарының құрастыруына 

бастапқы деректе 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Кесте 5.5 Жүктеменiң интервалдарының экономикалық 

есептеулерiн нәтижелер 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.3-шi есеп 

6.2-шi сурет келтiрiлген желiлер схема берiлген. 0-1, 1-2, 0-2, 2-3 және S1, 

S2, S3тiң ең үлкен жүктемелерi бӛлiмшелердiң ұзындықтары кестеден оқытушы 

тап қалған вариант үшiн 8.6, 8.7 қабылдау. = 4000 б. = 6000 ч, Тнб3 Тнб2дiң 

=ның Тнб1iнiң жүктемелердiң ең үлкен қуаттың қолдануының уақыты. 

Кемеңгердiң ӛткiзгiштердiң маркасымен есептеуде қабылдау. 

Керек болады: 

1. Желi бӛлiмшелерiндегi қуаттың ағындары қуаттың жоғалтуларын есепке 

алусыз желi бiркелкi ойлай анықтау. 

2. Экономикалық номиналды кернеулер немесе эмпирикалық 

формулалардың бiрлерiнiң аймақтары бойынша желiнiң әрбiр бӛлiмшесi үшiн 

номиналды кернеулердi таңдасын, кейiн барлық бӛлiмшелер үшiн бiр 

кернеумен не қабылдау. 

3. Барлық бӛлiмшелерде экономикалық тоқтың тығыздығы бойынша 

қиманы анықтау. Оның мәнiнiң тұйықталған желiсi үшiн орташа ӛлшемдi Тнб 

бойынша қабылдау. 

4. Кейiн авариялық тәртiптердегi қыздыруына таңдаулы қималар (бiр 

шынжыр) 0-1, 0-2, 1-2 және 2-3тен сызықтардың кезекпен ажыратуында 

тексеру. 

 

Нұсқау 

нӛмірі 

Сызықтың 

номиналды кернеуi 

, кВ 

Ӛткiзгiштердiң маркалары 

1  2 

3  4 

5  7 

8  9 

10  12 

13  15 

16  18 

19  20 

110 

110 

110 

110 

110 

220 

220 

220 

АС 70/11, АС 95/16, АС 120/19 

АС 95/16, АС 120/19, АС 150/24 

АС 120/19, АС 150/24, АС 185/29 

АС 150/24, АС 185/29, АС 240/32 

АС 70/11, АС 120/19, АС 240/32 

АС 240/32, АС 300/39, АС 400/51 

АС 300/39, АС 400/51, АС 500/64 

АС 240/32, АС 400/51 

Нұсқау нӛмірі , ч н, коп/кВт·ч 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

5200 

5100 

5000 

4900 

4800 

4700 

4600 

4500 

4400 

4300 

1,85 

1,86 

1,87 

1,88 

1,89 

1,9 

1,91 

1,92 

1,93 

1,94, 
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Есептеулердiң нәтижелерi түрдегi кӛрсету: 

1) нормалы және барлық кейiн авариялық тәртiптер үшiн желiлер қуаттың 

ағындарымен схемалары; 

2) кесте 6.8 және 6.9. 

Кесте 5.6 Желiнiң бӛлiмшелерi бойынша бастапқы деректер 

 

 

Кесте 5.7 Жүктемелер туралы бастапқы деректер 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Кесте 5.8 Есептiң шешiмiнiң нәтижелерi 

 

 

 

 

 
Кесте 

Номер 

варианта 

Бӛлiмшелердiң ұзындығы, км 

01 12 02 23 

1 

2 

3 
4 

5 

6 
7 

8 

9 

10 
11 

12 

13 
14 

15 

16 
17 

18 

19 

20 

80 

70 

60 
50 

75 

90 
100 

80 

70 

60 
74 

80 

86 
70 

82 

76 
60 

75 

87 

65 

40 

50 

30 
40 

45 

45 
50 

55 

60 

45 
44 

42 

30 
48 

52 

48 
42 

42 

52 

37 

50 

30 

50 
30 

40 

50 
55 

40 

25 

30 
38 

45 

58 
36 

41 

39 
38 

44 

38 

60 

20 

15 

13 
18 

25 

17 
23 

17 

14 

26 
22 

20 

19 
16 

21 

26 
27 

23 

18 

17 

Номер 

варианта 

Түйiндердiң жүктемелерi,МВ·А 

S1 S2 S3 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

80 + j50 

75 + j40 

80 + j40 

70 + j40 

75 + j35 

85 + j40 

70 + j50 

65 + j30 

75 + j40 

85 + j35 

40 + j30 

45 + j25 

50 + j20 

50 + j25 

45 + j20 

30 + j20 

40 + j15 

50 + j18 

30 + j15 

45 + j20 

50 + j30 

55 + j35 

40 + j20 

55 + j25 

56 + j32 

60 + j20 

70 + j30 

65 + j30 

55 + j25 

65 + j30 

Параметр 

Бӛлiмшенiң нӛмiрi 

0-1 1-2 0-2 
2-3 

(одной цепи) 

Есептi тоқ 

Есептi қима, мм2 

үйреншiктi қима, мм2 
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5.9 Қыздыру бойынша ӛткiзгiштердiң қималарының тексерiс нәтижелер 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.4-шi есеп 

10 квтiң кернеудi бiр шынжырлы тұйықталған желiсi станциялар үш (5.3-

шi сурет) тұтынушылар қоректенедi. L1, L2, L3, L4тiң сызығы және 

тұтынушылардың ең үлкен жүктемесiнiң бӛлiмшелерiнiң созылымдықтары 

варианттың тап қалған оқытушысы үшiн I нб1, I нб2, I нб3 кестеден 5.10, 5.11 

қабылдау. = 3200 б. = 4500 ч, Тнб3 = 6000 ч, Тнб2 Тнб1 ең үлкен жүктемелердiң 

қолдануының уақыты бӛлiмшелердiң экономикалық тоқтың тығыздығының 

әдiс пайдаланған сызықтары үшiн ӛткiзгiштердiң қимасын таңдауға қабылдау. 

Сонымен бiрге 3000 ч-шi 1000 Тнбтiң жанында тең 1, 3 А/мм2 j э 

(мӛлшерлелген) экономикалық тоқтың тығыздық санау, сызық 

бӛлiмшелерiндегi 5001 б. тоқтар 3001 <Тнбтың жанында j э = 1, 0 А/мм2 5000 

чи> Тнбтiң жанында jэ = 1, 1 А/мм2 желiнiң бiртектiлiгiнiң жорамалынан табу. 

Ӛткiзгiштердiң анықтама мәлiметтерi, таңдаулы қималары сызықтың кейiн 

авариялық жұмыс тәртiптерiндегi қыздыруына оның бӛлiмшелерiнiң кезекпен 

ажыратуында тексеруге қолдана. 

Есептеулердiң нәтижелерi нормалы және барлық кейiн авариялық 

тәртiптер үшiн 6.12 және токораспределениеммен сақиналық желiнiң 

схемалары кесте түрдегi кӛрсету. 
Кесте 5.10 Сызықтардың ұзындықтары туралы бастапқы деректер 

 

Нұсқау нӛмірі Сызық ұзындығы, км 

L1 L2 L3 L4 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

8 

10 

12 

14 

16 

10 

18 

11 
12 

19 

17 

15 

13 

11 

9 

14 

16 

18 

10 

12 

6 

5 

4 

7 

5 

6 

11 

8 
10 

12 

7 

4 

10 

8 

9 

4 

6 

10 

12 

16 

4 

5 

4 

5 

7 

4 

4 

6 
8 

6 

9 

7 

8 

11 

4 

6 

4 

10 

14 

12 

10 

8 

10 

12 

9 

12 

8 

10 
14 

6 

2 

9 

5 

4 

7 

10 

8 

10 

16 

14 

  

Бӛлiмшенiң 

нӛмiрi 

Таңдаулы қима 

үшiн қыздыру 

бойынша 

мүмкiн тоқ 

 

Тоқ, тәртiпте, А, в 

қалыпты 

кейiн авариялық бӛлiмшенiң ажыратуында 

0-1 1-2 0-2 2-3(одной цепи) 

0-1 

1-2 

0-2 

2-3 
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Кесте 5.11 Жүктемелер туралы бастапқы деректер 

 

5.5-шi есеп 

Мүмкiн кернеулер шығыны бойынша 10 квтiң5.4-шi сурет келтiрiлген 

кернеудi желiнiң бӛлiмшелерiнiң ӛткiзгiштерiнiң қимасын анықталсын, тең DU 

доп = 6%.0 Түйiндерiндегi желi және жүктемесiнiң бӛлiмшелерiнiң 

ұзындықтары оқытушы тап қалған вариант үшiн кестесiнен 6.13 және 6.14 

қабылдау. 

Есептеу үш келесi шарттар үшiн орындау: 

а) ӛткiзгiштердiң қималары желi барлық бӛлiмшелерiнде бiрдей; 

б) ӛткiзгiш материалдың шығынының минимумы қамтамасыз етiлер едi; 

в) (белсендi қуаттың жоғалтуларын минимум) желi барлық бӛлiмшелерiнде 

бiрдей тоқтың тығыздығы қамтамасыз етiледi. 

Кесте 5.12 Сызықтардың ұзындықтары бойынша бастапқы деректер 

Нұсқау нӛмірі 
Тоқ ең үлкен,А 

Iнб1 Iнб2 Iнб3 

1 

2 
3 

4 

5 

6 
7 

8 

9 
10 

25 

25 
25 

27 

29 

33 
31 

35 

40 
27 

25 

27 
29 

21 

23 

27 
25 

29 

19 
23 

25 

29 
21 

23 

25 

31 
27 

33 

30 
18 

Болімше 

ұзындығы 

км 

Нормалы 

тәртiптегi 

бӛлiмшенiң 

тоғы, А 

Ӛткiзгiштердiң 

экономикалық 

қимасы, мм
2
 

Қыздыруды 

мүмкiн тоқ 

, А 

Кейiн авариялық 

тәртiптiң тоғы 

бӛлiмшенiң 

ажыратуында , А 

Ӛткiзгiштiң ақырғы 

таңдауының нәтижелерi 

L1 L2 L3 L4 
ӛткізгіш 

мм
2
 

Қыздыруды 

мүмкiн тоқ 

А 

L1 

L2 

L3 

L4 

         

Нұсқау нӛмірі 
Желiнiң бӛлiмшелерiнiң ұзындығы, км 

L1 L2 L3 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

4 

4 

3 

2 

3 

5 

3 

2 

4 

2 

5 

7 

4 

6 

1 

4 

2 

6 

2 

6 

5 

2 

7 

5 
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Кесте 5.13 Жүктемелер бойынша бастапқы деректер 

 

5.6-шы есеп 

Кернеулер шығындары мүмкiн шама бойынша 10 квтiң5.5-шi сурет 

келтiрiлген электр желiне ӛткiзгiштердiң қимасын анықтау. L5тiң L1дiң 

бӛлiмшелерiнiң ұзындықтары, және S5тiң S1дiң ең үлкен жүктемелерi, 

оқытушы тап қалған вариант үшiн кестесiнен 8.15 және 8.16 қабылдау. 

Сызықтан кернеулер шығындары мүмкiн шаманы тең 6% қабылдау 

Есептеулер бойлай магистралдiқ сызықтың қимасының тұрақтылығының 

шарты үшiн 0-1-2-3 орындалсын, сонымен бiрге бӛлек - тармақ үшiн 1-4-5. 

 

Кесте 5.14 Сызықтардың ұзындықтары бойынша бастапқы деректер 
 

Нұсқау 

нӛмірі 

Сызықтардың ұзындығы, км 

L1 L2 L3 L4 L5 

1  2 

3  4 

5  6 

7  8 

9  10 

11  12 

13  14 

15  16 

17  18 

19  20 

1 

2 

2 

3 

1 

4 

4 

2 

3 

4 

2 

1 

3 

2 

4 

1 

2 

4 

3 

3 

3 

3 

6 

6 

7 

8 

8 

7 

6 

5 

2 

4 

3 

5 

6 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

2 

3 

2 

1 

2 

3 

9 

5 

 

     Кесте 5.15 Жүктемелер бойынша бастапқы деректер 

 

Нұсқау нӛмірі Есептi жүктемелер,МВ·А 

S1 S2 S3 

1 

2 

3 

4 

5  7 

8  10 

1 + j0,5 

2 + j0,8 

0,7 + j0,3 

1,5 + j0,8 

1,2 + j0,5 

0,9 + j0,2 

2 + j0,7 

1 + j0,4 

0,6 + j0,2 

1,8 + j0,9 

1,6 + j0,3 

0,6 + j0,3 

0,5 + j0,2 

0,8 + j0,4 

0,5 + j0,2 

0,4 + j0,1 

0,3 + j0,1 

0,7 + j0,3 

Нұсқау 

нӛмірі 

жүктеме, МВ·А 

S1 S2 S3 S4 S5 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

0,6 + j0,2 

0,7 + j0,15 

0,6 + j0,1 

1,1 + j0,1 

0,5 + j0,2 

0,3 + j0,25 

0,4 + j0,1 

0,6 + j0,2 

0,8 + j0,3 

0,9 + j0,4 

0,4 + j0,1 

0,2 + j0 

0,4 + j0,2 

0,6 + j0,1 

0,4 + j0,1 

0,2 + j0,1 

0,3 + j0,1 

0,5 + j0,2 

0,4 + j0,2 

0,3 + j0,1 

0,1 + j0,1 

0,2 + j0,1 

0,3 + j0,2 

0,2 + j0,1 

0,3 + j0,1 

0,2 + j0,1 

0,2 + j0,2 

0,1 + j0,1 

0,3 + j0,2 

0,2 + j0,1 

0,2 + j0,2 

0,5 + j0,2 

0,6 + j0,2 

0,2 + j0,2 

0,4 + j0,3 

0,3 + j0,2 

0,5 + j0,1 

0,5 + j0,2 

0,4 + j0,2 

0,4 + j0,2 

0,3 + j0,1 

0,4 + j0,2 

0,2 + j0,1 

0,5 + j0,2 

0,3 + j0,2 

0,4 + j0,2 

0,2 + j0,1 

0,3 + j0,2 

0,3 + j0,1 

0,3 + j0,1 
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Бақылау сұрақтары 

1. Электр желiнiң кӛрсеткiштерi белгiлi негiзгi техникалық-экономикалық 

жағдайы? 

2. Кӛрсеткiшке неткен бойынша электр желiнiң схемасының варианттары 

енi ӛзара салыстыруға қабылдалған? 

3. Экономикалық тоқтың тығыздығының физикалық мағынасы қандай? 

4. Қандай тәртiп экономикалық тоқтың тығыздығы бойынша қималарды 

таңдайтын сүйене: ең үлкен жүктемелер, ең кiшi жүктемелер, кейiн авариялық 

тәртiптердiң тәртiбi ме? Нелiктен? 

5. Координаталар неткен жүктеменiң экономикалық интервалдарын салады? 

6. Нелiктен және экономикалық тоқтың тығыздығы ең үлкен жүктеменiң 

қолдануының уақытынан тәуелдi болатын? 

7. Тәртiптер неткен үшiн қыздыру бойынша ӛткiзгiштердiң қималарының 

тексеруi ӛндiрiп алады? Нелiктен? 

8. Ӛткiзгiштiң қимасының желiлерi неткен үшiн мүмкiн кернеулер шығыны 

бойынша таңдайды? Нелiктен? 

9. Мүмкiн кернеулер шығыны бойынша ӛткiзгiштердiң қималарының 

таңдауының ерекшелiктерiнде тармақты желiлер ме? 

10. Олардың қимасынан ӛткiзгiштердiң индукциялы кедергiсiнiң тәуелдiлiгi 

қандай? 

11. Параметрлер неткен шешушi сызықтың номиналды кернеуiн таңдауда 

болып табылады? 

12. Электр берiлiсi желiлерiнiң қыздыруы мүмкiн тоққа не тәуелдi болады 

ма? 

13. Не 110 кв және одан жоғарының кернеудiң сызықтарының 

ӛткiзгiштерiнiң ең кiшi мүмкiн қималарының шектеуi шартталған? 

14. Шарттар неткен анықтайтын болып табылады тӛменде 10 квтiң 

кернеудiң желiлерi үшiн қималардың таңдауында ӛткiзгiш? 1 кв пе? 

15. Алюмини және болат алюмини ӛткiзгiштердiң ең кiшi қималары неткен 

жоғары 1 квтiң кернеудiң сызықтары үшiн механикалық берiктiктiң шарты  

 

№6 СӚЖ 

Тақырып Алшақ салынған электр желдерiнiң тәртiптерiнiң есептеуi 

Тапсырма 6.1 

Электр станциясынан кемеңгер ӛткiзгiш iстелiнген маркалар км-дi U ном = 

330 кв-тiң номиналды кернеуiн электр берiлiсi желiсi, L-ның ұзындығымен 

шегiнедi. S жүктеме сызықтың соңында. U кернеу сызықтың соңында. 

П сияқты орын ауыстыру сұлбасымен сызыққа кӛрсету. U нның сызығы, 

жоғалту басында S нның сызығы және кернеумен қуат басында белсендi 

анықталсын және қуат реактивтi сызық бойымен, Qb-ның сызығының заряд 

қуаты, кернеудi ұзына бойына және кӛлденең құрайтын құлаулар, кернеудi 

толық құлауды модул. Ӛткiзгiштiң маркасы, L, Uның Sтың санмен кӛрсетiлген 

мәндерi және кестеден 3.1, 3.2 қабылдау. Есептеулердiң нәтижелерi кесте түрде 

3.3 кӛрсету. Кернеулердi векторлық диаграмманы масштабта құрастыру. 
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Тапсырма 6.2 

Егер белгiлi болса есептен электр берiлiсi желiлерi үшiн U-ның Sк   қуат 

және  Uк,   және U нның сызығы  қуат және кернеудi есепте басында ӛлшеулi 

кернеулер сызықтың соңында анықтауға параметрi бар. Белсендi және 

реактивтi қуаттың жоғалтуы, заряд қуаты, кернеудi ұзына бойына және 

кӛлденең құрайтын құлаулар және кернеудi толық құлау сонымен бiрге 

анықтау. Есептеулердiң нәтижелерi кӛрсету. 

Тапсырма 6.3 

Егер есепте 6.1 алған S нның сызығы 6.2 және қуат кестеден U белгiлi 

кернеу сызықтың соңында басында болса, есептен электр берiлiсi желiлерi үшiн 

(кесте 6.1 қара) 6.1 S қуат сызықтың соңында анықтауға параметрi бар, U нның 

сызығы кернеу басында. Есептеудiң нәтижелерi кестеге 6.3 кӛрсету. 

Тапсырма 6.4 

Егер есепте алған U-ның сызығы және кернеу кестеден S белгiлi жүктеме 

сызықтың соңында басында болса, есептен электр берiлiсi желiлерi үшiн U S 

және кернеудi сызық қуат басында сызықтың соңында анықтауға параметрi бар. 

Есептеудiң нәтижелерi кестеге 6.3 кӛрсету. 

Тапсырма6.5 

Тораптысы подстанциясының шиналарынан 110 кв кернеумен тармақты 

электр желi қоректенедi. П сияқты орын ауыстыру сұлбасын сызықтың әрбiр 

бӛлiмшесiнiң кӛрсету. Бӛлiмшелердiң ұзындықтары, 1-2, 2-3, UA ның 

подстанциясы және түйiндерiнiң жүктемесi шиналарындағы ӛткiзгiштердiң 

олардың маркасы, кернеуi оқытушы тап қалған вариант үшiн кестесiнен 5.4, 5.5 

қабылдау. Трансформаторлардың ӛзгеру коэффициенттерiмен қабылдау: 2 n = 

115/38, 5/11 шаршы 1, 3 n = 115/10, 5 кв, подстанцияда подстанцияларында 

трансформатордың орташа кернеуiн орамға S5тiң жүктемесi S2дiң 2 

жүктемесiнiң подстанциясында тӛменгi кернеудi орамға қосқанын ойлау. 

Желiнiң басында және соңында әрбiр бӛлiмшесiнiң қуаты, қуаттың 

жоғалтуы және кернеудi құлаудың ағындары сызық бойымен анықталсын, желi 

түйiндерiндегi кернеуi, соның iшiнде тап қалған ӛзгеру коэффициенттерiнiң 

есепке алуы бар трансформаторларының екiншi тараптарына. 

Есептеулерiнiң нәтижелерi әкелген қуаттың ағындары және басында және 

соңында әрбiр бӛлiмшенiң сызықтарының заряд қуаттарымен оған және ндерге 

схемасының түрiндегi кӛрсету. 

Есептеулерiнiң нәтижелерi [3 ] кӛрсетiлетiн барлық түйiндердегi әкелген 

қуаттың ағындары және басында және соңында әрбiр бӛлiмшенiң 

сызықтарының заряд қуаттарымен және кернеумен схема түрiнде  кӛрсетілген. 

126 б. 
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Тапсырма 6.6 

Электр станциясының шиналарынан U1 ном және U2 ном номиналды 

кернеулерi бар радиал электр желi қоректенедi. Тиiстi орын ауыстыру сұлбасын 

сызықтың әрбiр бӛлiмшесiнiң кӛрсету. Тәжге жоғалтулармен сызық бойымен 

менсiнбеу. Подстанциялардың жүктемесi, бӛлiмшелердiң ұзындығы, 1-2, 3-4, 4-

5, UAның станциясы шиналарында олардың ӛткiзгiштерiнiң маркасы, кернеуi 

оқытушы тап қалған вариант үшiн кестесiнен 6.6, 6.7 қабылдау. 

Трансформаторлардың ӛзгеру коэффициенттерiмен қабылдау: 2 n2 = 115/38, 

5/6, 6 шаршы 1 n1 = 115/11 кв, 5 n5 = 35/6, 3 квтiң подстанциясында, 

подстанциядағы подстанциялары үшiн. 

Сызықтың басында және соңында әрбiр бӛлiмшесiнiң қуаты, қуаттың 

жоғалтуы және кернеудiң ағындары сызық бойымен анықталсын, түйiндердегi 

А 

Рис. 6.1. электр жүйенің сұлбасы 

 

Uном = 110 кВ 

 

ТДТН 

25000/110 

 

ТМН 

6300/110 

 

А 

 

S1 

 

S5 

 

S2 

 

S4 

 

S3 

 

1 

 

2 

 

3 

 

6.2-шi сурет. Алшақ салынған екi номиналды кернеу 

мен электр желiнiң схемасы 

 

U1ном  

 

S4 

 

S5 

 

4 

 

S1 

 

ТМН 

4000/35 

 

2 

 
3 

 

ТДН 

16000/110 

 

U2ном 

 

 

S2 

 

1 

 

S3 

 

ТДТН 

16000/110 

 

5 
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кернеулердi модулдар, соның iшiнде подстанциялардың екiншi кернеуi 

шиналарында. 

Есептеулерiнiң нәтижелерi [3 ] кӛрсетiлетiн түйiндердегi әкелген бӛлiмшелер 

және кернеулерде қуаттың ағындарымен  схемасы түрiнде  кӛрсету. 126 б. 
 

Электр беріліс сызығының параметрлері  Кесте 6.1 

  

  

  

  

  

  

   

 

 

 

 

 

 

Электр беріліс режимінің  параметрлері. Кесте 6.2 
 

  

Нүсқау 

нӛмірі 

Сызық аяғындағы жүктеме 

 Sк, МВ
.
А 

Сызық аяғындағы 

кернеу 

Uк, кВ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

200 + j40 

160 + j30 

140 + j25 

220 + j50 

240 + j40 

250 + j30 

270 + j50 

300 + j40 

150 + j20 

120 + j30 

325 

320 

315 

320 

330 

335 

330 

325 

320 

315 
 

  

 

Нүсқау 

нӛмірі 

Сым маркасы Сызық ұзындығы 

L, км 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

АС 2 х 240/32 

АС 2 х 240/32 

АС 2 х 240/32 

АС 2 х 240/32 

АС 2 х 300/39 

АС 2 х 300/39 

АС 2 х 300/39 

АС 2 х 240/32 

АС 2 х 240/32 

АС 2 х 240/32 

АС 2 х 300/39 

АС 2 х 300/39 

АС 2 х 300/39 

АС 2 х 400/51 

АС 2 х 400/51 

АС 2 х 400/51 

АС 2 х 400/51 

АС 2 х 400/51 

АС 2 х 400/51 

АС 2 х 400/51 

100 

130 

150 

170 

90 

110 

130 

160 

210 

80 

150 

70 

190 

80 

120 

140 

220 

110 

70 

160 
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Кесте 6.5 Жүйелер және тораптар сұбласының 

параметрлері туралы ақпарат 
Нүсқау 

нӛмірі 

Сечения проводов марки АС 

на участках 

Длины участков L, 

км 

А – 1 1 – 2 2 – 3 А – 1 1 – 2 2 – 3 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

240/32 

240/32 

240/32 

185/29 

185/43 

240/32 

240/56 

240/32 

185/29 

240/32 

185/29 

150/24 

185/29 

150/24 

150/24 

150/24 

185/29 

150/24 

120/19 

150/24 

120/19 

120/19 

150/24 

120/19 

120/19 

120/19 

150/24 

150/24 

150/24 

185/29 

25 

30 

15 

17 

35 

18 

16 

30 

40 

18 

20 

10 

10 

10 

20 

25 

20 

25 

25 

34 

15 

18 

25 

19 

12 

11 

9 

6 

19 

17 
 

Нүсқау 

нӛмірі 

Sн = Рн + 

jQн, 

МВА 

Sк = Рн + 

jQк МВА 

Qb, 

Мвар 
Р, 

МВт 

Q, 

Мвар 

Uн, 

кВ 

Uк, 

кВ 
U, 

кВ 

U, 

кВ 

|U|, 

кВ 

                      

  Кесте 6.3    

Нүсқау 

нӛмірі 

Жүктеме , МВ
.
А Кернеу  

UA, кВ S1 S2 S3 S4 S5 

1 2 3 4 5 6 7 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

12 + j10 

10 + j8 

12 + j9 

10 + j6 

9 + j5 

11 + j6 

12 + j8 

8 + j6 

10 + j7 

12 + j8 

9 + j4 

10 + j7 

11 + j4 

10 + j5 

12 + j6 

10 + j7 

11 + j9 

10 + j6 

9 + j4 

10 + j5 

6 + j3 

15 + j9 

14 + j8 

8 + j5 

12 + j10 

12 + j9 

11 + j6 

12 + j7 

9 + j6 

8 + j5 

15 + j8 

9 + j4 

8 + j6 

12 + j7 

7 + j2 

10 + j4 

14 + j10 

8 + j5 

12 + j10 

13 + j6 

4 + j2 

3 + j2 

4 + j1 

5 + j3 

4 + j2 

3 + j1 

4 + j3 

5 + j4 

4 + j3 

5 + j2 

3 + j2 

4 + j3 

5 + j4 

3 + j2 

4 + j1 

3 + j2 

4 + j1 

3 + j2 

4,5 + j1 

5 + j2 

3 + j2 

4 + j2 

3 + j1 

6 + j2 

5 + j3 

4 + j2 

5 + j3 

6 + j4 

5 + j2 

3 + j2 

6 + j3 

6 + j3 

6 + j2 

4 + j3 

3 + j2 

4 + j1 

6 + j2 

4 + j2 

4 + j3 

6 + j4 

10 + j8 

5 + j4 

8 + j6 

7 + j6 

6 + j5 

8 + j7 

10 + j7 

10 + j6 

9 + j5 

9 + j4 

8 + j3 

9 + j3 

8 + j5 

10 + j3 

15 + j9 

12 + j7 

6 + j4 

8 + j4 

9 + j4 

9 + j6 

121 

115 

120 

118 

116 

114 

119 

117 

114 

117 

121 

116 

119 

120 

119 

121 

120 

115 

118 

114 

Кесте 6.4 Режим параметрлері туралы ақпарат 
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 Кесте  6.6 ЛЭП параметрлері 
Нүсқау 

нӛмірі 

Сечение АС маркасының кимасы Участек ұзындығы 

L, км 

А  1 1  2 3  4 4  5 А  

1 

1  

2 

3  

4 

4  

5 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

240/32 

240/32 

120/19 

185/29 

240/32 

185/29 

185/29 

240/29 

120/19 

185/29 

240/32 

240/32 

240/32 

240/32 

240/32 

185/29 

240/32 

120/19 

185/29 

240/32 

120/19 

185/29 

95/16 

120/19 

185/29 

95/16 

120/19 

95/16 

240/32 

185/29 

120/19 

185/29 

120/19 

95/16 

95/16 

240/32 

240/32 

120/19 

120/19 

120/19 

95/16 

120/19 

95/16 

95/16 

120/19 

95/16 

70/11 

120/19 

95/16 

120/19 

95/16 

95/16 

120/19 

120/19 

120/19 

120/19 

240/32 

95/16 

95/16 

70/11 

70/11 

95/16 

70/11 

70/11 

70/11 

70/11 

95/16 

70/11 

120/19 

70/11 

95/16 

70/11 

95/16 

70/11 

70/11 

70/11 

120/19 

70/11 

70/11 

95/16 

25 

30 

15 

17 

18 

16 

30 

24 

22 

18 

16 

32 

25 

20 

20 

22 

25 

14 

16 

14 

20 

10 

8 

13 

25 

20 

12 

15 

17 

16 

18 

14 

10 

13 

13 

11 

14 

18 

17 

18 

10 

7 

6 

5 

8 

4 

8 

8 

7 

13 

11 

9 

4 

6 

6 

5 

7 

8 

7 

5 

5 

4 

4 

7 

6 

12 

4 

6 

5 

11 

7 

5 

8 

11 

12 

8 

6 

7 

4 

6 
 

  

  

Кесте 6.7 Режим параметрлері 
Нүсқау 

нӛмірі 

Жүктеме, МВ
.
А Кернеу 

UA, кВ S1 S2 S3 S4 S5 

1 

2 

3 

10 + j5 

12 + j7 

13 + j4 

15 + j10 

14 + j8 

2 + j1 

4 + j1 

5 + j1 

17 + j10 

2 + j1 

3 + j1 

4 + j2 

3 + j1 

2 + j2 

2 + j1 

120 

118 

116 

4 

5 

11 + j6 

14 + j3 

7 + j2 

4 + j1 

13 + j8 

13 + j5 

3 + j2 

4 + j2 

2 + j1 

3 + j1 

115 

120 

6 

7 

10 + j6 

11 + j5 

8 + j3 

6 + j2 

12 + j4 

7 + j3 

1 + j1 

2 + j1 

2 + j1 

3 + j1 

121 

116 

8 

9 

10 

12 + j6 

13 + j7 

14 + j4 

13 + j4 

3 + j1 

12 + j5 

5 + j2 

12 + j7 

4 + j2 

3 + j1 

4 + j2 

5 + j2 

2 + j2 

3 + j1 

2 + j1 

114 

117 

115 
 

  

Тапсырма 6.7 

Тораптысы подстанциясының шиналарынан 110 кв кернеумен электр желi 

қоректенедi. Бӛлiмшелердiң ұзындығы, ӛткiзгiштердiң маркасы, түйiндердiң 

жүктемесi номиналды кернеуде және UAның подстанциясы шиналарында 

кернеуi оқытушы тап қалған вариант үшiн кестесiнен 6.8 және 6.9 қабылдау. 

Түйiндердiң жүктемелерi кернеу бойынша статикалық мiнездемелермен сәйкес 

ӛзгередi. 
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Белсендi және реактивтi кедергiлер және сызықтың заряд қуат болатын п 

сияқты орын ауыстыру сұлбасын сызықтың әрбiр бӛлiмшесiнiң кӛрсету.  

Желi кернеуденгi түйiндер және сызықтардың заряд қуаттарының 

жүктемелерiнiң ӛзгерiсi есепке алуы бар түйiндерiндегi желiнiң басында және 

соңында әрбiр бӛлiмшесiнiң қуаты және кернеудiң ағындары осы нүктеде 

анықтау. Нәтижелер барлық түйiндердегi басында және соңында әрбiр 

бӛлiмшенiң қуаттарымен оған және желi түйiндерiндегiнде схемасының 

түрiнде, сонымен бiрге кернеулермен кӛрсету. Нәтижелер есептеудiң үш 

итерацияларынан кейiн алу. 

Тапсырма 6.8 

Жүктеменi симметриялықтан фазағана дейiн ең үлкен кернеулер шығыны 

және үш фазалық желiдегi қуаттың жоғалтуын анықтау. Желiнiң 380 

В.схемасының желiсiнiң номиналды кернеуi бӛлiмшелерде 12 және 13 жүктеме 

ұзындық бойынша бiр қалыпты таратылғандармен сosj = 0, 9 алатын 

елестеткен. А1дiң бӛлiмшелерiнiң ұзындығы, 12, 13, (бiрдей барлық 

бӛлiмшелерде) ӛткiзгiштердiң маркасы және руы меншiктi жүктемесiн  

     

 

Жүктемелердегі туралы бастапқы мәлiмет 
  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

жүктеме Ру, кВт/м  
12 0,03 0,04 0,06 0,04 0,05 0,03 0,06 0,04 0,04 0,05 

13 0,02 0,01 0,03 0,03 0,03 0,01 0,04 0,03 0,02 0,03 
 

  

Бақылау сұрақтары  

1. Электр желiнiң электр есептеуiнiң есептерi қандай? 

2. Не кернеудi құлаумен және кернеулер шығындарымен түсiндiреді? 

3. Анықтағандай ұзына бойына және кӛлденең кернеудi құрайтын құлаулар ма? 

4. Желiлер қандай  есептеуде тәжге қуаттың жоғалтуларымен менсiнбеуге 

болады? 

5. Бастапқы шарттардың неткен күйiнделерi және екi кезеңдегi электр берiлiсi 

желiсiнiң тәртiптерi қалай есептеушидi? 

6. Желiлер неткен есептеуде сызықтардың заряд қуатымен менсiнбеуге болады? 

7. Не сызықтың толық п сияқты орын ауыстыру сұлбасы болады? 

8. Кернеу бойынша жүктеменiң статикалық мiнездемелерiнiң есепке алуы бар 

желiнiң электр есептеуiнiң тiзбегi қандай? 

9. 110-330 квтiң трансформаторларының қандай орын ауыстыру сұлбасы 

желiнiң тәртiптерiнiң есептеуiнде қолданылады? 

10. Трансформаторлардың жоғарғы кернеуiн тарапқа жүктемелерiнiң келтiруi 

қалай iске асады? 

Нүсқау нӛмірі 1 2 3 4 5  12 13  20 

Марка провода А35 А50 А70 А35 А50 А70 

ұзындығы,м А1 50 70 90 40 60 80 

12 100 90 120 130 100 120 

13 200 110 170 160 140 130 
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11. Сызықтардан, әуе әлде кабелдiк, бiрдей қималар, номиналды кернеу және 

берiлетiн қуаттардың жанында неткен белсендi және реактивтi қуаттың 

жоғалтулары болады? 

12. Әуе жолдарының ӛткiзгiштерiнiң фазаларының ыдырауды қуат және 

кернеудi құлаудың жоғалтуларын мәнiнде ықпал тигiзедi ме? 

13. Егер таза белсендi жүктеме сызықтың соңында қосса электр берiлiсi 

желiсiнiң кӛрiнгендей векторлық диаграммасы ма? 

14. Егер белсене - сыйымды жүктеме сызықтың соңында қосса электр берiлiсi 

желiсiнiң кӛрiнгендей векторлық диаграммасы ма? 

15. Егер таза индукциялы жүктеме сызықтың соңында қосса электр берiлiсi 

желiсiнiң кӛрiнгендей векторлық диаграммасы ма? 

16. Егер белсендi индуктивтi жүктеме сызықтың соңында қосса электр берiлiсi 

желiсiнiң кӛрiнгендей векторлық диаграммасы ма? 

17. Егер таза сыйымды жүктеме сызықтың соңында қосса электр берiлiсi 

желiсiнiң кӛрiнгендей векторлық диаграммасы ма? 

18. Егер тәждерге жоғалтуын ескерсе электр берiлiсi желiсiнiң кӛрiнгендей 

векторлық диаграммасы қандай? 

 

№7-шi СӚЖ  

Тақырып Энергетикалық жүйедегi жиiлiктiң реттеуi 

7.1-шi есеп 

Жылу электростанцияларының турбогенераторларының n-дары кiретiн 

(тұтынушылар және электр станциялары сонымен бiрге) жүйенiң жиiлiк 

статикалық мiнездемесiнiң тiктiгiн m-ның жылының әрбiр k-ның 

мiнездемесiнiң тiктiгiмен Рm-ның қуаттың гидрогенераторлары n және m-нiң 

жылы k-тың жиiлiктiк сипаттамасын тiктiгi бар Рn әрбiр қуатпен анықтау. 

Турбогенераторлардың бiр жартысы және гидрогенераторлардың жартысы 

атаулы қуатқа дейiн жүктелген, басқа жарты - 0, 6 номиналдыға дейiн. K н = 2, 

5-шi жүктеменiң жиiлiк статикалық мiнездемесiнiң тiктiгi. 

M-ның жылы n, m, Pm және kтiң жылы n, Pn, k мәндер 7.1 және 7.2 дл 

оқытушы тап қалған вариант кестесiнен қабылдау. 

Есептер шешiмде есептеудiң мысалымен  және формуланы пайдалану.  

Сан және генераторлардың қуаты туралы бастапқы деректер 

 

 

 

 

 

 

Нұсқау  

номері 
1  2 3 4 5  7 8  10 11  13 14  16 17  18 19  20 

n, шт. 

Pn, МВт 

m, шт. 

Pm, МВт 

30 

200 

20 

50 

26 

100 

28 

60 

24 

150 

36 

20 

34 

200 

14 

70 

42 

100 

12 

40 

18 

300 

16 

30 

22 

300 

18 

40 

28 

100 

12 

50 
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Кесте 7.1Генераторлардың мiнездемелерi туралы бастапқы деректер 

 

7.2-шi есеп  

Егер тұтынушы Рн-дардың жүктемесiн номиналды жиiлiктiң жанында 

бастапқы тәртiбiнде 0, 8 құраса, шарттардың есептерi үшiн 7.1 анықталсын, 

жиiлiктiң алғашқы реттеуiн процессте, жүйе қосылған барлық генераторларды 

Рстың жиынтық қуатынан жүйедегi жиiлiктiң тӛмендетуi және ол әлдеқалай 0, 

1 Рске үлкеетiн болады. 

Есептер шешiмде есептеудiң мысалы да формуланы пайдалану 

 

Бақылау сұрақтары  

1. Жиiлiктiң мӛлшерлелетiн сапа кӛрсеткiштерi қандай? 

2. Параметрлер неткен жүктеменiң статикалық мiнездемелерi, генераторлар, 

жүйелердi ұластырады? 

3. Жиiлiк статикалық мiнездемелерiнiң қандай тiктiгi жэстың генераторлары 

үшiн менменседi және СЭС? 

4. Жиiлiктiң алғашқы реттеуi нелiктен номиналдыға дейiн жиiлiктiң қалпына 

келтiруiн қамтамасыз етпейдi? 

5. Неге жиiлiктiң екiншi реттеуiнде болады ма? 

6. Станциялар неткен жиiлiктiң реттеуi үшiн ӛте ыңғайлы болған? Нелiктен? 

7. Тұтынушылар неткен жұмыс жиiлiктен тәуелдi болмайды? 

8. Асинхрондық қозғаушылардың белсендi және реактивтi қуатты оған 

жиiлiктiң ӛзгерiс тұтынылатын айналулары жылдамдықтар қалай ӛзгередi? 

9. Жылу электростанцияларының қоректендiргiш үрлегiштерiнiң жұмысында 

жиiлiктiң тӛмендетуiн қалай шағылысады? 

10. Ықпал неткен бақылау нүктелерiндегi кернеуге жиiлiкте болады 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Нұсқау  

номері 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

kг.n 

kг.m 

15 

30 

18 

35 

20 

40 

22 

45 

25 

50 

15 

25 

17 

30 

23 

35 

20 

30 

17 

35 
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