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Kipicne

KeMmeHiH 3HepreTHKaablK KOHABIPFBICHIH K00ajiay KypCBIHBIH HEri3ri Ma3MYHBI:
OHBIH ONTUMAaJbl HYCKACBIH Ta0y >KOHE TEXHHUKO-3KOHOMHUKAJIBIK KOPCETKIIITEP.1
Oaranayra apHaJIFaH 3JIeMEHTTep/l ecenrey. KeMeHiH 3HepreTUKaIbIK KOHIBIPFBICHI
KY3yIlH OapibplK peXuUMIH KaMmTamachl3 eryl KaxeT. JKy3y OapbichiHAa
TPAHCIOPTTHIK (JIOTTHIH KOHABIPFbIIAPbIHAH 3P TYPIl aya-paibl )KOHE KOPILYCThIH op
TYpAl >KaFdaiiblHa OallIaHBICTBI TOJIBIK KBUIAAMIBIKTHl KaMTaMachl3 €Ty TajaaObl
KOMBUTYBl MYMKIH.

KemeHiH »HepreTuKalblK KOHABIPFBUIAPBIH JK00ajmay OapbIChIHAA — KEKe
ANIEMEHTTEPAIH >KoHE OYKUT KOHABIPFBIHBIH 6JIIIEMI MEH MaccachlH OaphlHILIA
KILIIpENTyre KOJ JKeTKi3y KakeT. KOHABIPFbUIapAbIH KILIITIpIM O0JIYbl, KEMEHIH KYK
TPIOMEPIHIH KOJIEMIH YJIKEUTYMEH >KOHE KEMEHIH Heri3ri HOMHHAJIIbl ejiieMepl
KaThICHIH/Ia TEXHOJIOTUSIIIBIK KYpalaap IbIH KYMBICHIH KaKCapTyMEH TYCIHIIpLIe].

KemeHiH sHepreTHKanblK KOHABIPFbUIAPbIHA KOMBUIATHIH OapiblK TaslarTapibl
KaHaFaTTaHablpy MYMKIH eMec. COHABIKTAaH KEMEHIH op THIIIHE €H OIpiHIIi
OpPBIHJATYBl THIC MaHBI3JABIpAK TananTap Oemin Oepinemi. XKobamaynblH HeEri3ri
TarcbIpMaIapbIHbIH O1pi- OACThI IBUTATEIIBIIH TUITIH JYPHIC TaHIai OLTy.



Nel IIpakTHKAJBIK KYMbIC
Bbacrankpl ABUraTe/bai TAHAAY aMarbIHAAa KO3Fayllbl 3JIEMEHTTEPi ecenrey

Kymoicmoiy maxcampr: bactankbl JIBHUrareiabAl TaHIay alMarblHIa KO3FayIlbl
ANIEMEHTTEP1 €CeNTey SJICIH YHUpEeHy

Kymvicmuiyy mazmynot. bypanna-KoHabIpMa KEIISHIHIH Tiperid, OypaHJaHbIH opOip
AUaMeTpre apHajfaH THUICTI KyaThblH aHBIKTay, KO3FaFbIIITAPAbIH  €CEeNTI
KBUITaMJIBIFBIH €CENTI 9ICIMEH aHBIKTAY

Ecenreyre  Oacramkbl ~ jgepekTepi  OOJIBIT  TaObUIATHIH: TOJBIK
kod(pdunuenTTepaiH Oac emmieynepi, CYHpETETIH KeAepriHiH KUChIFbI R=R(V),
Y3y KbUIAMIIBIFBl V )KOHE KO3FAFBIIITAP CaHBI X.

Bykcupnep yumiiH cydpery SKbUILIAMIBIFBIH €CeNnTey Ke3iHAe TalKaHblH TapTy
KBUIAAMIBIFBI, UTEPYJIEP YIUIIH — HUTEpPY KbULAAMABIFbl OepuUIreHAeri Uurepy Kyl
oepurei.

Ecentey OacblHga  KO3FaFbllll  KOHE  KOPMHYCTBIH  ©3apa  9pPEKETTECYIHIH
kodpdumMenTTepiMeH aHbiKTanaapl. On TemeHzaeri ¢GopMmyjaMeH ecenTeNiHeIl.
XKoincepik arbiHHBIH Ko3(pduimeHTi amblKk Oypangamap ymin W jxoHe copy
kod(duirenTti t epHekTepi OONBIHIIIA eCenTeIHe/I].

a) KeMEHIH JAMaMEeTPJIiK Ka3bIKThIFbIHIAFbI Oypanaanap yuris (x=1):

Vv

¥ =011+ 0,168 —AY;
t=0,6'(1+0,67¥);
0) Oyiip Oypannanap yuiH (x=2):
3
¥ =011+ 0,085° W AY;

max

t=0,8¥(1+0,25%)

Tysery A¥=03-3-(Fr-02) TOJNIKBIH Taiifia OOJYBIHBIH BIKIAIBIHBIH ECETKe

ATTYBIHA KYPi3ifesi. Fr <0,2 onmma AY =0 bypannanapabiy K0JICEpiK aFbIHHBIH

kodhunmeHTiH Oarmapiaymbl KoHAbIpMackl yiriH Wi xoHe copy kodddureHTi t’
Kerneci hopmyna OOUBIHIIA aHBIKTAIAbI:

‘Pf:t':0,65\P,

My#npaarel W- ambik OypaHnganapra apHaiIFaH KOJCEPIK aFbIHHBIH KO3 (UITHEHTI.
Cyiiperimm kemMeMeH HWTepriml KeMeqaeH Oacka OapiblK Kemenep VIIIH — €CENTiK
KO3Farbllll >KbUINAMABIFBL  V,  JKOHE Ve JKOHE KaKeTTi Tipek P Hemece P, MbIHa
dbopMyamMeH ecenTeniHe/:



a) amblk OypaHma: OypaHma >XeUigaMabFel  Vp=V-(1-¥Y) MyHZmarel v- KeMeHiH
OepuIreH y3y KbULIaMJIbIFbl  M/C; OypaHjaa Tiperi:

j— R .
S x(1-t)’

0) KoHaABIpMaIarsl OypaHaa: OypaH/a KeIICHIHIH KbUIIaMIbIFbl Ve=V-(1-V¥5),
MYHJaFbl vV — O€pUIreH KeMe KY3YyiHIH KbUIIaMIbIFbl M/C; Oypanna tiperi P, kH,

- R_
X(1-t")

Ko3sranpicka KipreH KeMeHIH OepuIreH >KbUIJaMIbIFbIHA (V ) KO3FaJbICTBIH KeAepri
Tipek MoH1 R=R(Vv) rpaduka GoiibiHIIIa aHBIKTATA/bI.

Bypanna - xKoHablpMa KeIIEHIHIH TIpeyiH TapTy HeMece MTepy Kyull, Oykcupiep
KOHE UTEepYUIUIepAIH Tal KaJlfaH KyHiHaenepi

_ R+Z
ox(1-t)

dopMyita OOHMBIHINIA aHBIKTAIAABl MYHIAFBl 7 — CYHpEYIIITIH HEMece TapTKBIIITHIH
KbUIAAMIBIFBl OOMBIHINA TapTy HeMece TapThuly kymi kKH, R - R=R(v) rpaduxka
OOWBIHIIIA aHBIKTAJIATBIH CYHpPETill KO3FaJIbICBIHBIH Keneprici. Kemere opHaTyra
OoJlaThIH ecrie BUHTTEPiHIH (TpeOHBIX BHUHTOB) JIHWaMETpHE OaiJIaHBICTHI KaTap
caitmanazpl. Dmax MakcuMal quaMeTpi )KYMBIC TalChIpMachiHa KOPCeTUIe 1.

Jlnana3zoH nuaMeTpiHiH €H YJIKEH Y3bIHIBIFbIH KApCTBHIPBIN €CeNTey >KaraaibiHaa
KEeMEHIH 1K1 )Ky3y OypaHIachIHbIH eH Kimli guameTrpi Dmin=0,5T kypaiinbl. Apanac
KYy3yre apHajiFraH kemenep yiriH eH ki auametp Dmin=0,35T xypaiiasl. D, koHe
Dmax IIEKTEp apalbIFbIHAAFBI OIp/eil MHTEpBaAbl Oec apajblKk MOHAEpP aly Kepek.
MetpMen anbiHFaH D jaumamerpiHiH MoH1 Oip TaHOara AeHHT1  YTIpACH KeiiH
JIOHT€JIEKTENIHE 1.

bypannanbiy opOip mmametpHe THICTI N KyaTblH, KeMEHIH OepiireH Xy3y
KBUITAMJIBIFBIH KaMTaMachl3 €Ty YIIiH KO3FayIIbIHBI KETUIIIPY KEPEeK JKOHE ecreni
OUTIKTIH YTBHIMJIIBI aliHAIly JKWJIITIH n aHbIKTay. EcenTey kecte dopma OoiibiHmma 1.1
eHIIpin amanbl. bynm ymiH KopaOTBIH ecenTey auarpammachkl  (Hemece
NOJIMHOMIAPMEH OHBIH AaNlpOKCUMALUACH) MaijanaHblIagsl, canblHFaH — Ki-A,
KoopauHaTanblHAarel  (amblk Outik)  Hemece Kg-A.  (TYpFeIByHIBI  OUTIKTE)
KoJjanblHaApl. EcenTey  OapbIchlHIA Kamad  OTKI3Ti  (BaJIONMPOBOA) IICH
penyktopaarbl Ne KOFAITYbIH €CelKe alxy Kepek erep (o OeKiTUIreH jkarmaija).
Kaman etkisrimriy ITOK moni mamamen m1,=0,96 xoHe pemykropabiH 1M,=0,975
(erep peayKTop KOHIBIpbUIMaca oHaa N=1 KomganbiHaabl).  CaabICThIpMabl KOHE
naiganel ocep Kod((UIHMEHTIHIH aHBIKTAyJaphl YIIiH KOPITYCTHI IUarpammanap
OpBIHBIHA dp TYPJl TOMTaMaNapiblH €CENTI JuarpaMMaiapblHBIH MaTeMaTHKAJIBIK
OHJIeYy MaNIMeTTepAl maaanansimansl. 0, 55-111 JUCK CHUAKTHI KaThIHACKI Oap TepT
KaJlaKThl OypaHma Ko3ipri *armaiima amyra Oomanbel. Kecte ecenrteyniH HOTHXKeENepi
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1.1 ToyenautikTiH KUCBIFBIHBIH TYpiHae. ['papukana (n ) Ne kepineni. byn kucsikTap
KQKETTI KO3FaylIbIHBIH KyaTThUIBIFbI ©3repic MUHUMAJAbl KepceTell OypaHIaHbIH
allHanmy OKUUIIriHEe OallIaHBICTBI KEME€ KYPICIHIH Tam KajdFaH O KbUIJaMJIbIK
KamTamachi3 eteal. ['padukana OypaHaaHblH COHBIMEH Oipre KO3FayIIbIHbIH TYTHIHY
KyaTbhIHbIH IHaMETPIHIH IIaMajapblHbIH YTHIM/IbI alfHATY XKULUIII OFaH Colkec e3apa
OalinaHpIChl OaraliayFa MYMKIHIIUTIK OepeTiH D(n) ToyenauTiriHiH KUCHIFBI  Oipre
canbiHagpl. OchbUlail, €H TOMEHI1 alHaly XKHUUIIN XoHE KyaTrTap AHaMeTpIiH
MaKcUMall MOHJEpiHE Kepek Oosanpl. JlmameTpiH KillipeHTyiHe YThIMIbI ailHaly
KHUUIIr XKOHE KyaTThlH YJIKEIOIHE colikec Keneni. Ko3ralbICThIH MiHe3eMeci (Kyat
KOHE ecresil OCNAIKTIH alHamy KHUUIIril) Karajor OOWbIHINA, KyaTThlH ajiFaH
JIMaria3oHbl JKOHE alHaly KUUIIMHEH anbiHajbl. Ko3raymibiHbl opOip KaObLIgaHFaH
KapacTeIpyFa 2-111 cyperTeri rpadukaga HykreMeH Oenri Kosiabl. Ko3raymblHbIH A
*oHe B BapuanTTapbhiH KapacTbeipambl3. HoMuHanasl TopTiOl KUCHIK KoFapel Ne(n)
Jla >KaTaThlH HYKTEMEH aHbIKTaJabl Tal KaJFaH *KbUIAaMIBIKTHl KAMTaMachl3 €TETIH
KO3Fayllibl; KO3Fayllibl B HBIH KyaThl KO3Faylibl A J1laH KaparaHaa KeOipeKk *oHe O
KaMTaMacbi3anrad. Ko3raylbIHBIH aifHay *KUUTIr OypaHaara canjapblHaH Killipek
KykTemeHiH yikeH [TOKnen OypaHaHbIH YITeH TUaMETpiHE COMKEC KeIeTIHAIrHEeH
6onazapl. KosraylbIHBIH KyaTThUIBIFBIHAFBl aWbIPMAIIIBUIBIK KOHE KOFAITYJIapIbIH
OypanaachiH, KimipeidTtymen Mep3imai [IOKrtepiHiH  yikewiHe IuaMeTpiaiy
KIilTipeUTyiHAe IBIFBIH IIbIFapaabl. Ko3raymibl apKpUIbl Tal KalFaH >KbUIIAMIIBIK
TOMEH/IETETIH PEAYKTOP OPHATBHUIBIN kKeTyre 0onabl. KyaTThiH eH Killll HIbIFbIHbIHAH
KO3FayIIBIHBIH aKBIPFbl TaHJAayblHAA J>KOHE MYHJail OTBIH UIBIFBIHBI, Macca,
rabapurrep, aBTOMATTaHABIPYAbl IOpEKe KO3FayUIbIHBIH CEHIMIUIIK, MOTOpPECYpC
MIHE3ZleMeNiep ecelke anyra IbFapy kepek. JKoOanay ecenteyiHiH HOTHXKEZE
OipiHIIi Ke3eHi (ecenTey Oip OypaHaara eHIIPII ajlajibl) KO3FayIIbl TaHAAIFaH 00Tybl
KEepeK SFHM KO3Fayllbl KyaTbIHBIH KaTajorel OoiibiHmma Neo (kBt), xoHe ecmeni
OuTiKTIH aitHamy xuiairi no/ir  (1/c) - OypaHIaHBIH SJEMEHTTEPIHIH aphl Kapaii
ecernreyine KaXeTTl.



kBT

n, 1/c

Cyper 1. bac Ko3FraylbIHbIH TaHJAybIHA

Bakwinay cypakmapur

1. bac kosraymibulapiipl TaHJay Ke3iHJIe KO3Farbllll KEUIEHHIH JJIeMEHTTEepiH
ecenTeyre apHaiFaH 0acTarnkpl JEPEKTEP/Il aT aHHBI3.

2. BypannansiH opOip AMaMeTpre apHajFaH THICTI KyaTThIH €CENTEYIH/IEe €CenKe He
aJIBIHABI?

Ne 2 [IpakTHKAJIBIK KYMbIC
Keme K03FayIbICHIHBIH KOHCTPYKTOPJIBIK KY:KATTAMACBHIH OHJIEY PeTi.

Kymoic makcamot . Keme KO3FalITKBIIITHIH KO3FAJITKBIII KyKaTamalapbiMEH
TaHbBICY, KEME KO3FAJITKBIII KYXKaTapblH 3€PTTEY.

Kymbicmuin mazmynol: TEXHUKAIBIK YCHIHBICIICH TaHBICY, )KaHA KEME
KO3FJITKBIIITHIH HET131H KBIPYBI, SCKU3IBIK JKOHE TCXHUKAJIBIK MTPOCTIICH
TaHbICY.ECKEK BUHT jKacay METOJIMKACHIH YUPEHY.

TeXHUKaNbIK TalChIpMaHbl KEME KO3FAITKBIIIBIH YKAaCayHBIH MaHBI3IBICHI,
TanChIPMAIIBIHMEH Oepiniefii. ApachiHIa MEeKeMe 00y MYMKYH — KO3FAJITKBIIITHI
)Kacarl ImpIrapaThlH, Oyn JkaFjakijga ma OIpiHINI KyXaT — TEXHHUKAJIBIK YCBIHBIC
0oJ1aabl.

TexHuxanvlk ycviHblc — KypacThIPY Ky>KaTapJIbIH KWHAFBI, TEXHUKAIBIK KOHE
TEXHUKA-DKOHOMHUAJBIK Herizgepi 00dy KepeK, KO3FaITKBIIITBIH JKacalaThlH
Ky’)KaTtapbl TEXHUKAIBIK aHAJM3bl TAIllCHIPMAIIBIHBIH YCYHBICHI JKOHE JIe op Typi
BapHUaHTAp KO3FAJITKBIIITHIH IICIIIMi, CABICTRIPY OaFachIHBIH IICHIIMiI KBIPACTHIPY
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KOHE KaHay €CEeleH alfaH[a alpbIKIIaNbIK JaMBITY >KOHE Oap KO3FalITKBIIITHI
Oenruti Oip Typre >KaTaTblH, )KOHE Ji€ MAaTEHTIK 3epTey. TexHHKanblK Kyxkatapra /|
«II» nurepi koMbuiaabl. TEeXHUKAIBIK YCHIHBICIIEH KEJIICKEHMEH XoHE OEKITKEHEH
KEH1H 9KCKU3IUK IPOEKT1 JaMbITyTa 6Te/Il.

OCKU30blK  npoekm — — KbIPACTBIPY  KY>KAaTapblHBIH  >KUHAFBIC,HET13T1
KBIPACTBIPYBIABIH IIENIiMi 00y KepeK , >Kalllbl KO3FAJITKBIIITBIH KBIPACTHIPYBIH
TYCIHITH Oepeal, *oHe Je Oenriunl apHaliraH HEri3iri nepameTpi MeH rabapuThl
OJIIIIEMIH KO3FAJITKBIIITBIH OHCY.DCKU3MIBIK MPOEKTHIH KyKaTapblHa «J» JUTEPiH
KOSJbl. OCKU3IIK TPOETIH YCBHIHBICIIEH KEJICKEHMEH >KOHE OEKITKEHEH KeHlH
TEXHHUKAJIBIK TIPOEKTi IAMBITYTa OTE/I.

Texnukanvly npoekm —  KbIpacThlpy Ky>KaTapAblH >KUBIHIBICHI, COHFBI
TEXHHKAIBIK IIENIiMi 00Ny KEpeK, KO3FaITKBIIITHIH KbIPACTHIPYBIHBIH TOJIBIK
TYCIHITH Oepell >koHEe Je OacTamkbl JEpeKTepAl  KYMBICTBIK Ky>KaTapAblH
3epreyiHe. TexXHUKaNbIK MPOEKT Kyx)aTapblHa « I» auTepi KohbUiaabl. DCKU3BIK MEH
TEXHHUKAJIBIK TIPOSKTIH JKacaJIbIN KaTKaH YaKbIThIHJA KO3FATKBIIITHIH MaKeTiH jKacar
oJJIe KOTAITKBIIITHIH Kypamjac OOJIKTEpIH Kacamn ChIHaKTaH oTkizeni . Kemicimen
OCKITKCHCH KCHH TEXHHUKAJBIK MPOCKTCH KEiH YXYMBICTHIK KYypacThIPy KyKaTapblH
3epTeui.

Kymovlemoix Kypacmulpy Kysxcamapsl — KypacThIpy Ky>KaTapbIHBIH OapiibIK
KUHTBI, OHJIPY MKOHE KO3FAJITKBIIITHIH HOTHIKEN1 VJTICIH ChIHAKTaH OTKIi3Yyl
KaxeT.KypacTeipy oHe alJiblH ajia ChIHAKTaH OTKI3UITE€H HOTHXKENl YATICIH TY3eTy
KYMBICTBIK ~KbIPACTBIpY KYXaTapbIHbIH OTKI3UIENl >KOHE[e «O» nuTepiMeH
oenrineneni. Kemeci Ty3eTy KyMBICTBIK KypacThIpy Kykatapbl «O» IuTepi MeH
OenrieHel KaObUIAy CHIHAKTBI OTKI3TCHEH KEWH NHM3EeNbIIH HOTHIKEN YITiciH. EH
COHTBI TY3€Ty >YMBICTBIK KYpacThIpy KyXKaTaplbl «A» JuTepiMeHu Oenruiey
OTKI31JIel OHAIPY JKOHE CBhIHAKTAH OTKI3Y HOTIDKECIHE Kapall au3enjiH OeKiTim
TypaThIH CEPUSICHI, COHbI MEH KaTap TEXHOJOTUSIIBIK MPOIECIH XKaOABIKTAY OOJIIIEKTI
xKacay.

Eckek BUHTIHIH CbI30aCchIH OHJIEME METOAUKACHI
bypanna kayiarbl TPOEKIUSHBIH ChI30achl, CXeMa CHSAKTBI peciMIieNieHeIl, OH
’KaKThl BUHT YIIYH XeTutiHaipeai. On e3iHe Ty3eTIIreH HoOal , KaJaKThlH HOPMAaJTb
KoHe OYHipiiey MPOEKIUACH, COHBIMEH OIpre €H YJIKEH JKYaHIBIKTapIblH OyHipiey
OeT caiFaH THarpaMMaIapbliH KOCaJIbl.
Cr130a 1:5 macmranen »kacajnajbl, 0acka MalnTanTa KoJiJaHblFa pykcar erieni. D
OypaHaa KaJlarblHBIH MPOCKIUSIAPBIHBIH OHJACYiHEe OacTamKbl JEpeKTepi, M, aJibIM

H .. )
KATBIHACHL — JKOHE KYNIICTIHIH CalbiCTHIPMANEL AHAMETPL do. byman Oacka

)o0OaJlaHFaH ecenTey KOJJIaHBbLUIFaH THICTI €CeNTi JuarpaMMara KajdaKThlH HoOail
dbopMachIHBIH OUTIMIHIH 3aHABUIBIFBI KOHE MIimIiHAey Oenriai 007y THICTI.
lkecrecinme Oypangamapra OepuireH KeHECTIiH TCOMETPUSIIBIK MiHE37eMeci
KOPCETUITeH. bypannanbiy cb30achl, OHBIH HOOAMIAphl, MPOSKIMIAD JKOHE



KQJIAKTBIH MPOQUIIbIEpl 9p TYpPJl CaJbICThHIPMAIbl PaJUyCTapAblH KalaFbIHBIH Oec
KUMasapbl OOMBIHIIIA callajibl:

Tr\
;U‘q

(R; = g - OypaHJaHbIH PaJnyChl).

Oprama 3>xoHe KOAIMIT KiacctapAblH Oypanpanapel yuiH ['OCT- 8054-81
Tanantapra coiikec r=0,3; 0,5; 0,7; 0,8; 0,95. OraH KyniieKkke KaJlaKThIH KaObICYbIH
CUIaT alKbIHAaTyFa MYMKIHJIIK OepreH = (0, 2 KuMa COHBIMEH Oipre HOOaMIbIH
KYpacThIPYbl JKOHE KaJaKThIH asFBIHBIH JKOOalayiapbl VIIiH Kakerri [r=1 Kuma
KOKETT1 KOCYy KepeK. HoOail KalaKTbl KapacThlpy Typajbl CHUMATHl  MOJIIMETTI
TOJIBIFBIPAK 1 KECTeCIHJIe KapacThlpyFa Oojagbl KOPCETUIreH OapibiK
CaJBICTBIPMAJIBl  paguycTap KaObUITaHAIbI. Kamakrapael Oacrankel HOOai
OyYpaH1achIHBIH ChI30aChIHBIH OHJICYIHIH KaHbIHA TY3€TUITeH OOJbIN TaObLIAIbI.
KpbLabimn Topi3ai )koHe MONTAK TY3€TUINeH HOOAMIbIH ecenTeyiHe MakCcuMal

CH/ICPIH aHBIKTAN/IbI:

b oo ®-D
" (0,53-0484d, )z

2 KECTECIHIE KBUIBIII TOPI3Jl JKOHE EHIIIEPIHACTIH MOJTAK HOOANIbIH
OopAuHATANapABbIH MOH1 by, kenTipiired. Kpuibiimn Topi3al popmManapsl YiIiH KipeTiH
bBx emmemci3 opauHaATaNIapbl KeATIpuIreH BamapawsiH kuipek HOOAWBIHBIH be
IIBIFATBIH, COHBIMEH Olpre KajJaKThlH €HIHEHT1 eHIIUIEPiHJeriH €H YJIKeH
KyaHIBIKTAPABIH CBI3bIFBIHA ©CTepl bBBIX KaIIBIKTBIFBI b= bBXx + beix . Ilapt
OOMbIHIIIA OUTKEH1 MOJITAK HOOAll CHMMETPHSUIIBIK, OHIa b = 2b eHi bBx= bBeIXx= bo

Kecre 1 bypanganapapiH reOMEeTpUsIIBIK MiHE31eMeci

‘ Benri ATIIBIK Konasipmanar
Miunesgeme OypaHia bl Oypanaa
Hoo6ait xkanarbsiHbIH (OpMAaCh Kpuibimn Kpickapran

Topi3ici CUMMETPHSLITBI

Kes6ey Oyphii xkacayiibt Vi 15° 0°
KyrmekTiH canbICThIpMalibl opTalia dO
auamerTpi d, = B 0,17 0,20
bypanna ecrepine canpICTBIpMaIIbl e,
IIAPTTHI )KyaHIbIK eo = 5 0,045 0,050
KanakTblH COHBIHIAFbI e,
CaJIBICTBIPMAJTBI KYyaHIBIK €: = B 0,0035 0,0035




Kecre 2

Ecne BUHTTEp1iH KaJIAKTBHIH TY3€TUIreH HOOAWBIHBIH CAJIBICTHIPMAIIBI OpIMHATAIIAPHI

Ho6aiinbsix r =I/Rs momi
Kopan 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 0,95 1
HaTaJaphbl

A.KBUIBIII TOPi3/i HOOAM
6 _be
= brn 0,469 | 0,526 0,563 0,576 | 0,561 |0,514 |0,414 | 0,253 | 0,124 -
B _bBblx
BaIx bm 0,292 | 0,333 0,373 |0,408 | 0,439 | 0,467 |0,485 |0,470 |0,415 0,201
b, = >
E_F 0,263 | 0,262 0,251 |0,240 | 0,172 |0,082 |-0,018 | -0,150 | -0,284 -

b.monrak HoOaki

b, = 2
o_b 0,34 | 0,395 0,435 | 0,465 | 0,490 | 0,500 | 0,500 | 0,485 0,445 | 0,300
b, =
e KL 0,132 | 0,140 0,140 |0,140 | 0,127 |0,215 | 0,092 | 0,062 0,053 | 0,040

KaiiTa ecenrenren aOcoIOTTI OpAMHATANAp allbIK OypaHaara COHbIMEH Oipre
KecTeHi, ykcac 1. kecrere amapajbl 2. KECTe KOJTaHBLIAIBI.
XKone mamanap ecen abIpbICaIb:

=b

BBIX BBIX

b, b=b_+b

b

BbIX !

=D, -Db.

e

KaiiTa ecenti KoHABIpMaIaFsl OypaH/ara Kejeci mamMajap YiIH 2. KECTe anapabl:

b,=b, =b

BBIX

=b,-b_,b=2-b,, b, =b, -b.

AOCOIOTTI OpIMHATAJAPIbIH aJFaH KecTelepl HOTWKelep OOWBIHIIA €H YIIKEH
KyaHABIKTAPABIH TY3CTUIT€H HOOal oHE CBI3BIFBIH cananbl. Ty3eTiireH HoOai
Oalicanabpl KbUIaH OaJbIKTapMEH aijan eTin OypaHJaHBIH KeJJACHEH ©CiHeH

KalObIKTBIK XOpAaMCH aCTblAaH T¥ﬁBIKTaHaHBI.

KatbIcThI

OypaHAaHBIH KYIIIETIHIH THICTI OpTaImia 1uaMerpine oeitHeneneni do.
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Cyper 2. Ecnie BUHTTIH ChI30aChIHBIH KYPbLIBICHI

Kanakreiy minriHaeynepine Ty3eTUIreH HoOaIbIH KYpacThIpyJIapblHAH KeiiH eTeal -
paauyc OOWBIHINIA KaJAKThIH >KYaHBIFBIHBIH ©3TePiCiHIH 3aHIbLIBIFBIHBIH aHBIKTAY.
Byiiipien sxo0anayra Oyt yiniH 6acTankpiia MeiMaab KAMachIMEH JCT aTajiFaH OHbIH
V3BIH/IBIFBl OOMBIHIIA KAJTAKTHIH KaJIbIHJABIKTBIH OOJIIHYIHIH JuarpaMMachl caiajibl.
KarmainapaplH KONIIUTINIHAS Meaualb KMUMAchl dp TYpJl MIAPTTHI, paJnycTapra
KaJaKThIH €H YJKCH YXyaHJBIKTaphl OOJIBIN TaObLUIAALI ONTKEHI Oip JKa3bIKTHIKTAp/a
OopHaacmaiapl. Menuaiab KAMachIHBIH TapanTapiblH Oipiiepi TiK 6C Typalibl Kejaoey
OyphImbl yIIiH 1 KecTere KeNTIPUIreH jKacaymibl OacThIpMalaTKbII OCTTIH
IPOCKIUACHl OOJbIM TaObUIaNbl. Menualb KAUMACBhIHBIH €KIHII TapaObl KUBLIBICY
HYKTECIHEH HE VIIIH TY3y CBI3bIK OypaHJaHbIH OUTiriMeH OUTIKTI XyaHABIKTapAbl
(OypangaHbIH 1IrepieMeri OpbIH aybICTBIPYBIH Taparnka) OHFa OeJIin IIBIFapbII
KOIOFa JKacayliel Typjae OeiiHeneneni e,—e D( 1.kecteHi Kkapa), ecrep R,

KAIIBIKTBIFBIHAA KAJaKTBhIH ©JIKeCIHIH JKYaHJBIKTapbIH OOl IIBIFAPhII  KOSIbI

e, =¢,D (2 cyperri kapa). Meauaab, KUMachl KaldaKTbIH MPOGUIIbICPIHIH
OpJIMHATAJIAPBIHBIH €CENTeyiHEe SHIrapi KoJaaHbu1aabl. JKyYMBIC ChI30aChIHBIH HET13r1
OeniMi — Oy Ty3edTreH IMIIiH KOPBIHIAFbl CBI3BUIFAH TY3y JKOHE IIIOFBIpJIac

AJTUHIPJICP/IH KUBLIBICYbIHAH alBIHATBIH KaJIAKThIH KeckiHi. KeckiH KypacTeipy
YIIiH KEpeKTI KaJIAKTBIH b eHi, OepiIreH KUbUIBICY YIIiH Ka3bLIBIHKBI IMIIITHHCH
aJBIHAJIBI, MAKCUMAaJIbJII KAJIBIHIBIFBI € OypaH/Ia OCiHE IMapajuieib OaFbITTaFbl OpTa
KUBLIBICTAH IICHIUICl XKOHE OTe¢ YJIKCH KaJIbIHJABIK Ty3yjepiHe Oepimemi. Kpuibimr
TOpi3ZieC JKOHE KWBIK OypaHaanapja a’pOJAMHAMHUKAIBIK KECKiH, 3 KecTene
KOPCETUIreH opAauHaTaiap Ooyanbl, OTe YIKEH KAJIBIHABIK CBhI3BIKTaphl KEeCKiHae 2
yJIKeH OKJikke Oenemi: Kipymri eHi bl sxone mbirymist eHi b 2 (3 cyper). Keckinnig
TOMEHT1 JKHMET1 KaJIAKTHIH aijiay JKaFblHA ajl KOFapFhICKI COpPY JKaFbIHA COHKeC
keneni. [lpodunbnepnin merrepiHiH opauHatamapel (YH u Y3) (Makcuman e
KaJIBIHABIK Oomirinae x1= b1, X1=0,9 b1; X;=0,6 by xone x,=0,4 b,; X»,=0,8 bs; X,=b,
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CoMKECIHIIIE KIPETIH JKOHE IIbIFAThIH IIETTEPMEH €H VJKEH JKYaHIbIKThIH
CBI3BIFBIHAH KaIIbIK O0JIAThIH adlyccanap YIUiH KeATIPUIreH.

Kecre 3 Kpuibin Topi3ai )koHe KUBIK MiNTiH1 OypaHaanapabH KeCKiHIepiHiH OpAUHATAIapHI.
[Mpodunbaid eH YJIKeH KyaHIbIFbIHAH 0ACTAaIl AJIbIHFAH KAIIBIKTHIFbI

r Kipymri xuexke neitin HIpIrymnisl )KMeKKe Aerin

X1:b1 ‘ X1:O,9b1 ’ X1:O,6b1 X2:O,4b2 ‘ X2:0,8b2 ‘ X2:b2

Copsin okeTeTiH OerT ( y, = y3/€ )
0,3 0,375 0,626 0,858 1,000 | 0,868 0,547 0,253
0,5 |0,304 0,568 0,794 1,000 | 0,861 0,434 0,097
0,7 0,160 0,442 0,749 1,000 | 0,849 0,394 0,000
0,8 0,074 0,345 0,887 1,000 | 0,853 0,410 0,000
0,95 | 0,000 0,295 0,735 1,000 | 0,876 0,464 0,000
bacteipmanarkpim Oet (?H = yH/ e)

0,375 0,165 0,046 0,000 0,017 0,122 0,253
0,3

0,304 0,085 0,000 0,000 0,000 0,018 0,097
0,5

0,160 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,7

0,074 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,8
0,95 | 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

[Tpodunenepaid Kipyiri >kxuekTepi Tpoguia opAUHATACHIHA THICTI OPTAJBIFBI
0ap dgx aUAMETPIHIH Yy, OMIKTIK TYPFBI3bLIFaH JOHreseri OoibiHma X;=h; GomraHma
ChI3BUIAABI. AWAAyIMIbl JKUEKTEPIIH OPTAJBIFbl PAJAMYC Iy JOFACHl OOMBIHIIA
IIBIFYIIBI )KUEKTEPIH KECKiH1 YIIIH ToH. dyx dKOHE T,y MOHAEPI € YJIECIHEeH 4 KecTee
KOPCETUITeH.

Kipymi skuekTepaiH ToHIeIeKTeHYIHIH TUaMeTpi )KOHE KAIAKThIH IIBIFYIIIbl )KUEKTEPiHIH

JIOHTEJIEKTeHYIHIH paiyChl

_r

=R |03 05 07 0,8 0,95
é“ 0,344 0,270 0,187 0,192 0,177

7 0,125 0,120 0,142 0,158 0,190
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Cyper 3. KanakTbIH KecKiHiHIH KypacTBIPBUTYBI

Kanakrap Oacrankbl Ty3eTUIN€H KeCKiHI JKoHE mnpoduibiaep OoNbIHINIA
OYyHipJieHreH >KOHE HOpMallbl MPOEKIMS caiblHaabl. Ekeyl Je Ty3eTUIreéH KeCKiH
OOMBIHINIA KYpacThIPbLIAAbl, JET€HMEH COHBIMEH Oipre KaJaKThlH Tra0apuTTi
eJIeMIepiHe MIIIIHCY BIKMAIbl €CKePLIMEIi.

eiFymibl sKUEKTEP/IIH TapaOblHa OYpaHJaHBIH ©CTEpl CAJbIHFaH TY3E€TUIreH
Keckinae Oapnbik kumaigapra OF = H/(2n) (2-ui cypet) enmiemi skone F ThIH anFax
HYKTECIHEH KeWiHre KaJAbIPhLIabl aJlbIM ChI3BIKTApHI Kyprizuieni. KanakreiH opOip
npoduITiHe HOpMaJbl MPOSKIUSHBIH KYPaCTHIPYJIaphl YIIiH KaThICTHI, apayljiell aJabiM
CBI3BIKTApbl Kyprizuiefi. KaTbICThl JKOHE aJbIM CBI3BIFBIHBIH apaJbIFbIHIAFbI
KaIIBIKTBIKTap 1 >KkoHe 2 KIpyIIl >KOHE WIBIFYIIbI JKUIPEK KajlaK HOPMaJbl
NPOSKIMSUIApABbIH  Y3bIHABIKTapbIHA  COlikec  Kenedl. JloFalapAblH — OepuireH
V3BIHJIBIFBIHBIH, KYPTi31Ty1,ITUPKYIBAIH albIPBIFBl a3 KECIHTICIH eJIley KOMeTiMeH,
HeMece OepUIreH Y3BIHJIBIK JIOFAaChIH KypyJla »obajilay ofiCiH KOJJaHy, a; JKOHE ap
OyphIITapbl OOWBIHINIA COyJenep/i OTKi3y. bepiuireH y3bIHABIKIEH J0Fa TYPFBI3Y
IUPKYIBAIH KIIIKEHEe AaWBIPBIFBIHBIH KOMETriIMEH KECIHAUIEpAl eJey,0epiiren
a, 180

V3BIHIBIKIICH JOFa TYPFBI3YABIH JKYBIK OIICIH KOJJAaHy Hemece f, =-1
r w

_a, 180
Bz - TT
MPOCKIUSHBIH ~ KYpacTeIpylapsl  yIIiH mnpoduibiepre, (2-mi cyper Kapa)
MEPHEHANKYIIAP aJblM CBI3BIKTApbIHA >KaHaMa ChI3BIKTAp JKyprizimemi. OmapabiH
apaceiHmarel Cl1 jxoHe C2 KalIBIKTBIKTAp, TY3€TUITCH KECKIHHIH OLIITiMEH OHBIH
KUBUIBICYBI ~ aJbIM  CBI3BIFBIHA ~ HYKTEre  KaJIMblHA  KENTIPUITeH  TeH
MePHeHANKYIIApIapFa KipyIili )KOHE MIBIFYIIbI 00IKTeP/IiH OChl KUMAJAaFbl TY3€TUITeH
Y3bIHJBIKTBIH Oyiipiey mpoekuusuiapbl Oonansl. Onap KapacThIpbUIFaH paguycTa
OyHipiiey TIpOCKIMS JKacaylibl KajaKTapJaH OHFa JKOHE COJIFa KeHiHTre
Kanaeipeuianel. Cl sxone C2 GeiHTeH KeCiHAUIePiHIH MIETTePi apKbUIbI TIK OAFBITTHI
KOHE KOJIJICHCH HOPMAaJbl MIPOCKITMSHBIH HYKTEIEPIH KYyprizeni. AnsiHFaH A' )KoHE
C' mykrenmepi OyHipiaey NpOSKIUSHBIH KecKiHaepiHe kaTtaipl. Chl30a KYIMIICKTiH
KOHCTPYKIMSACHIHBIH KECKiHIMEH asakTaiaapl. KymnmekTiH auaMerpi jKOHE ecreni
13
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oenmiktiy d,=(1,8+2,2) d, nuameTpiHiH apayibIFbIHIa OalTaHbIC TO3IMIII 00JTy KepeK.
bynan Gacka, opramia nuameTp KYMIIEKTIH KaOBIPFACBIHBIH €H TOMEHI1 KYaHIbIFbI
€’ KaJaKThIH € TYOIpiik KuMachlHbIH KeMiHzae 0, 9 )xyaHnbirbl OonaTbiHAal 00Ty
KEpEK .

KynmekTiH y3bIHABIFB /  KaJlaKTapblH OHBIHAA OpHAJACTBIPYIbl MIAPTTaH

OypaHJiaHbIH OYyHipiiey TPOeKIUIChl OOMBIHINA aHBIKTAA I )KOHE OYpaHIaHbIH OCIHE
KAJIAKThIH TYOIpJIK €HIHIH NpOoeKUMAChIHBIH 3+5 % opOip TapanTaH KeOipek
KaObu11aHaIbl. AJIABIHFBI XKYPICTIH Tipeyl OUTIKKE KOHYCTBIK 0OJI1K apKbLIbl Oepiiei.
OnapaplH apachblHIAFbl OUTIK KOHE KYMNIIEKTIH KOHYCTBIFBI IIMOHKAIbl KOCHUIBICTA
xuipek 1/15 xypaitnsl. IlnoHkacei3 Oipiry CbIFy OpPHBIKTBIPYBIHJA KOJIJAHBLIAbI.
Kynmekrep ToHiHJe OyHAaK >KacajbIHBII,0JI KYMIIEK MEH OUIIKTIH OeT apalibiFbiHa
YJIKeH KbICbIMMEH Mai Oepeni. bypanna kymmek anyga naedopmanusiaHy
cajiapblHaH, KOTEPrillINeH OUTIKKE JKbUIKYbl MYMKIH,COHBIH €CeO1HEH Mail KbICHIMbI
memuieai . bypanna keputici Oap OUTIKKe OpHanachll, OypaHAaHbIH OPHBIFYbI MEH
aJBIHYBIH KEHUIJETETIH Oepik KOChUIbIC Taina Oonaasl. KynmekTin Oyiipiey oHe
HOpMaJIbl MPOCKUMSATIAPBIHAA KaJaKThIH KaObICYbl ChI3BIKTAPBIH YIII HYKTE OOMBIHIIA
cananbl. ConapasiH 6ipi skacaymisl B’y HOpManbl TPOEKIUSHBIH TIK ©CIHE KOJIJIeHEH
CBI3BIKIIEH TachIMalJaHAThIH B'g Oyiipiey NpoeKuusanarbl KYMIIEKTIH XaHama
OTYIMEH KHUBUIbICY HYKTeci OoJbin TaObutaabl. Bylipiiey mpoeKuusgarbl MIbIFAThIH
KHUEKTIH KaOBICYbIH HYKTEHIH TPOCKIHUSACHIHBIH alblHybl YyiIiH C’; II1aMaMmeH
JKarnaumap ajdblHANbI, I KYMIIEKTIH PaJuyChlH OCHl Ka3bIKTHIKTA OJIIIEHIl >KOHE
HOpMaJIBl TPOEKITUAA OChl paJMyCIleH ImeHOep K yprizeni. byn menOepre el
MIBIFYIIBI KUEKTIH HOPMAJIbI MIPOEKIIUSICHIH JKaJFACThIPHIN koHe C’y HYKTECIH ajIblll,
onbl C's s)xoHe C'; Oip KeJJeHeH YCTIHJE JKaTaThlHJal eTinm Ty3eTy kepek . Kipymri
KUEKTIH KaOBICYBIHBIH MPOEKIMUIAPBIH YKCAC €Till calabl.
BbypannanbiH MaccachiH MbIHa (popmysia OOMBIHINA aHBIKTayFa 00JIa bl

2
M. =(L4+153D) nljpBO,OOl+ 0,6p,7,(d,2 —d.*)xr,

Mynparsl d — KYIIIEKTET! KOHYCTBIK KYyBICTBIH OpTalla JuameTpi; p, -
OypaHJIaHbIH MaTEpUaJIbIHBIH THIFbI3ABIFBI (O0natT yiH p, = 7850 Kr/n).

bypanna cei36acel chi30aHycKa TOpi3/i JKacalaibl KoHEe TYCIHIIpMe *)azbaxar
Kochuiael. [lapakTeiH OH KarbiHAa (TPOdUIBIEP ) KUMaap IbIH MilIiH HYCKaybl 6ap
KaJIaKThIH TY3€TUITeH KECKIHIHIH ChI30achl OpHamacTeIpblLianbl. [Ipodunbiepain
KYaHIBIFBIHBIH oJIeMIepi 1 MMmre meuiH, aja Kipymri jKoHE IIBIFYIIbI KUEKTEePIiH
JOHTeIeKTEeHY paauycTapsl - 0, 5 MMre feiiiH 00Iybl KEPEK.

bypannaHbiH HOpMasibl TPOCKIHUACHIHIA KYIIIIEKKE KAJIAKTBIH KaObBICy
CBI3BIKTAPBIHBIH KYPri3il KaJaKThIH )KOOaJaHFaH KeCKiH1 ChI3bUIaAbl. [IpOeKIusaHbIH
YCTiHae OypaHJIaHBbIH alHATYBIH OaFbIT HYCKAFBIIIIICH KEMEHIH alJIBIHFBI JKYPICIHIC
oenrueial.

bypannaneiy ~ Oydipiey  HpPOCKIMICHIHAA  KajaK  JKOHE  KYMIICKTIH
MPOCKIMSUTApbIHAH 0acKa, THICTI paJuycTapra Ce3Ci3 JKYaHIBIKTBIH HYCKAayBIMCH
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(Menuanb KMMachl) KAJIAKThIH €H YJKEH YaHJIbIKTapbIHBIH JUArpaMMachl 5KOHE OCBI
paanycTapAblH IamManapbl ChI3bLIaIbl.

TeMeHri oH OyphIlIKa €Clie BUHTTIH HEr13r1 3JIEMEHTTEP1 JKa3blIaabl: JUAMETP
D(Mm), ceiapapnst aasiMm H (M),aneiv kateiHackl H/D, auckrtik kaTteiHac 1,Kanak caHbl,
COHbIMEH Oipre OypaHAaHbIH aWHAJIbBIMIAp caHbl. bynan 0acka KO3FaJTKBIII
MapKachl, KYIITIK KOHJBIPFBIHBIH KyaTbl KOHE KO3FAJITKBIIITHIH allHAJIBIMIAp CaHbI,
KEeMEeHIH 0ac eleM/iepi MEH >KYPICTIH €CEeNT1 KbUIIaM/ IbIKTapbl KOPCETLIE 1.

Ocpl OeiM OolibIHIIA TYCIHIKTEMEre OypaHaa KajJaKTapblHbIH MPOCKIUSTIAPbIH
TYPFBI3YBIHBIH ~KbICKallla CHUMIAaTTaMachl, TY3€TUIT€H KECKIH OpAMHATTAPbIHBIH
KecTesepl eHri3uIe1

Bakvinay cypakmaput
1. DckuU3ABIK MPOEKT AETeHIMi3 He?
2. bypanpanapabiH reOMETPUSIIBIK MiHE3/IeMeci KaHaai 0omnaib1?
3. DCKU3IBIK MPOEKTHIH KyXaTapblHa KAaHJAi JTUTEP KOSI/IbI?

Ne 3 npakTHKAJNBIK KYMBIC
K9K KypbLIbIMAAPBIHBIH HETi3ri Karnaaaapbl

Kymovicmoity ~ maxcamol: Keme  Omueprerukanbik  KypsuirbiHbl  (KOK)
KYPaCThIPBUIBIMBIHBIH HETI3T1 €peKeICPMEH KOHE MallliHA - Ka3aH JKOHE KeMe
KO3FayIibl 06J1iM Karu1ajapbIMEH TaHBICY .

Kymovicmoty  mazmynsl. MamuHa ~— OONIMIIECIH  OpPHAJIACTBIPYIBIH  HETI3Ti
epexenepMeH JKOHE KaFuaajlapbIMEH, SHEPreTHKaIbIK KypbUIFbIHBI (DK) ipikTemn
KUHAKTAYbIHBIH DK, TaHBICYJBl OpHAJIACTBHIPBUIYABl TaHIAYIBIH OliCTEMECiMEH
TaHbIcy. bac OyreHepaTopiapsIH OpHATACTHIPYIBI CXEMACBIHBIH 3€PTTEY.

DOHEpPreTUKaNbIK  KYPBUIFBIHBI ~ KeMe  OOHMBbIHJAa  OpHANACThIPy  KEMEHIH
TaralblHAANybIHAH  OacTtananbl. Kes3-kenreH OpHanacTeipyla OHEPreTHUKAIIbIK
KOHJIBIPFBUTAPJIBIH,  06TiM caHaphbl €H Killi (MUHUMAaJIbl) CO3BUIBIMIBIKIEH KeMe
Y3bIH/IBIFBIH]IA OPHATIACYBI KEPEK.

Kemenin y3biHABIFBI Oo#biHIIA DK JKarmalibl OHBIH apXUTEKTYpPacChl, KYK
CBIMBIMIBUIBIK, OacKapbpUly, KYK TACUTBIH OIEpanusiapAblH OTKI3y[l IapThl,
OKUTMAXKIBIH TYPyFa OOJIATHIHABIFBIHA BIKMAJT MEH JKOJIAyIIbIIap KOHE  Tarbl
O0ackanmapna Oomamel. Kemik corrapeina KOK  aTtkapateiH  Oenmenepiid v
TYpJEpIMEH OPHANACTHIPBLUTYABI KE3/eCe/Ii: MUACIBICH KeMe, opTalia KeMeHiH Oip
0emiri ®oHe apaiblK >KbUDKYMEH. Kelik jKoHe KOCIMIILUIIK COTTap YIIiH, COHBIMEH
Oipre cotrap ymiH con - Herizinge KOK opnamacTeipybiHa KakeTTi Oemimaepai
OpTaK Y3BIHJBIKTBIH TEXHUKAIBIK (IOTTHIH KaKeTTi Oepimymepi Oap Oac
KO3FaylIbUIApAbIH TabdapuTTepl >KOHE KEME JJICKTP CTAaHIUSCHIHBIH KaOIbIFBIMECH
aHBIKTaJabl. OJCTTe cabaKTac TYPFBIH KOHE KbI3METTIK OacrmaHamap a0 bIKTalThIH
HETi3r1 KYPBUIBIMHBIH OpHAnacTeipybl DK KeMeHIH OpHamacThIPhUTYIapbIMEH, KYK
TACUTBIH OeJMeNep acThiHAAa JXKEMJErl MalIuHAchl 0ap COTTapblHIAa KOPIYCTHIH
TOJNBIK ~ OTYJIEpPIH KOJNJIaHyFa, KYPBUIBIMAAP J>KOKTHIK Malybara >KYK TacUTHIH
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oIeparnysIapablH OTKI3yIi MapThl XkKaKcapTaTelH Ooyia anaja. Mammna 6enimi (MB)
KEM OPHAJIACTBIPBUTYIBI €JIeYJ1 KEMIIUTIKTEDP A€ ananabl. JXKyripic Typaibl 6aniacrra,
TOJIBIK JKYKTE e skeMaeri Mb JKbpUDKy, MyphIHFa JKYK TACHTBIH TPIOMJIAPhl, KEMEHIH
muddepeHToBkul  MaceneHl  Kypanael. HOTa  KypeuibIMZa  Kypic  KemipiHIH
OpHAJIACTHIPYHl HABUTAIVSUIBIK IAPTTAPIBIH KONAWChI3 KYWiHIAENEpi YK TaCHUTHIH
OpHaJacTbIpyFa >KaOJbIKTaJIFaH COTTapAblH LIOJNY »oHE OacKapbUIybl acipece
KUBIHIAaTaIbl.

XKem KypbUIBIMHBIH TYPFBIH OolMesie eclie BUHTTEPAIH KYMBICHIHAH Iy KOHE
Tipuiieyaep KyWTipeKk ce3uiedl, aMIUIUTYAaHblH TOJKYbIHAA JKY3yl€ J>KOHE TIK
aybICTBIpYJIapAbl KWIJIEH COKKaH KyHiHae TepOenriul maia OonateiH yaeynep. byn
OKUTIAXK/IBIH TYpyFa OOJATHIHIBIFBIHBIH IIApThIH Hamapiataasl. Mb kepcerinrexn
KEMIIUTIKTEep, XEM OpHAJIacTHIPbUTy OOWBIHIIA KapamMacTaH TaHKEpJep, >Karmai
KYKTEpAl TackIMayjayra apHalFaH COTTap, KOHTEHHEp Tacymibuiap, ilKi Ky3yOiH
YK TaCUTBIH COTTapblHA, COHBIMEH Oipre KOPITYCTHIH TOJIBIK ajjiar eTyJepi 6ap ke
TOHHaX omOebam CcOTTapblH KeH  KoijaHputagel. MDbB  oprama  sxem
OpHAJACTBIPbUIYbIHA TOH KEMIIUNIKTepAl aiMaiael. MyHaal cy eTHeiTiH
TYHHEJJIEPJIET] KJIAJbIBaThCl Typasibl *eM OesiMIep apKbUIbl 197 KEJIEeTIH Kamall
OTKI3TIITEP/IIH TYOereisi CO3bUIBIMIBIKTBIH OPHAIACTHIPHUTYBIH HETi3r1 KeMIIUTIK.
Xyk TacuTBIH TpIOMAApPIBIH Malganbl KeJemjaepl azaiTagpiFaHa eMmec, iNInHie -
TPIOMJIIK MaIlIMHAJap KOMETIMEH J>KYK TACHUTBIH OIepalysuiapablH OTKi3ylIepiH
KubIHAaTaaAbl. Mamunaa OeniMmi (MB) opramma opHamacThipbuly OelCeHAl My37bl
Ky3re KeOiHece My3 OKapfFbIIITap, COTTaphl, KYTKapyumbuiap, Oykcupiep
Kosnjganblianpl.  MbB apanelk ipi omOebam coTTap OpHANACTBIPBUTY , OJIAPABIH
I GepeHTOBKAChl KUBIHIIBUIBIK IIaKbIpaThIHIA HEMECE KYpPbUIBIMHAH K€M
nany0aHbiH Oip OemiriHiH OocaybIHIAFbl KaXETTUTIKTE OOJaThIH IKOJAyIIbLIap,
KOCIMIIUTIK TaFbl 0acKa COTTapFa KOJIIaHbBIIAbI.

JK arkapatbiH rabdapurrep 0esaimaepi.

On arkapaTelH OenMelnepiiH rabapurrepi kKemeHiH TaHAayibl DK y3bIHIBIKTHIH
OpHAJIACTBHIPBLIYJIAPBIHBIH YKaHbIHIa MUHUMAJIJIBI, oapja 00JaThlH SHEPreTUKAJIBIK
KOHE KeME JKaOJBIFBIHBIH OPTaK OPHAIACTBHIPBLIYBIHBIH ChI30aIapbIHBIH OHJICYI TEK
KaHa CoJaH KeWiH aHBIKTAJIa aja aJiIbl.

JK ipikTen ;kmHaKTay.

Ke3 kenren kemere apHamran OK eTe TuiMal IpiKTeNn S>KHHAKTAY UTepyae
(mm3enmep, JAPA  xome rasmel-typOuHanbik-ticti  arperat  (['T3A)  ©Oac
KO3FayIIbUIap IbIH OJIIeMIl TYP KaTaphl )koHe 0ac KO3FaylIbUIapAblH KyaTTapbIHBIH
OapibpIK Mara3oHFa apHajFaH Olp 13re cajfaH KOCAJIKbl AJIEKTPOMEXaHUKAIIBIK
XKaOMBIKTBIH OHEPKACIOIMEH ICKE achIpa ajajbl. THUOTENy, KeMe HSHEPTreTHUKAIbIK
XKaONBIFBIHBIH ~ OeiliMaey JKOHE arperaTupieyl OHBIH rabaputTtepinig K
CEHIMIUTIKTIH >KOFapbhUIaTyhl, TOMEHJETYl >XKOHE KYHFa, COHBIMEH Oipre »)xobanay
KOHE KEMEHIH KYPBUIBIMBIHBIH MEp3iMAEPIHIH KBICKAPTYbl KE€H MYMKIHIIUTIKTIH
KO31H Ta0ajbl, COHABIKTAH THIFBI3 arperartapablH Typinzeri DK ipikrem >KuHaKTay
Ka3ipri keMme caiyaa KeH Koimanbutanbl. Kocanmkpl TeTikTep koHe coHaepmeHn b
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KYWenepiHiH  >KaOAbIFBIHBIH ~ arperatupieyl ocipece skalbulFaH.  MpblIcabl,
arperatupiey OipHelle TeTIKTepAiH OIpIKTIpyiHJE, anmapaTTap *KoHE CernapalusHbl
KOHE ayblp OTBIH, CblIay, 0ac KO3FaylIbUIAPABIH CYYbIH (UIBTPICYAl XKOHE Tarbl
Oackanap HAKTBUIbI QYHKIUS OPBIHIAUTHIH KYPBUIBIMIAPIALIH TETTIOOOMEHHUBIXBIHA
O0onaapl. DyHKUMOHANABIK Oenri OOWbIHIIA arperaTrapia KOCaJKbl >KaOABbIKTHIH
KYPaCThIPBUIBIMBI KaHJall 00JIMachiH, OapibIK KaKETTI apMaTypaHbl 1CKE KOCKBIII
KYHe KYpbUIBIMIAphl, aBTOMATTAHIBIPY KYpajbl JKOHE KBI3MET KOpCeTyAl enoyip
BIKIITIAMJIANTBIH OaKbUTayFa MO HAKTBUIBI ayJaHbIHIA TETIK aTKapaThlH ayJdaHIbl
KBICKapTaJbl apMaTypaHbIH CaHBI )KOHE KYOBIPIAp/IbIH OPTaK Y3BIHIBIFBIH a3aliTabl
KYMBUIIBIDYFa MYMKIHIIK Oepeni.  ©31 MyHmail 6ac KO3faylibl KbI3MET €TYLIl
KYHETEepaiH SJEMEHTTEPIHIH TOMTATYbIH MAaHBI3IBl aPTHIKIIBUIBIK KYPACTHIPYIIIBI
KoHe (45%Kke neiiin) )KUHAKTay dKYMbICBUIAPBIHBIH HET13I'1 €HIIC1 €HOEKTIH KOFapFbl
OHIMJIUTIT1 JKOHE MOHTAXJBIH camnajgapbl Kell KamMTaMachl3 €TUITeH IeXTapaarbl
opbiHaaii anrad 6omein Tadbutafnel. I1TK, MTK xone /IPK xaHa TypnepiHiH ipikTen
KUHAKTAyJIapbl TOH €peKIIeNik Kypambl DK TYpMEH aHBIKTaJaThIH TaFbl Oacka
kaOmplKk 0ac KO3FaylIbl KOCAThIH arperarrajFaH aBTOMATThl KeUICHICPiHIH
PEAYKTOpJIap, TasHBIII MOMBIHTIpEKTEp, MydTa, KOHACHCATOpJIap, TEeHepaTopJap,
KOCAJIKbl TETIKTEpi oHAey 0obin Tabbuiaabl. MarmuHa-koreapaik 6emiM (MKB) DK
AJIIEMEHTTEPiH OPHAJACTBIPYBIHBIH HeTi3ri Karuaanapbl. MKBra jxa0abIKTEIH OpTaK
OpHAJIACTBHIPBITYBIHBIH ChI30QJIAPBIHBIH OHJEME KYPACTI JKOHE CBIMBIMIBI ECell
Oomnanbl. bapiblk TEXHUKAIBIK MiHE3/AeMenepl 0ap KOMIUIEKT >KacalThIH KaObIFbI,
COHBIMEH OIpre KIpeTiH AJIEeMEHTTEpIH o3apa OaillaHbIC aHBIKTAUTHIH JKYHeTepaiH
MaHBI3JIBl CXEMachl OHBI OpBIHAAY VIIH TOJBIK Ti3iMi Oony Kkepek. DK
OopHajacThIpysiap OeJMeNepIiH eJIeMi, KbI3MET KOPCETYAIH OpajbIMIBUIBIK KOHE
KYMBICTapJIbIH JIJIBIH Iy JKOHIEYIl OTKi3yl, aBTOMATTaHIBIPYIbl MYMKIHJIIK,
COHBIMEH OIpre >KYMBICTApJbIH MOHTAXKIIBUIAPBIHBIH MEp3iM >KOHE KyHAapbIHA
Toyenai 6onanbl. bys ecenrep KOHCTPYKTOPIIBIK OIOPOJIApLIH TOKIPUOECIHIE COHFBI
KBTI KEH KOJJAAHBUIATBIH KeJeMIl >koOajayablH OJICIMEH €H JKaKChl TYpPMEH
yUFapblIabpl. OJIC PETUCTP, TEXHUKA KAYINCI3AIriHIH epexenepi cakraybl 6ap DK
OapJIbIK  DJIEMEHTTEP/IIH OJIAPBIHJAFBl OPHAJIACTBHIPYBl Oap Kesemal MaciTad
MaKeTTEPIHIH OHIEYIH ecKepeai. )KoHe opTTeH Kayincizaikrep K HbIH ka0 bIKTHIH
0ip oprak MKb MeH XYK TacUTBIH COTTapblHa OipHEIIe JIEeHreUJIepAiH TPIOMIHIE,
riaTgopManapia SeTTe Kaiaacaabl, Typalibl - TOPET apajblK Haryoanap kKoHe TYTiH
TypOachIHbIH KaObIHAa. bipHere neHreinepre »xa0abIKThIH opHaIacThIpbLTybl MKbB
mapanbl OWIKTIKTI YJIKEHTEIl JKOHE OHBIH Y3bIHABIFBIH a3zaiTaapl. bip KaOaTThI
OpHAJACTBIPBUTY JKOJNAYIIBUIAD COTTAp, Mapomiap/a oAeTTe KOJAAHBLIAABl KOHE
CO3BUTBIMJIBIK €MeC IICKTEeHUTIHAECI e3re jkarjaaima OejiM emec, ojapablH OHIKTIri
KOHE KOIOJBI YJIKeH >KaHCeOUIiK kepek OonranbiHna. bac muzengep xone (I'T3A,
JIPA) arperaTTtap perucTp/iiH epexenepi )KOHEe CAaHUTAPIIBIK EPEKETEPre COMKECTIKKE
KOPIYCTHIH TYNTIK JKUBIHBIMEH cabakrac iprenepieri Tpromzaepae OekiTiiesni.
Temenri mnargopmana ma, TprOMIA 1a aBTOHOMJIBI JU3ETh-TEHEPATOPIIAP JKOHE KYK
TAaCUTBIH COTTAp/IbIH KeMe dJIeKTepiHiH TypOorenepatopiapsl MKb opnanaca amamsi.
ConbiMeH Oipre (a3 KYpbUIBIMJBIK 11y) TPIOMIAFbI TU3EIb-T€HEPATOP PACIIONO KEHHE
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apTHIKIIBUIBIFBI  OapbhIpaK, KOCAJIKBl KOHJIEHCATOPJIAPABIH TPIOMBIHIA KOIOBI 0ap
matdopmana typooreHepaTopaapel. Tarbl 0acka AleKTp xKaOAbIKKa reHepaTopiap
KOJIAyIIbUIAP JailHEpJIep )KOHE KyaTThl KEME 3J1€KTPOCTaHLIUU 00JIaThIH coTTapaa Oip
i OipHeme naepOec Oemimaepne opHanacTeipyra Oonaabl. OTBHIHHBIH KOPMEH
OipreciMeH aBapus JAM3EJIb-TEHEepPaTOphl allblK Majlydara IIbIFYbl Oap MaliuHa
OemiMIIeNIepIHIH 1IaxTajJapbl CypbIIITaylap/bl Haiyda ThIC KOFapbl *Keke OenmMene
0oJybl KepeK. KalKaHaapbl Imiargopmara HeMece KOIJBIH OacKapyJblH JbIOBIC
©TKI30€IreH OpTajblK OPbIHAAPBIHIA OpHAIACAIbI.

OK sxylenepiHiH xKaOAbIFbl PYHKIMOHAIILIK Oeri OoMbIHIIA HAKThUIBI ayaaHn MITO
napnareiibl - TonTanaasl. OK, MKDB kxaOabikrapman 0acka  oKalumbl - KeMe
TaralbIH/IaYBIHBIH KEME XYHWENEepiHiH arperaTrap j>koHe TeTikTepi opHaTaabl. Keme
KYHENEepiHiH YpJerimrTepl Tpromaapaa opHaIacThIpabl, miatgopManapaarskl TYIIbI
XKoHE  OOpT  CBHIPTBHIHAAFBI  CYbIH  THeBMouucTepHachl.  [lmardopmanapna
TYIIBITKBIIITAP, JA€3aTOPHl COHBIMEH Oipre Keme ycrTa jXKoHe KamOa KOpAaFbl JKui
*aimacaael. [pl Kocankpl OeJIIEKTEp ojlapFa >KaTaThlH TETIKTEPIHEH 9JIETTE TIKeNIeh
KaKbIHABIKTa Oonazpl. backa MexaHUKanblK >KaOAblKka ©Oac Ko3rayuibLiap,
naporeHeparopiiapra ipreyiep KOpHycTbl KOHCTpYKIHsuiap TyOereini Oemniri 6onaabl.
MBIKTBI JKOHE OPHBIKTBI KETKUIIKTI KeMe ipreiepi O0Jybl KepeK; OpHAThUIAThIH
(keMeHIH >KY3YIHIH Ke3 KeJreH IIapTTapblHAa) >KaOJbIKThIH OJIApbIHA CEHIM/II
OEKITKIIIIH KaMTaMachl3 €Ty; PeTCi3 XKEPrullKTi KYLITep *KoHe Aedopmarusiapabiy
OJIapbIH/Ia JKYMBIC ICTEHWTIH >KYKTEMEHIH OJapbIHBIH KOPIYCTHI OaiillaHbICcTapbIHA
naiiga 6osyaH amaH OOJy YIIiH OBITBIPATHINT OPHANTACTHIPY; KETKUTIKTI KATTHUIBIFBI
OOJICHIH, KAYIIT1 TIpUIASYJIepi NIbIFapaThIH Taii1a 001aIbl.
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Iprenepain (arperatrap) 0ac Ko3raylIbUIapbIHA OJIIIEM OHE KECKIH rabapUTTEpMEH,
(Heri3 pamanap) arperaTtapAblH (GOpPMaMEH KoHE KypacThIPbUIbIMBI, OUTIKTIH
CBI3BIFBI JKOHE €KiHIII TYNTIH TOCEHIIIIHIH KaFAailllapbIMEH aHbIKTaJIabl.

Bakvinay cypakmaput
1.MBb Heri3r1 epexe KoHe OpHATACTHIPYAbIH KaFuajdapblH CaHaI IIbIFbIHbI3.
2. IITK, MTK ere kaHa Typyiep/iH IpIKTEIN )KUHAKTAYbIHBIH TOH €PEKIISITIKTEPIH
caHal IIbIFbIHBI3.
3. KOK KypacThIpbUIBIMBIHBIH HET13I'1 epeskenepi Kanaai?

Ne 4 [IpakTHKAJIBIK KYMbIC
MammHa 0esiMIIeciHiH TYpPyFra 00JaThIHABIFBIHBIH KOPCETKIII KelIeH]

Kymoicmoiy makcamuor: DK mamvna - KazaH OeJIMIIEHIH TYpyFa
00JaTHIHBIFBIHBIH KOPCETKILITEP1 )KOHE O6JIMeNIepiHiH KeIIEHIMEH TaHbICY.

JKymoicmuty mazmynot. NyasIH KyObUTBICTApbIMEH MatiinHa OesmiMiieciniy (MB),
TaHBICYFa )koHe Mb nipuineynepin MUKpOKIMMATIICH Tanbicy. DK epTrep/in
€CKepTYy1 JKoHE oJIapiaH KOpFay 9/1iCTEMEMEH TaHBICY.

MammHa  OesiMIIECIHIH  TypyFa OONATBIHIBIK OOJIMEHIH  KapBIKTHIFHI,
ANIEKTPOMEXAHUKAIBIK KAOJBIKTHIH TaliJallaHyblH Kayilci3diK TaFbl Oackanap
CaHbIHA 3USH/BI HIBIFAPYJIAPAbl MUKPOKIMMAT IIYBIH , ICHIel KoHE Jipuineyl 6ap
OoJTyJIap bl )KaTaThIH KOPCETKIMITEPI1H KEIIeHIMEH OeiHeIeHe .
benmenepin yThIMABI >KapBIKTHIFBI OOWMBIHINA, IIApaHBIH HOpMajapbl DJEKTp -
PaIMOaKTUBTI IIBIFapyJiapAaH KopFay OOWBIHINA KayINCI3AIK KoHE MEXaHUKAIIBIK
CUNIATTBIH >KapaKTTAaHYIIBUIBIFBIHBIH €CKEpTYyl, COHBIMEH Oipre Imapa TeXHHUKa
KayiIci3airi KypcTep/ie 3epTTeiie/il )KoHe COHIBIKTaH OyJI skepie KapanMaiiael. Mb
MUKDOKIUMAMNEH TeMIIepaTypaMeH, JBIMKBUTBIKIIEH KOHE ayaHbIH
KyHAKbUIBIFBIMEH , COHBIMEH Oipre >KbUly WIbIFapylapAbl KapKbIHMEH aHBIKTATaJlbl.
Tenizmeri coTTapsl YIIiH )KYMBIC ICTEUTIH caHUTAPIIBIK epexenep 25° C TaH )Korapbl
Mb  KyMBIC OpBIHBIHJIAFBI TEeMIIEpaTypaHBIH CyHeMeNeyl CYBIK KoHE IaMaJbl
KIUMATTBIK IIaprrapia eckepemi »oHe 28° C TaH >KOFapbl €MeC OHTYCTIK
KeHJIIKTepAET1 KY3yiHae. AyaHbIH CalbICTBIPMAJIbI bUIFAIIBIFBI COHBIMEH Oipre 60
—40% xypaybl kepek. Kaszipri kemnik cortapeiHblH MbB  Herisri eHaipicTIK 3USHIBIK
OWIK KBUTY IIBIFAPYJIApPMEH aHbIKTananel. JKbuly IIBIFapyJiapibl  KapKbIH
KBUTYIBIKTEIH Mb kenemHiH OipiiriHe yakpIT OIpIiiri €Till epeKIIeNIeHETIH CaHbIMEH
OPHEKTEIC/I].

En ynkeHn xputy msiFapysap Oy TypOWHaA COTTapJbIH MallWHA-KOTENBIIK 06iM
(MKB) anapeiaa opeia ananbl xoHe 800-1100 Bt/M8 700 1000 kkam/Md3-9 KeTemi.
Anamaap/IbIH TIpIIUTIK SPEKETIHIH HOPMAIBI MAPT KAMTAaMaChI3 €TETIH dye opTaniapbl
Tanm KaJFaH camajap J>KeJIeTy JKOHE aya Ta3apTyAblH >KyHelepiMeH jKacallajbl.
Kyarnen OK Oenmenep 220 KBT actaMm KeIAETYHl *acaHIbl KYWbUTY-TapTyMEH
nepoec xyiere anynl kepek. JKacaHibl copma KeIAeTyep KOUbUIThUIFAH €peKIIeNey
HEMeCe KBUTYJIBIKTHIH MOJI CAHBIHBIH KUHAJIBIN KATYbl OPBIHAPBIHIAFEl HEMece (Mal
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KOHE jKaHapMail cenapaTopiapJblH OpPHAIACTHIPBUTYBIHBIH ayJlaHJapbl, KaHapMai
annaparypblHbIH JKOHJEyre apHajiraH OeyiMe Tarbl Oackanap) 3UsSHIbBI Ta3aap,
COHBIMEH OIpre Kamasl OTKI3TIIITEp KOHE KYHeNep/liH KOPUAOpIapbIHAAFbIH 9JIETTE
KoigaHanel. JKenaeryal THIMAUIIK KaXeTT1 JKbUIy ILIbIFapylapabl OediMaenyre
apHanraH aya caHblHBIH MKDbchiHa OepymMeH FaHa eMec, HEri3ri KoHe KOCaJKbl
KYMBIC aJlaHfapbl OOMBIHILIA >KYMBIC aWMarblHIA OHBIH YJECTIPULYIH YWBIMMEH
aHbIKTas1abl. KpICKBI Mep3iMre >KyYMbIC aiiMaFbIHAAFbl €H TOMEHI1 TeMIeparypa aya
Ta3apTyJlbl KbI3MET KOPCETYIIIHIH oJapblHAa y3aK OOdyIbl MYMKIHJIK KaMTaMachbl3
eteTiH xyheci 6ap OIIK merreTinred 60mabIimn xxadbabIKTalThIH TOMeHAe 16° C Kazipri
OK Oomysl kepek. MbIcal peTiHAe au3en Kowbl O0ap kemeHiH Mb xenmeryai
KacaHAbl KYWbUTY-TapTyMEH MaHBbI3bl OIp YATIIEr! CXeMaaa KeNTipuIreH.

Illy oicone Oipindey IIAKBIPBUIATBIH KyMbIC TpoueccrepiMmen OK  Tetikrep,
anmaparrap  JKOHE  JKyle  araTblH  MEXaHUKAIbIK,  a’pOJAMHAMHUKAJBIK,
TUAPOAMHAMUKAIIBIK KOHE 3JIEKTPOMArHUTTI TeK Ooua anajbl. MexaHuKabIK TEriHIH
Iy JKOHE Jipuineyil Tarbl Oacka ceOenTepiiH MYIICICHYJIEPIHACTIH aiHaIMabl
KUIPEK TETIKTEP MKOHE KYPbUIBIMIAP/AbIH YIIKAJAKTBIFbl, OOJIIEeKTepl EKIliH
KO3JIBIPYIIBI MHEPIIMS KYIITEPIMEH CallapblHaH MAKbIPbUIaAbl. A3pOANHAMUKAIIBIK
my (TUAPOIMHAMHUKAIIBIK) )KYMBIC OPTAaChIHBIH TepOeicTepMeH (Imapa, ras, cy, aya)
’KOHE TaMbIp COFYyJIapbIMEH OHBIH (TypOMHaNap, KOMIIpeccopiap, *KaHy Kamepaiapbl)
arblH  TeTIKTepAiH Olp OeiikTepi JKOHE KYOBIpJIApBIHAAFbl  KO3FaJBICHIH/A
MIaKBIPBLIALI; BUXpE OuTiMaepMeH (KENJASTKINI KaJlaFbl, €CTeNl JKOHE Jye
OypaHanapsl) JeHeIepIiH alHaJbIN OTYIH IE.
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Cyper 5. TeroxonrsiH Mb xenaeryni MaHbI3bl CXEMACHI.
1-6ac ko3Fayiibl; 2-OTHIH JKOHE MaiIbIH cemaparopiapbl ; 3-aya TapaTKbIIITHIH OaFgapiayIiibl
TYTIiri; 4-aya TapatTKpIll; S-TapTy >KeJNJETKilli; 6-keMekili OyreHeparop; 7-aya >XbUIBITKbILI; 8-
KaliTajam maiiara acelpy MapoTreHepaTopbl; TYTIH TypOackiHbIH 9-KaObl; 10-aya KaObLITaFbIII
maxta; 11-6acThipManaTKeIII KenaeTKimTep; 12-xapbIk mrori; 13-aya kaObimmareir; 14-BTII;
15-nu3ens-renepaTop.

20



AyaHBIH COpYBI XOHE Ta3 MIbIFapyiap, (KaBUTAIUs) aFbIMHBIH TYTaCTHIFBIHBIH
Y3UlylHIH  JKaHbIHOA  Tarbl  Oackajmap.  OJIEKTPOMAarHUTTI 10y  DJIEKTP
MalIMHaIAPbIHAAFbl MATHUTTIK ©PICTEP/Il TAMBIP COFYBI c€0e01 O0JbIn TaObLIaIbI.
[ly >koHE Aipinaey agamMHBIH OpPTaHW3MIIAPBIHA 3USHIBI BIKHAIBI TSI, KaXXyIbl
MpoIeccTepAi KbUIAaMAaTaabl KOHE JKYHKETe JKOHE KYWEH1 KYPEK-KOJIKA JKYMBIC
ICTEUTIH TYpLIIryJiep MaKbIpaibl, MYHJall ChIOBICTBIH KYWUJIEpiHE 3USHIbI.

IBIOBICTHIK KBICBIMHBIH JIGHIeH1 JKOHE JBIOBICTBIK KUUTIKTEPIl OapiiblK OOJIbIC
apHaJiFaH JbIOBICTBIK KBICBIMHBIH YJIECTIPUTY KOPCETETIH CIEKTPMEH OeiHeleHel.
yapiH KaNbIKTBIPATBIH dCEP1 JKUUTIKTEP >KOFaphLIaTyMEH JBIOBICTHIK KbICHIMHBIH
TEric JCHreuiHAe KyMTipeK KepceTuial. JIbIOBICTBIK KBICBIMHBIH JCHI€H1 HErisri
’KYMBIC OPBIHJIAPBIHBIH ITYABIH KO31HEH | M KAIIBIKTHIFBIHAFBI )KOHE TOCCHIIITEH 1,
5 M OHMIKTIKTE OJIIIECHE/].

JIs10bIc TepOemicTepl Ko3 €Kl KOIIapMEH Tapanaibl: aya OOUbIHULA KIHE OblObICIbIK,
Oipindeynepoi TYpAe KOpPHYyCTbl KOHCTpyKuMsuiap OoibiHma. Ly Gipinmni >xarmaiina
oye JIell atajajbl, eKiHII KYPBLUIBIMJIBIK. Oye IIybl OHBIH Ko3Jepi )KyMbUIAbIpFaH DK
aTKapaTblH OesMesiep YIIIH Heri3ri Ooubinl TabblIagel. Oye myblHbIH MKDB Oacka
OenMenepiHae cypeinTay, TmanyoaHslH uepeBi, [logBosokTep, XKapblK JIIOT1,
WLTIOMHHATOPIIAP, allbIK CCIKTEp, KEJJIETIIC apHaiap JKOHE Tarbl Oackaiap Tikelen
Kipe anaapl. KypbUIBIMABIK Iy, TYPFBIH JKOHE KBI3METTIK OacmaHayiap, »arcapiiac
eMec UIyAblH Ke3aepinae 6onateiH DK OenmernepiMeH oye IIybl peTiHIE COHbIMEH
Oipre (ecme BHUHTTEpP OCBHl MaHail) xeMm OeyiMelepae ABIOBICTHIK IIpUIaeyaepal
TYpJZIeT1 KOPIYCThI OaliaHbBICTapblHA KO3 Iprejep >KOHE KYOBIp apKbLIbl Tapala
KaObuTaHaael. DK JKyMbIC icTeTeHzie op TYpii TeTIK makjaa OonaThlH HIpUIIey €H
YJIKEH CBI3BIKTHI aMIUTUTYAAHBIH IIaMachl XoHE TepOesic KUuiiriMeH OarajiaHaJibl.
OJIeTTe CBI3BIKTHI TepoOemcTep amruuTyaaitapsel, kimici 0, 1 0, 15 MM, KeMeHIH
KOPIYCBIHBIH MaHBI3/bI NIpUIASYJIepiHIe Maiiaa 0oaMaiapl. AJaMrepIiiK opranu3M
nereamen 10 8 ri xonapabiH (16 20 ) ecTIHrIMITIrHIH 0apibIK auama3zoHaapbiHa, 025
MMHIH aMIUTUTYaJlapbIMEH JIPUIICY/Il KUUTIKTEPIE CE3€e/Il.

Cyper 6. Kemene mynpig Tapajky cXxeMachl

CoTTapaarsl ITyMeH Kypec JKoHe Jipiiaeynep OarbITTapFa eKi-eKieHAep 11 amapabl:
KO3/Ie TIYIbIH TOMEHICTYl JXOHE MIPUIICYMEH;, dye >KOHE KYPBUIBIMIBIK IIIYIbIH
oJcipeTyimeH.
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lyasiH TOMEHIETY1 KOHE JIpUIACYJIEpAlH KO31H/Ie KeMe IIYAbIH OpTak ACHIeHiHIH

TOMEHJIETY1 JKOHE JipuiAeysiep OacnaHara KaMTaMachl3 €TEeTiH 0aThbul Kypana OoJibl

Tabpuiazpl. by ecentep »xkobamay, ’kacay >KOHE KO3FaylIblIap, TETIKTEp >KOHE

anmaparrapAblH 0acThl YITUIEpIH >KETUINIpYIl mpoueccre yirapbuianbl. lynbig

TOMEHJIETYIHIH CYpaKTaphbl xoHE TIPUIACYIEepAiH Ko31Hae apHaiibl cunat xoHe KOK

KypCTep/ie TachiCa bl KapaJIMai ibl.

Oye JKOHE KYpPbUIBIMIBIK WIyJbIH QJICIPETyl OpTaK, >KEPrulKTI MXKOHE IKeKe

TaFalbpIHIAyABl JBIOBIC JKOHE BHOPO JKYTYy KYpajJdapblHBIH MIIOFa KOJIaHYBI

KOJIBIMEH 1CKE acaJibl.

MKEB ra oye IIybIHBIH TOMEHACTYJIEP1 OPTaK KypalgapFa sKkaTaibl:

ayaHbIH KaObUIJIaybl KoHE a3 MIbIFapyAarbl COHAIPTilITepl 0achin TaACTaWThIH

KYPBUIBIMIAP;

IBIOBIC aMBIPFBINI KamTap XoHE (peAyKTopiap, AU3elb-TeHepaTop, >KEIACTKIIITED)

©Te LIYJIbl TETIKTEPre apHaJIFaH KajlKajap;

MOHBI 1IK1 O€TTep/11H JBIOBIC )KYTaThIH KaMbUIFbUIAPHI )KOHE OHBIH (KOFaphl

KUUTIKTI ITyJIaH) I1aXTachl;

IBIOBIC KYTATHIH TIEpJIeNep JKOHE KaJdKaHaap OacKapyablH >KePriTiKTi OpBIHIAPBIHIA.
Hipinaeyai TapaTy ®oHe KYPBUIBIMIBIK ITYIBIH MIEKTEYJIepi OpTaK Kypajigapra

KaTa anajbl:

OCKITKIIITEP; ABIOBIC XKOHE KOHE JIIPIIIOHAIIANAY KACAUTHIH 0QCEHACTKIIITED KOHE

acrmajapJarbl TETIKTEp, ra3 MIBIFAPYIIbI )KOHE aya KaObUIIAFBIII KyObIpJIaphl,

(KkyOBIpiap KoHE KaMall OTKI3TiTep) TEeTIKTepAiH KeyeKTiH OalaaHbICTapFa

apHaJIFaH COJKBUIJIAK OpHATyJap; iprejaepai xadynayabl BUOPOMOTIOIIAIOIIHE KOHE

KOSITBIH apaxaObIHap; AIPLT TOKTATKBIIITAP KOHE BUOPO TYTKBIP Maccaiap.

OK  eprrepaiH  eckepTyli  XoHE  ojapjlaH Oacmmanara  Kopray
OK eprrepniH eckepTyl KoHE ojapaaH OacraHara KOpFay PETrHCTPIIH epexe
perjiaMeHT OeNTuUIeHreH KOHCTPYKTHBTIK IIapajapAblH KEIIeHI1 KoHEe OpTKe KapChl
’KaO IBIFBIMEH KAMTAMAacChI3 €TUIE 1.

KoHCTpYKTHBTIK mIapanap/slH CaHIapbiHA KaTaIbl:

- epteHOeiiTiH Hemece MKDbB HbIH jka0bIKKa apHaAJIFaH KUBIH KaHATHIH MaTepHaiap
xkoHe (DK OenMernepiHiH YCTiHAE CYphITITayiap, Maxraiap koHe nanyodanapsl) Keme
KOHCTPYKIIMSUTAPBIHBIH KOJAAHYHI;

- cypbInTaynapasl xadynay, >KaHOAWThIH MaTepuaifaplaH KbUTYJbIK KOHE IIyFa
KapchIchl n3omsusaHbiH MKO HbIH maxranap KoHe naxyOanapsl,

- MBK nman (oT GaraH X0HE OTTHI TEXKETIl KOHCTPYKIMSIIAPAAFbl CaHbLIAyIapbliH
xaly) Kepiii 6eaMere oT »KoHe TYTIHHIH TapaTyblH MYMKIHIIKTIH CaKTal KaTybl,

- OTBIHHBIH XKaHYbI, TaFbl 0acKa KaHapMaiiiap, (OTBIH JKOHE ChUIAYABIH KYHETEPiHiH
XKaOMBIKTBl OpPHAJIACTHIPYbl OOMBIHINA KBI3IBIPBUIFAH OCTTEPIIH HW3OJISIIUSICHI,
TaJTanTapAblH OpPBIHAAYBl TaFbl OacKamap) MaTepHualfapiblH MAaHbIHBIH CaKTall
KaybL(IIBIFyIap,  TpanTap,  JAPTTapAblH  THIMII  OPHAJIACTBIPY  JKOHE
koHCTpykiusicel) MKDB  amampapnbiH  Te3  3BaKyalusCHIHBIH —~ MYMKIHJITiHIH
KamMTaMachI3 €TYl.
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OK epTTiH Tyyl Typaisl OacnaHara JaObUITAWTBIH CUTHAIM3ALNS KYHECIHE KOIO.
OpTKe Kapchl Kyienepi >koHE KaOJBIKTHIH KOJJaHybIMEH oOecrie umBaroTcs K
OpTIIEH KypecTiH OenceHnl Kypaingapsl OacmaHara. OpT KayiOiHIH Jopexeci
OoiipiHmia DK OedMeHIH perucTpiHiH epeke OOWbIHIIAamapsl YII ToNTapaa
OemmIeKTeHe 1.

Bipinmii Tonka opHanacTeipraH MallliHa OeJIMIIeci KaTaabl: (IU3eIb-PeIyKTHIPIBIK
arperar (JIPA), 6ac nu3enb-reHepaTopiiap oHe 6ac TypOO - reHepaTopiap) CYHbIK
OTBIH JXKYMBIC ICTEUTIH 0ac Kosraymibuiap; Kocaikbl KK tap nemece 'T3A xoHe
0ac maporeHepaTopijap/iblH COMKeC OpHAaJacThIPpUIYbl 0Oap mnapo-TypOUHANbIK-
kypbutrbl ([1TK) xaHIBIKTapMEH JKOHE CYWBIK OTBHIHHBIH XKYHEIEPiHiH ka0 bIFbIMEH
MOMEH naporeHeparopiapsl, conbiMeH 0ipre MKb.

ExiHii Tom cy OTHEWTIH CyphINTayjapiAblH Oy TeHepaTopiiblK OesiMIuenepl >KoHe
OTBIH IIAHbI, TETIKTEP KOHE CYMBIK OTBIH KYMBIC ICTEHUTIH XKa0AbIKTapAbl 00IMaNTbIH
oemimmre 6enren [ITK, I'T3A OonaTeiH MamIuHa OOIIMIIIEC KOCAIBI.

YuriHmi Tomka Oac maporeHepaTopiap HEMece ecrelll 3JeKTp KO3FarblTapbl
OpHaJacThIpFaH 0eJIMe >KOHE JJIEKTp TapaTyllbl KaJlKaHAApbIHBIH OejiMeci »KaTry
KepekK.

baxvinay cypaxkmaput

1.Heri3ri epexe sxoHe MallliHA - Ka3aH OOIIMIIIEHIH TYpYyFa 00JIaThIH IbIFBIHBIH
KOPCETKIMITEPIHIH KEIICHIHIH Karuaanapsl xoHe DK GesiMenepin caHam MIbIFbIHBI3.
2. Mb typyra GonateIHABIK He OeiiHenenei?

3. MIIOra oye mIybIHBIH TOMEHIECTYIHIH OPTaK KypasgapblHa HE jKaTaabl?

Ne 5 [IpakTUKAJIBIK KYMBIC
I'abapwutTi canmak kepcerkimrepin KK anbikTay

Kymoicmoty makcamepl: TpaKkTUKaga radaputTti caiMak kepcetkimTepin KOK
aHBIKTAY.

Kymoicmoity mazmynnt. rabapurti xkepcerkim CK — anbikrayapiH 6ac emmeynep
KOHE KEMEHIH CY BIFBICTBIPFBIIITHIK AHBIKTAUTBIH JJIEMEHTTEPIHIH 3epTTeyi;
ABTOHOMJIBI JKY3Y/A1 Y3aKTBIKTBIH €CENTEYi, OTBHIHHBIH CaJIMarbl OHE OTHIH
IIBIFBIHBIHBIH CAKIIBICHIHBIH €CeNTeY1 .

DOHEPreTUKANBIK KYPBUIFBIHBI CABICTBIPMAIbl JKAIIMai KOPCETKII MEH MEHIIIKT1
MacCaHbIH IIaMacChIHBIH  KbI3METIH KepceTedi. DK HBIH JKEKe SJIEMEHTTEPIiH
MaccaJapblHbIH aHBIKTAyJIaphl YIIH TYn TyiIFanap, ¢gupma Tiz0eci, COHbIMEH Oipre
KaHa  JKaOJBIKTHIH  KaONBIKTayblHa  TEXHUKAJBIK  I[IAPTTap  MOJIIMETTep.i
naiimanananel. DK Macca meHTpiepi KoopJauHaTalapAblH aHbIKTayblHTa MKD
OpHAJACTBHIPBIIATHIH CYWBIK JKYKTEp/Al MaccaHbl €cemke aixy Kepek. [Iuamerpiik
Ka3bIKTHIK Typajibl Macca IEHTPIHIH JKbUTKYbl KEMEHIH aybITKYhI IIAKbIpa JbI KOHE
COHIIBIKTAH pyKcaT erinMeinai. (kemae omerre) Muzaens Ttypanbsl DK KbUDKY
IIAKBIPBUTATBIH Macca MEHTPIHIH KeMeciHiH AuddepeHTiHIH KOIJaphl YIIiH,
OanmacT nucTepHanapsl eckepiieni. Herisri cei3eikThIH OuikTIiri 6oiibiHa MKb HBIH
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Macca LEHTPIHIH JKarJailblHbIH OpPBIHBIHBIH  pYKCaT ETUIYIIUINrl KEMEHIH
OPHBIKTBUIBIFBIHBIH ecenTeyiMeH OaranaHaabl. OTBIH, Cy >KOHE MalIbIH KOpJapbl
KEMEHIH Tall KajdfaH OacKkapylarbl EpIKTIKTEpIMEH aHbIKTauaabl. backapynarbl
EpIKTIKIIEH TYPAKTapJblH €CENKe allybIMeH OO0JIybl MYMKIH >KY3YyJerli KeMeHIH
OOJYbIH Y3aKTBIKKA YHEPTreTUKAIIBIK KOPJIAPIbIH TOJBIKTBIPYBICHI3 TYCIHE/1, COHBIMEH
Olpre aypl3 Cy »OHE KOMaHJlara apHaJFaH a3bIK-TYJIKTIH KopJiapel. KemeHiH
Oackapyaarbl €pIKTIr TOYJIIKTEPIET1 OIIICHE].

DHepreTUKalblK KOpJapJblH MAacCaHbIH KOJIK COTTAPbIHBIH KOIMIIUIIKTepl YIIIH
YK TaCHUTBIH OmNepanusiapbl 6ap KeMEHIH TYpParblHBIH pPEHC, Y3aKThIFbIHA JKY3Y.i
Tall KaJfaH aJIbICTHIK >KOHE oOpTalia KOJIJaHy Ke31HJET1l >KbULIAMIABIK, XKYpic
MEp3IMiHIH Y3aKTHIFbI )KOHE JKYK TACHUTBIH OINEpanusiapchl3 OOMBIHIIA aHBIKTAIA b,
backapynarbl epikTiKk IIamMaMeH Kypail anaabl: Kesik cotrapel ymid 20 40,
my3natkein 30 50 sxoHe atom DK Oap corrapasiH 6ackapyaarbl epikTikTiH 60 90
TOYJIKTIH KOCIMULIIK 0azanapsl YIIIH TEeK KaHa a3bIK-TYJIKTIH KOpJapblHaH TAyei
0onazabl. YIIKeH Oackapydarbl epikTiK JepOec KypaMHBIH MOPAJIIK KoHe (hU3UKAIIBIK
KyHiHAEe Tepic IIarbuibicaibl. Mpicanbl, OacKapynarbl E€pIKTIKTIH >KOFapbUIaTybl
KOCIMIIUIIK COTTapFa KOMaHJaHBIH alIMAaCThIPYhI TEHI3/1€ JKOJIBIMEH KETE aylaJibl.
XKanmer keme KoHE TEXHOJOTHSUIBIK >KaOABIKTBI KYMBICTBIH €CEMKe alybl Oap
PEHCIHIH KYPIC YaKbIThIHA (KUJIOTpaMMIapAarbl) OTBIHHBIH KOPBI TOYeI 11 O0IaIbl:

- 6ac HeMece KOCAIKbI KO3FayIIblFa OThIH HIBIFBIHIAPHI CAKIIIBL;

- KO3FayIIibl, Kr/c 0acka HeMece KOMEKIII OTHIHHBIH MEHIIIKTI IIBIFBIHAAPH ;

- 6ac HeMece KOCaJIKbl KO3FayIIbIHBIH KyaTTaphl, KBT;

- KOCaJIKbI TApOre€HepaTop, KI/UYKe OTHIH LIBIFBIHAAPHI;

- KOCAQJIKBI TapOreHepaToOp IbIH Oy MIBIFApy OHIMAUTIKTEP1, KI/4;

- [IOK Tapay. kocasikpl maporeHeparop;

- TypakTap (KujiorpaMMIapaarbl) OTBIHIAP KOP YaKbITIIA;

- KYK TacUTBIH oONepanusuiappl 0ap KEMEHIH TYparblHbIH >KaHbIHAA KOCAJIKbI
KO3FayIIbUIapFa OTHIH MIBIFBIHAAPHI )KOHE )KYK TACUTBIH OTEepaldsIapChi3, KI/4;

- TaIl KaJFaH 0acKapyarbl €pPiKTIKKE OTBIHJIAP TOJIBIK KOP

- TEHI3 JaybUIbl, KapChl Kaipayjap, KOPIYCThIH ©Cyl JKOHE Tarbl Oackaimap oija
OoJIMaraH TOKTayjiap apThIHAH TEHI3AET1 KOPhIH KOA(POUIIMEHT, OTHIH IIBIFIHBIHBIH
YJIKEI01 )KoHE MalJIbIH €CeTKe ajaThblH MYMKIHJIIT JKOJI/1a).

XKympicka OaillaHbICChI3 MPOIYJIBCUBTI KOIOABI KAJIMbl KeMe, TeXHOJIOTHUSJIBIK
Tarbl 0acka MYKT@XAbIK >KYMCAJaTblH OTHIHHBIH CaHbl, TYp JKOHE KEMEHIH
TaralbIHIAybIHAH Toyenal Oonaabl. MpbIcaibl, >KYKT1 JKBUIBITY, Ta3apTylbl >KOHE
TAaHKTEP/IH >KYFBIIIBI JKOHE YK Tyclpyre OTbIH IIBIFBIHBIHBIH Y onapbiMeH
taHkepiepi ymiH 15% xypadael, oTeiHHBIH 10% kubHTEIK KopbiH [IT  meH
TaHKepJIepi YIIiH.
backapynarpl epiKTIKTIH Mep3iMiHe XYHeaeri )KYMBbIC iCTeTeHie 0ac >KOHE KOCAJIKbI
KO3Faylibl TMaia OoJaThlH Mainay KyWelepiHae COHBIMEH Oipre MaiabiH
aybICBIMBIH OapJIBIK JKOFAIITYJIAp €CEIKe aly MIHIETTI KeMeAe €CenKke amy MiHACTTi
KOJIJaHBUIFaH MalIbIH KOPBl. Malinay sKyleciHaeri MalIbIH KOFAJITyIapbl MailbIH
KO3FAyIIBIHBIH TOJIBIK KYaTTBUIBIFBIHBIH OIpJIriHEe yakKbIT OIpJIIri €Til »KaTKbI3bUIFaH
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MEHIITIKTI IIBIFBIHAAPEIMEH aHBIKTANAAbl. MaiablH CaHbl €H YJIKEH MOH YIIiH
KO3FayIIBIHBIH ~ ITUPKYJIANMUSUIBIK ~ CBUTAYBIH  MaWIBIH  IIBIFBIHBIIAH  KYHere,
OacThIpMANATKBINTAD KAJNBIMTACKAH JU3€J KOKJIAPBIHBIH Mailay JKyWeJaepiHaeri
penykTop Oepuiysiepl IIBIFBIH IIbIFApaJbl, COHBIMEH Oipre MWIMHAPIAPIABIH
ChUIAybIHA MAW IBIH IIIBIFBIHBI.

MaliplH WBIFBIHAAPEI KO3FAYUIBLIAPABIH JKYKTEMEJIEpIHEH a3 Toyelal Oojaibl.
MaiigeiH Kopbl OipiHIIi jko0anay caTbUIapblHA COHABIKTAH OTBIHHBIH KOPBIH KEHOIp
YJIKEIOJIEPMEH €CETIKE alaibl.

Cymeik  xop. Ilaporeneparopmap JkoHE KO3FAyIIBUIAPABIH  MHPKYJISIIHASIIBIK
CaAJIKBIHJIATy >KYHeNepiHIH KOHAEHCAT - KOPEKTEHIPTill KYWeIepiHeH CYIbIH aFrblIl
KETYyJIepIH TOJIBIKTBIPY KamTamachl3 €Ty MIHAETTI KeMele, COHbIMEeH Oipre Oy
KyHenep/iiH OapiibIK SJIEMEHTTEPIHACTT KAKETTUIK >Kargaija TOJNBIK OHBIH
aJIMacCTBIPYbIH KaMTaMachl3 €Ty KaMTaMachl3 €Tyl Kepek OoyiyFa KOJJIaHbLUIFaH
(KOpeKTeHalpriil ) Tyl cynblK Kop. JKyienepiH snemMeHTTepinaeri cyabl can DK
HBIH KYKTEMEHIH €CeNTeYiHEeH aHbIKTaIa Ibl.

bipeHkell KoK cOTTapra apHAJFaH OPTaHUKAJIBIK OTBIHHBIH KOPJIApBI IKY3YIi
AJBICTBIK JKOHE SHEPreTHUKANBIK KOKOJBI THICTI KyaTTap MPOIOPIMOHAIIBIK ©CE/Ii.
Jlemek, OTBIHHBIH KOPBIH YJIKEI0 KEMEHIH Maiajbl )KYK KOTEPETIHIHIH KIIIipenTyine
albIll  KeJieNl, >KOHE OHBIH TaWJalaHyblH THIMAUTIKTIH TeMeHzaeTyiHe. Cy
BIFBICTBIPFBIIITHIKTEIH, Ta3apTyblH Kod(hduiueHT KyaTtel DK kaOabIKTaaFraH eTe
KBUIIaM COTTapja ocipece aWTapiblKTah TeMeHueWal. bac Ko3FayIIbIHBIH
YHEMIUTIKKE OallIaHbICTBICHIH OTHIHHBIH MEHIIIKTI IIBIFBIHBIFAHA €MeC, TYP
AHBIKTAJIATBIH HEPTeTHKAJIBIK KOIOJIap OTHIHHBIH MEHIIIKTI KOPbI 1a MyHJaill coTTap
yurin  manbe3abl. Kypaek CIIK  TepaiH peWciHIH Y3aKTBIFBIHBIH Cy CHSITBIH
cOoTTapblHaH aiibipManiblUibiKKa skoHe CBII GipHemie cararrapmen mekrtenesl. by
OK HBIH YHEMJIUTITIHIH KOFapbhUIaTYbl OHBIH Maccachl )KOHE TabapUTTiH YJIKEIOIMEH
opnaiibiM OaiilaHATBIHBI dcipece MYHAAll COTTapAblH Malgaibl KYK KeTepeTiHi
DHEPIreTUKAIBIK KOIOAbl OTHIHHBIH MEHIIIKTI IIBIFBIHBI aWTapIBIKTAd KINIPEUTy
ece0lHeH JKOFaphlIaThlIa alIMaFaHbIH OUTTIpe/i.

CIIK oThIHHBIH KOpJapbl iIIKI cyaTTap »oHE jKarajayaarbl TeHI3Jer1 ChI3bIKTapbIHa
MYHJal COTTapJbIH KOJJIaHYbIHJA 90JCH iCKe achIpyFa OOJNaThIH OyHKepJeyiepIiH
apachIHIaFbl YaKbITTHIH KBICKAPTYHI JKOJIbIMEH KimmipeiTe anaanl. CIIK maimansr xKyk
kerepeTiH DK HBIH MaccachlHaH FaHa eMeC Toyelai OoJiajibl. THAPOIUMHAMUKAIIBIK
TUIMUTIKTEp KepiCiHIIIe

ABmarus TypiHiH Kojaiiael Tek kKaHa I'T a1 ere »kburmam CIIK Ttep yimiH, ochbl
yaKbpITTa IIamMaibl KO3FalbiC >Kpuimamabikrapel 6ap CIIK yimiH ceipT nusenmep ae
Koimanbiia ananael. Herisri sikeuiac conapiktan CIIK sxobanayma 6ac Kosraymibuiap
KOHE KO3Farbllll KEIIEHHIH MPOMYJIbCUBTI KO3 (GUIMEHTIHIH >KaHBIHIAA MaKCHUMall
aNaThlH KO3FaFBIIITAPABIH OPHAIACTHIPYIBI YTHIMIBI BapHAHTHIHBIH TaOBLTybIHA
Oemyi kepek; MoH. Ilafimanel xyk ketepeTiH OoibiHma camsiaran CIIK Tepme cy
BIFBICTBIPFBITITHIKTHIH Ta3apTybiH Kodddummentiniy 14 18% xypaiinsl. OTHIHHBIH
KOPBIHBIH KypaMallbl KOIOJAaphl 0ap COTTaphl YIIiH dKOHOMHKAIBIK JKYPICTI XKY3YIi
€CENTI ATBICTHIKKA aHBIKTAIa/Ibl.
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ToNBIK )KYPICIEHHIH YAETKIII K9HE MAPIITHIK KO3FaylIbUIapAbIH O1pJIECKEH KYMBIC
KaMTaMachl3 €TUIETIH MaKCUMaJ Y3aKThIFbI.

Kypamanbl Koronapiarbl YACTKIII KO3FayIIbLIAPhl AMU30JTHIK KOCBUIAJIBl >KOHE
COHJIBIKTAH €H TOMEHT1 MOHTE JIeHiH KOIOJbl MAacCCaHbIH TOMEHICTYI KaMTaMachI3
eTuiyre Kaparanga asuanusa TypiHiH ['TJ[ MyHmail Ko3raymibuiap peTiHE 9JIEeTTe
KOJIJaHBIIaIbI.

DHEePreTUKAIBIK KYPBUIFBIHBIH CalIMaK yKoHE Ta0apuTTePi CY BIFBICTBIPFBIIITHIK,
0ac emmieynep, KEMEHIH KYK KOTEPETiH jKOHE JKOJIAYIIbI CHIMBIMIBUTBIKTapbIHA
eoylp MeJIIEpIe bIKIaI eTeIl.

K3K manbi3nbl kepceetkim KOK napmen oHbIH radaputTepi )KoHE OThIH, Maid JKoHE
Cynbl Kopjiapel Oap canmakTap Oonsin  TaObutanbl. CanaMmak JIHEPreTUKAJBIK
KYPBUIFBIHBIH ~ KOJIJIAHBUTATBIH ~ KEMEJIepAl Cy  BIFBICTBIPFBIIITHIKTBIH  CHITICIH
aHBIKTAIbl. DHEPreTUKANIbIK KYPBUIFBIHBIH radapuTTI KOPCETKIIITEP] Kenect:
¥ L -XubIHTBIK Y3bIHABLIK 00C emec Oenmenep KOK, m ;
> F -KHBIHTHIK aygaH 6oc emec 6emmenep KIK, v’

> V - KHBIHTBIK KeneM 6oc emec Genmenep KK, 4’
Ne¢/ = L - TonbIKTBIK MKO Y3BIHIBIK OOMBIHIIA JI. C./M;
Ne/ = F - TonmbikThIK MKO aygaH OOMbIHIIA JI. e/
N/ = V - TOIBIKTBIK MKO KojieM OOWBIHIIA I c./n.
DHEpreTUKANIBIK KYPBUIFBIHBIH OapIiblK 2JIEMEHTTEPIH cajMak >KYMBIC JCHEIepicis,
JIeTl aTajiaThlH Kypar KajaraH Gy.CThIH cajJMarbl, oHe KOIObI CalIMaK KachblHJa dcep,
G nmaifplH TYpFraH SHEPreTUKAJBIK KOKJbl KapalaThlH TYpPre apHajFaH opTallajiaFraH
MOJIIMETTEP/IIH aHBIKTaNa bl (aHKBIHBIPAK ) HeMece KaOJbIK TONKY)KAT KEeNTIpiIreH
MmojiMerTep OoMbiHIA. JKypic YaKbITBIHBIH Y3aKTBIFBI JKOHE TYPAK YaKbITTHIH
Y3aKTBIFBl aHBIKTay KePeK >KYPICTIH HOMUHAJIBI KbUTIaMIBIFBIHBIH KaHBIHIA KY3Y/I1
Tall KaJFaH aJbICTBIFBIH aHBIKTay KePEeK KaMTaMachl3 eTeTiH TYThIHBIIATHIH (G + Gy)
Martepuaaap Tarbl 0acKagap KOOIl CaIMAKTBHIH aHBIKTAyJIAphl OTHIH, Cy, MaMJIbIH
KOpJIApBIMEH YIITiH.

OTBIHHBIH KOPBI, CY KOHE MalIbIH CaJIMaFrhbl:

G=G T +G B +G M-
ABTOHOM/IBI KY3Y/11 Y3aKTHIK (hopMyJia OOMBIHIIIA aHBIKTATA/IbI:

L
=Pk,
Ucp

MyHnarsel L, - peHCTiH CO3BIIBIMIBIFBI, MUJIS,
Uep - PEHICKE KEMEHIH JKYPICTIH OpTallia KbUIIaMIBIKTAPbI, Y371
K - TokTay »xoimja OOJybl MYMKIH €CelKe aJlaThIH KO3()QHUIIMCHT
(k 1,1-1,15). Typak yakeITTBIH V3aKTBIFBI JKYK KOTEPETIH, XKYKTI TeEK,
KbUITAMJIBIKKa ~ OailIaHBICTBI  OMEpalusaapAblH  KYK  THEY-TYCipyJiepiMeH
AHBIKTaJIAbI.
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JKanapMmaiiiblH caaMarhbl:
G; =By, +B,v,
MyHaarbel B, - )KYpII KeJe )KaTKaH OThIH IIBIFBIHBIH YaKbITHI ;
B,-caraTiiia TypaKTa OThIH MILIFBIHGI . OTBIH MIBIFBIHBL  KYPII KeJe KaTKaH YaKbIThI:

Bl = br.zz NF.,Z] + bB.ﬂ NB.g + BB.K

Mynnarsl b, , *koHe b, , Ko3raymbuiap, KI'/i Heli 6acka KoHE KIPAEMIIl OTHIHHBIH

r.J
MCHIIIKTI IIBIFBIHEL
N, ; %oHE N, ,- 0ac KOHE KOCAJIKbI KO3FayIUbLIAPbI TUIMI KyaTTaphl

Bg « - - Kocasnkpl Kazan, KI'/uke OThIH MIBIFBIHBI CaKIIbl. TypaKTa OThIH HIBIFBIHBI CAKIIIBI

KBUTYJIBIK TYTHIHYIIBUIAPFA KEME JJIEKTP CTAHUMACHIHBIH >KYKTEMECl >KOHE UIbIFbIH
OOlBbIHIIIA MTapa aHBIKTANIAAbl. AJIJIBIH aja ecenTeyyiepieri MalbIHbIH KOpIaphl TEH TU3EI
KoromapeiHaa 1-2 % xaObuimayra Oomaapl, Oy TypOuHa Koromapaa - 0, 3-mi, 4 %
OTBIHHBIH KOpbIHaH. [{u3en xoHe Oy TypOuHa Koroyapja CyJbIH KOpjapbl COMKECIHINEe
OTBIHHBIH KOpbIHaH coiikeciHme 10-12% sxone 12-14% kypaiinbl. Koromap perinze
MEHIIIKT] Tapa3bIHbIH KOPCETKIIII OTHIH, CY JKOHE 0ac KO3FaylIbIHBIH TUIMII KyaTbIHA
MaibIHBIH KOPJIApPbIMEH KOIO/IbI CAIMAKThIH KaThIHACKIMEH Mai1ajaHy Kepek.

baxpiay cypakmaput
1. JKaymel keMe JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK a0 IBIKThI dKYMBICTBIH €CEITKE alTybl Oap
PEHCIHIH XKYPIC YaKbIThIHA OTBIHHBIH KOPBIHA HE ToyesIi 001aabl Ma?
2. CanpIcThIpMalIbl JKarmai kepcetkim JK MeH KbI3MeTiH He KepceTei?
3. KeMeHIH Typak yaKbITIHBIH Y3aKTHIFBIMEH KaJlail aHbIKTaIa b1?

Ne 6 IIpakTHKAIBIK KYMbIC
BacTrankbl KO3FaJbICTBIH JMCTAHIUSVIBIK ABTOMATTHI 0aCKAPYAbIH Kyiieci

Kymovicmoity  maxkcamwt: 0ac  KO3FayIIbUIAPABIH  JUCTAHIMSUIBIK  aBTOMATThHI
oackapyabiH (JIAB) xylienepin TCOPUIBIK 3€PTTEY, KEME InU3€el KOIOJIaphIH KCIIEeH I
aBTOMATTaHIBIPYABl TCOPHSIIBIK 3€PTTEY.

JKymovicmoly masmynsl:  DHEPTETUKANBIK KAOIBIKTHIH JKYMBICBIHA OacKapyIbl
aBTOMATTaH/ABIPY KOHE OaKplIayJIblH JEHIreil OOMBIHIIA COTTapIbIH TONTapbIH
3epTTey, 0ac KosraymbuiapasiH JJADB xylieHiH 3epTTey.

DHEPreTUKANBIK >Ka0JbIKTHIH JKYMBICBIHA OacKapyabl aBTOMATTAHIBIPY >KOHE
OakpLIayIbIH JCHTeH1 OOMBIHINIA TEHI3/IET1 TEIJIOXOATAPhI KeJIeCi TonTapra OeiHe/i:
- MUCTAHIUSIIBIK MamnHa OeiMIneci meK 00JIaThiH 0acKapy/bl OpTaNbIK OpbIHHAH
(BOO ) BaxTaHbl DHEPreTUKANBIK JKAOJBIKTBIH JKYMBICBIHA Oackapy IKoHE
OakplIaynapra TOYJIiK 0OIBI XKy3ere achlpaThiH cOT. OpbIH aya Ta3apTyAbl KyleMeH
KaKChl JbIOBIC O©TKi30em >kabapIkTaran. MyHmai coTrapra coTtrapabiH 15% makTe
ABTOMATTBIHBIH JKAJITIbI CaHbI, KOHE OYJT MalbI3/IbI )KaTa bl OpJAibIM a3asiIbl;
- DHEPreTUKAIBIK >KaOJBIKTBIH XYMBICHIH OacKkapy >koHe Oakpuiayra OacKapyIibl
pyOKanapmaaH JUCTAHIMSIIBIK JKYy3€Te achlpaThlH KepeKk 0oJica HeMece TETIKTEpIliH
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KYMBICBIHA BaxTa, OacTaylibl Oakbuiay TOyJiK 00kl 3bIpbuiaan xkypeTiH bOO nen
KEpekK.

BaxTanblk Ke3eKIIiep CHpPEeK KOJIIAHBLIATBIH TETIKTePAl KOCBIM-COHAIPIN
apaJian Kaparn msiFaasl. MyHaal kemenepre aBToMaTTaHAbIpbUTFaH KemenepiH 60%.
DHEPreTUKANIBIK JKAOIBIKTBIH JKYMBICBIHA OacKapy XoHE Oakpliayra OacKapylIbl
pyOKanap/iaH >Ky3ere achlpaThiH cOT. MaluHa GelliMIlIeNIepiH/ie BaXTajlapra TeK KaHa
6—=8 carar anein xyperiH O6akpuiayaslH BOO Hemece opTanblK OpbIHBI €CKepiuIel.
KaJIFaH yaKbITTap/a, COHbIMEH Oipre MamnHa OeIMIIECIHEr! TYHI1 caraTTapblH/Ia
*oHe BaxTaHbl llny kanran okargainapna anein sxkypmeiai. CoTTapAblH  OCHI
TONTAapbIHA KAaTaTblH OApJbIK aBTOMATThl COTTAp, XKoHE Oy maibi3 25% aprtajsl.
CoTTapaplH aBTOMATTaHIBIPYBIHBIH JaMBITYJapbl Keieci ¢opMa JHEPreTHUKAabIK
KOIOIB TOJBIK BaXTachl3 KBI3MET KOpPCETyre OTKelN, TETIKTEp >KOHE JKYHeHI Koca
Oonpim  TaObUIaABl. MeEXaHMK OCHl  JKaFjaijga TeTIKTepAIH  IKYMBICBIHA
KUCBHIKTBIKTAPBIH KOIOFa apHAIFaH CUTHAU3AIUSHBIH IIaKplpy OOMBIHIIA MallllHA
Oemimiieci Oonbin TadbLIaAbl. JKaOABIKTEIH NpodUIaKTUKA KIHE KOHJIeyJIepl THICTI
KbI3bIMETII KYH/I13T'1 YaKbIT IIYFbUIIAHAbI.

CoTTapbIHBIH Ka3ipri aBTOMATTAHABIPYJIapbl HETI3T1 3JIEMEHT1 OHBIH KYMBICHIHA
MalimHa OeJliMIIeci >koHe OaKbpUIaybIHBIH Kail Oackapy >KaOJbIFbl OPTaIbIKTAaHYBI
00JbIN TaOBUTYbIHA MYMKIHJIIK Oepe/i:

K10epy jkoHe TeTikTepiH ToKTayblH BOO xy3ere acwipy;

- TETIKTEP, arperarrap KoHe KOKJIAPIbl )KYMBIC TOPTINITEPiH O3repTy;

- OJapIblH TMapameTpiiepi TEKCEepCiH, HOpMaZaH NapaMmeTpiepAiH aybITKYBI
yaKbITBIHA allly;

- YKa0ABIKTHIH, HOPMAJIbl )KYMBICHIHBIH KaJMbIHA KEJTIPYiHE MIapa KOJIaHy.

bac xosraymimapasiH  JIAB »xaHa coT KommaHbuiaThiH Okyienep b/l Oypbuibic
’Kacayra, >Kibepyre, TOKTay OOHBIHIIA OapiibIK Olepanusiapabl MporpaMMaIbiK
OpBIHJAYJIAPJBI ONCTTE €CKepel KoHe OUIIKTIH alHaay >KUUITHIH e3repiciH
KapacThIPbLIAIbI. Kaszipri aBTOMaTThl COTTapra JKaOIBIKTBIH KYMBICBIHBIH
napamMeTpIiepiHiH OakKplIayJIiapblH Kajlald )Ky3ere achlpajibl, dJIEKTPOHIBIK aBTOMATTHI
OpTaJILIKTAaHIBIPBUIFAH JKyHenaep KeMeriMeH. MamunHa-optanslK Oakeiiay (MODB)
MalidHa  apKbUIbl  OPTAJIBIKTAHABIPBUIFAH  OaKbUIAYJBIH  I[MapaMeTpliepiHiH
OakpLIay IbIH KYHEIepiH oTe K1l KOJITaHa Ibl.

ABTOMATTBI KOJIK COTTApbIHBIH MalJanaHyblH TOKIPUOECIH OHBIH IIapTTapbliHA
WKEMHIH KaThIHACBHIHAAFBl HET13T1 KeMme >KaOJbIFhIHA Tajal BaXTaHT KbI3MET
KOpCeTyci3 ThIM  KaTThIpaK KOPCETETIH KeMe TEXHHMKAJIbIK  KypalJapblH
aBTOMATTAHMABIPYJABl apbl Kapail JaMbITyAbIH OPBIHABUIBIKTBIH TEXHUKAJBIK-
HSKOHOMUKAJBIKTapbIMEH pacTaiifpl. COTTapAblH aBTOMATTaHABIPYBIH TEXHHUKAJIBIK
epiey Keme >KaOIbIFbIHBIH CEHIMIUIITIHIH TYOerelsi >KOorapbliaTybl ©HEPKOCINTIH
KETICTIKTepIHEH CHJIropi KOMIIUIIriHAe Toyenai OONaThlH >KOHE aBTOMAaTHKAHBIH
Kyieci aHbIK.

Ken Ttermoxoarapra COHFBI KbUI KOCAaTBIH KEME JM3€N KOMJApblH KEIIeH1
aBTOMAaTTaHABIPYAbI KeH KOJIJaHabl:

- Oac xoHe komekni J[AB TeTikrepmen;
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- SHEPreTUKAJIBIK KOIOJIbIH TETIKTEPIHIH XKYMbICbIHA OaKbLIAY;

- HOpMaJap >KoHe aBapys KOPFaybIH MapaMeTpIIepAiH aybITKYbl Typasbl
CUTHATH3AIISHBL.
TexHUKaNbIK KYpalgapAblH )KeKe TypJaepl KoHe KeiOip SKOHOMUKAIBIK IILIFbIH
OPBIHIBI ICHT€H/I€ OHJIa €HOSKTIH €H YJIKEH YHEM/IEY1H KaMTaMachl3 €TeTIH OJIap/IbIH
KUBIHTBIFBIH OacKapy/Ipl OYJ1 YiJIeCiM/Ii aBTOMATTaHIBIPY KEIICH/I
aBTOMAaTTaHABIPY.
KocateiH keme au3en KOIOJapblH KEHIeHAl aBTOMATTaHIBIPYAbl HMIE€pPUIr€H OChI
yaKbITKa: KOI OIepanusuiapIbl OpBIHAAWIBI: KXYHEMEH jXoHe 0ac KO3FayIIbIHBIH
KOMaHJaJdapbIHbIH OPBIHJAYBl TYpaJibl OpPTAJbIKKA XoHE OacKapyIblH >KEpriliKTI
OpBIHJAPHI, KYHEHIH IYPHICTHIFBIHBIH OaKblIaybl, CUTHAIH3AIMSIFa MPOTPaAMMAIIBIK
K10epy, alHalmy S>KUUITIHIH ©3repici, peBepCc >KOHE MAM3EIAIH TOKTAYbI, KOO
KOMaHJachl, KaiTagaH ki0epynep, KpU3UCTIK allHaly >KMUIITiHIH aiMaFbIHbIH OTYl,
aBTOMAaTThl OiTeynep, KOpFayabl, aBapus TOKTaybl, Oackapy TYTKackl TypOamgaH
OacKkapyblH aybICTBIPBIIT KOCY, COHBIMEH Oipre 0ac KO3FayIIbIHBIH >KYMBICBIHBIH
Oakputaybl. ['enepatopnapmen nuzenai JIADB xyiiecin xkidepyre, aBTOMATThl HEMeCe
TUCTAHIMSIIBIK ICKE KOCyJap o3ipyeyAi OpBIHAAWAbI, Mapayiesl KYMBICHIHA
CUHXpOHM3alUs KOCyAa MYMKIHAIK Oepeil, TeHepaTOpIblH [u3elll KYH Typasbl
aBapus KOHE HOPMAJTbl TOKTayJap, KOpFayIbl )KOHE CUTHATH3AIMSHBI OPBIHIANIBI.
Jlu3en KOIOBIH OacKapy/bIH KEIICH/II aBTOMATTaHIBIPYJIApbIHBIH >KaHBIH/IA
nporieccTep, Kidepyre KaTbICThl KO3FAayIIbUIAPhI )KOHE OHBIH KYMBICBIMEH COHBIMCH
Oipre BaxTachbl3 KbI3MET KOPCETy/A€ aBTOMATTaHIbIpbUIFaH. MbIHA OapibIK
orepanusiap KiOepyJl aBTOMATTAHIBIPY  >KaHapMal >KOHE Mail ypJerimrep,
KOMIIpeccopiap, cemaparopiap, CIKbIHAATY JKYWECIHIH YpJIETIITEePiHIH KOCaIKbI
arperaTTapblHbIH TOKTAaYBIHBIH apHaWbl >KyHesJepl >KOHE Tarbl Oackanapiapbl
aBTOMATThl HEMece JUCTAHIMSUTBIK OPBIHAANIbI. MHeMocxemManapra xoHe Oakpliay-
eJey Kypangap OOMBIHINIA JTHU3eNl KOIOBIH KYMbIcTapabl Tekcepeni. [lapamerpiep
’KOHE BaXTaHT >KypHaJJarbl jKa3ylbl TIpKEY aBTOMATTaHIBIpbUIFaH. OmnepaTopabiH
IIaKbIPybl OOWBIHIIA HETI3T1 TapaMeTpiepiaiH Y3IIKCI3 HMHIUKAIMSACH  KOHE
NEepPUOATHl OaKpllay €CKepUIreH, COHBIMEH Oipre HOpMaJaHFBl IMapaMeTpIIepIiH
aybITKYyJapbl Typajbl CUTHAIM3allMsi JKOHE aBapus - €CKepTUIreH Ypeui
CUTHAJIM3AIIHS KapacThIpabl.
Keme nu3zen KoronapblH aBTOMATTaHIbIPYy KaMTaMachl3 €Ty Kepek:
BOO men ne, mammna 6eiiMIleci e Kypic pyOKachIHIAFbl JUCTAHIUSIIBIK OacKapy
MyJbTiHEH 0ac KO3FaylIbUIApAbIH OacKapyblH MYMKIHIIK, COJ CHUSKTBL. PeTiHme
pe3epBTEri aBTOMATTBHI €MEC JKEpPrumkTi Oackapy myJIbTi eckepyl Kepek. bac
KO3FaylIbIMEH OacKapy Kyieci OypblIaThiH OUTIK dKoHE KOPFAUTHIH KYPBUIBIMAAPMEH
KOpIIIayFa ajgybl KEPEeK; Ke3 KEJTeH MIaMIllaH TOPTINTepre OTHIHHBIH OepyiH MIEKTeYyi
0ap KO3FAayIIBIHBIH JKYMBICBIHBIH MYMKIHJIIT, KQJIBIIT KOSTBHIH JKOHE  OTBIHHBIH
IIBIFBIH MIAHAAPbIHA OTHIHHBIH JACHTeH1 OOibIHIIA OYJI UCTEPHANIAPBIH KAJIBIT KOO
OTBIH TIAHBIHBIH TOJBIKTHIPYBI, IIBIFBIH OTHIH INIAHJAPBIHIAFBl  JICHTEHIHIH
cyiiemeneyi, 0ip yaKbITTarbl TOJIBIKTBIPYBI KOHE KO3FAYIIBIHBIH aJIJIbIHIA OTHIHHBIH
TOCUIACYl, OTBIHHBIH (HEMece TYTKBIPJIBIK) TYPaKTbl  TEMIEpPaTypachIHbIH
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cyiiemeneyi, )kaHapMai Cy3riiep/IiH Ta3apTybl, €CKePTUITCH CUTHATU3AIMSHBI, aybIP
OTBIHHAH 0ac KO3FaylIbUIAPBIHBIH TUCTAHIUSUTBIK ~— JW3ENTe ayJlapMachl;
LUCTEepHANIapAarbl MalAblH JCHIreill OOWMBbIHIIA KO3FayIIBIHBIH aJJIbIHJa MailblH
TYPaKThl TEMIIEPATYPACHIHBIH IUPKYJISANUIIBIK Mainay JKyHeciHaeri cyheMmeniey,
TyOpUKaTOpiaapAblH TOJBIKTBIPYBI, Mail Cy3ruiepil Ta3apTybl, cenapaTopiapblH
KOMBIPTIIAKTBl KO0, PE3EPBTErl Mail YpJerilTiH KOCBIHABICH, €CKEPTUIreH
CUTHAJIN3AISHBL,

OaymoHIapAarbl KbICHIM OOMBIHINIA CAKTAyIIbUIAp, ©CKEPTUITCH CHUTHATH3AIUSHBI
OaymoHIapAarbkl TYPAKThl KBICBIMHBIH CYHEMeNaAeyi, KOMIIPECCOpPIapblH CYyYbIH
KOCBIH/IBI OJIapJibIH >kK10epyiHzae, MY3JaTKbIII CyAbl Temieparypa OOHbIHIIA aBapus
KOpFayblH;, KCH IHCTEepHAJa JICHred OOMBIHINA KO3FayIIbIAaH IIBIFATHIH €CIKTETi
MY3JIaTKBIIII CYbl TEMIIEPATYpPaHBbIH PETTEY1 )KOHE €CKEPTUITCH CUTHATU3AIUSHBI,
Xone ne nmpurarenpre HreHACTI allHaIMajabl Maijiay MaWbIHBIH TEMIIEpaTypachl,
ecKepTuiMeni aabwi1  Oenrici  (CUrHanu3anuschl)(Mai, CaJKbIHAATBUIFAH CYJIbIH
KBICBIMBI ~MCH  TEMIIepaTypachl, JH3eIb-TCHEPATOPJbIH OacTay, KaOwLIIay
KyleciMeH), Maiiay >KyheciHjeri OUNKTUIIKTIH ailHalybl MEH Mall KbICHIMBIH
aBapus Ke3iHJIe KOpFay. JJICKTP TapaTylllbl KaJlKaHbl NIMHAIAPBI JKOHE OJIapIbIH
napayjiesl JKYMBICBI, 3JICKTP CTAHIUSACHIHBIH IIaMaJiaH THIC XYKTCYiHIH >KaHBIHIA
OOIMaIIbI TYTBIHYIIBUTAPIbIH aKbIPaTYbIHBIH reHepaTopJIapAbIH
CUHXPOHHM3AIUACHIHA TYPaKThl KEPHEYIl CYHWeMmelnaey;, Cyabl JeHred OoibIHIIA
xkioepyre xoHe Kazan mapanblH Kocankbl KazaHmabl xi0epyi, TYpaKThl KbICBIMHBIH
cyiiemenaeyi, GopcyHkamapAsliH annbiHga KazaHn KoHE OTBIHHBIH — TYPaKThl
TEMIIEpaTypachiHblH OapaOaHbIHAAFbl CYIbl TYPAaKThl JEHTeHAiH cyheMenaeyi,
KOChIMIIIAa KOPEKTEHYIIH KOCBIHIBI JKOHE COHJIIPYl o3ipieyni KbICHIM OOWBIHIIA
KOIIIK, €CKEPTUINeH CUTHAIM3ALMSHBI MMapa BICTHIKTANl TYP >KOHE CYIbl JEHreilre,
anayra koHe aya Oo#biHIIa Ka3zaHHbIH OapabaHBIHIAFBl CYIbl JECHIEWre, aBapus
KOpFaybIH; YpPJETIITEepAiH KOCBIHIBICHI OOMBIHIIA MTHEBMOIMCTEPHAIAPIaFbl CYMEH
KaOJBIKTAYAbl JKYHEHIH YpJETITEpiHIH KOCHIHABICH, CYIbl BICTBIK MBITHEBOMIBIH
TYPaKThl TEMIIEPATypPaChIHBIH CYHEMeNeyl, €eCKePTUIreH CUTHAIU3ALUSHbI; aFbIHIbI
KYJBIKTapAarkl Cy JACHIEHIe »oHE KEMNTIPTill YpPJIETIMTIH KOCHIHIBICHI OOMBIHIIA
JTUCTAHIMSUTBIK KOCBIHJIBI JKOHE KENTIPTill YPJETITIH COHIIPYl, €CKEepPTLIreH
CUTHAIM3AIMSIHBI; TYPFBIH JKOHE KBI3METTIK OacraHajiapiarbl TYTIH OOWBIHIIIA ©PTKE
KapChl KYpallapbl, €CKepTUITeH CUTHAIM3AIUSHBI Tarbl Oackamap KOMipKBIIIKLI
COHTIpYAI JKYWEHIH JUCTAHUIMUSIIBIK KOCBIHJABICHI; TYPFBIH JKOHE KBI3METTIK
OacmaHamapiarbl TYTiH OOWBIHINIA OPTKE KApChl Kypaljapbl, €CKepTUIreH
CUTHAIM3AIMSIHBI TaFbl OacKamap KOMIPKBIIIKBII COHTIPYIl dKYHEHIH TUCTAHIUSIIBIK
KOCBIH/IBICHI, (pEKall YPJETIIIIHIH JUCTAHIUSIBIK >Ki0epyl >KOHE aBTOMATThl OHBIH
TOKTaybIH ITUCTEPHAHBIH OOcaTyblHIA, (EeKad MHMCTePHACHIHAA KOFApFbl JICHreH
OOWBIHIIIA €CKEPTUITCH CUTHAIM3AIMSIHBI J)KOHE (PeKas ypJeriniiHiH KOCBIHABICH; JKYK
TACUTBIH KY€ KYOBIpIaphl, KYK COPFBICHI, TAHKTEPJAETI CYWBIK XYKTI JACHTCUIIH
JTUCTAHIMSUTBIK OJIIIIEMIHE KJIamaHAapblH allyMeH J>OoHE >KaOybIMEH KAIllbIKTaH
Oackapy.
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ABTOMATTBl pPETTEY, CHUTHAJIM3alUsg, KOpFay >KoHE OaKpUIayAblH amnmaparypacsl
aybITKYbl Oap Keme mapTTapblHAarsl 20° qeiiH HBIK jKoHE Oepik >kyMsbIc icTeyl, 0, 5
MMHIH aMIUTUTYAAChIHBIH *aHbIHAA 20 TI[ KULTIKIEH AIpUIIeyre MIbIFapybl, ayaHbIH
TEMIIEpaTypachlHbIH *aHblHa 60re OediH dKYMBIC ICTEyTe TepOeINriyl KEPEK KoHe
CaJbICTBIPMAabl bUTFAIIIIBIK 95%.

TeroxoaTapablH NaifallaHyblH >KaINbLIAy JKOHE JEpPEeKTepll OHIEY >KOHE KYIII
Oeperin au3en KoronapsiMeH JIADB aBTOMATTAHJBIPYJbl E€HrI3y MalluHa
KOMAH/JAChIHBIH CaHbIH KINIPEUTKEHIH JKOHE KEMEHIH KOJJaHy Ke3iHJeri
MIHE3/IeMeJIEpIH JKaKcapTyFa MYMKIH/IK O€pIreHiH KopCceTe/Il.

baxwinay cypakmapor .
1. Keme nu3en KOWJIapbIH KEIICH 11 aBTOMATTaHLIPY HEJIEH TYPJIbl?
2. Keme nuzen KoroJapblH aBTOMATTaHILIPY/Ibl HE KaMTaMachl3 eTe/i?
3.bac ko3raymsuiapasig JIAD xyiienepai He eckepeni?

Ne 7 IIpakTHKAJIBIK dKYMbIC
Keme 3x0HOMUKAJIBIK 0aFa HOTHKeJIEPI.

Kymoicmoiny makcamor: KOK 5KOHOMUKANBIK Oara HOTUXKEJEPIH 3€pITTEy

Kymovicmoty mazmynel: KeMeHIH aMOPTH3alMSUIBIK TOJIEMJICP/IIH KbUIFBl MEp3iM
naialaHyblH , OTBIH JKOHE Malifa IIBIFBIHHBIH aHBIKTaybl. HaBuTramusiplk Mep3imre
K3K icTemn msiFapbulFad KyaTKa MEHIINKTI ipresi cajbiM 1 KBT aHBIKTayBI.

baranay Genriiepi caJibICThIpMabl SKOHOMUKAIBIK IPTeJli CalbiM HOTHIKEIIIKTI
OHIM OIpiiriHe KeNTIPUITeH IIBIFBIH MUHUMYM KbI3MET KepceTemi. Kenripinren
IIBIFBIHIAP TOMEHACTI OPHEK OOMBIHIIIA AHBIKTAIA]TbI:

3, =C+E

MyHnarel ¢ — eHIM Oipiiirine (e31H1K KYH ) aFbIMaFbl IIBIFbIHBL;

E, — inrepi canbiMaarel HOPMATHBTIK THIMAUTIK KO3 PUITHEHTI;

k — ipresi canpiM ©HIM OipIIiKTEDi.
[lopTTapnarbl KEMEHIH asuay YaKbIThI )KYK TACUTHIH OTEpaIUsUIapAbIH YaKbIThl dKOHE
(mMalHIaWTHIH Olepanusiap, METCOPOJIOTHSJIBI IIapTTap Tarbkl Oackajap) eHIMCI3
TYpaKTap/blH YaKbIThIHAH KaJbIITacaasl. JKYK TaCHUTHIH ONEpANUSIAPIbIH Y3aKThIFbI
KEMEHIH alHaiMa percTep/l JKacaWThIH TMOPT apajbIFbIHAA KOWBUIFAH KYK THEY
HOpPMAChI JKOHE JKYKTEpJi TYCipy aHbIKTananel. Erep XKykTi eHAeyl HOpMaIapbIH
’KaHa TEXHOJIOTUSICHIH KalTaJaH KapacThIPybl KEPEK €KeH1 ecKepiice.
I T OKYK XeTki3y OOWBIHIIIA MEHIIIKTI KamuTal >KYMcayjdap OHBIH >KBUIFBI
TachUTATHIHBIFbIHA SC KEeMEeCiHIH KYPBUIBIC KYHBIHBIH KaThIHACTAPBIHAA €CeNTEH/II:
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OpHasacThIpbUIFaH TONTaMa KEMECIHIH KYPbUIbIC KYHBI IpUICHIIPUIT€H HOPMATUBTAp
OoiibiHIIIA TA0Y:

S, = (S, +S,)up

MyHparbl 5, Sy — kaOablFel Oap KOpHyC JKOHE DJHEPreTUKAIbIK
KOHJIBIPFBLIAPIBIH KYHBI;
WL — JOK >KYMBICTaphbl, apKaH Oaliarbll, Kypic koHe OepiieTiH chlHaynap,

KUHAKTAJIy >KOHE 3aybITThIH €CENTEIl IIbIFAPybIH KeMe OOWbIHIIA KOCAJKBI
AKOHE OHAIPICTIK )KYMbICTapFa KOChIMIIA IIBIFBIHAAP HET131HEH €CeINKe ajlaThlH
KO3 PuUIUEHT;

B — xobayay ’XoHE TEXHOJOTHUAIBIK >XAOJIBIKThl IMIBIFBIH €CENKE ajaThlH
ko3 punuent.

Keme OoiibiHIIa KBUIFBl MaiijlajlaHy IIBIFBIHAAPHL OTM OTBIH JKOHE Maifra
IIBIFBIHJAPABIH COMaNapblH 0O0Nabl, D3K 3KUNAXIbIH Ma3MyHbIIbL. Joyipiepaiy
DaM, arbIMJarbl JKOHJEY KoHe >KaOAbIKTay aMOpTH3alMsIChiHA 06N MIbIFapylap,
COHBIMEH Oipre HaBUTAIMSIIBIK DH]T dKOHE DKOC KaHaMa IIbIFbIH/IaPhI:

3C = 9T,M + 33K + aa,w + 31) + 3u + 3KUC
KCMGHiH KBbUITbI MCpSiMFe OTBIH XOHE Maiira HaﬁﬂaHaHy HIBIFBIHBI:

3T,M = (GTSr +GMSM)I

Mynnaret  G,;, G, — alHBIMaJbl peHCTarbl XKaHApMaWABIH XKOHE MauJIbIH
IIBIFBIHEI T;
St,S,, — OTHIH XoHe OyHKepJsieyl 6ap MalbIH KYHBI, TEHreTe.
AMOPTH3ANUSIIABIK TOJeMICp KalbllTacaThlH €Ki JKHipeK: (JKaHaJBIKTHI)
KaJIbIHA KeJTipyre OeJinm ImbIFapy OipeyiH ecKepJiep, OHBIH KbI3METIHIH
Mep3iMi 0acka ipreji )KeHJey XKOHE KeMEHIH )KaHFBIPTYbIH aFbIMBIH/IA.

AMOpPTHU3aNUAIBIK TeliemMaepAiH Hopmanapsl KOK TaralibiHAaybl *)oHE
Typ OoWbiHma auddepennuangaiiael. KymrepMern nae, Keme >XOHICHUTIH
3ayBITTAPMEH JI€ COTTapJbIH aFbIMJIAFbl )KOHACY KOHE )aOJabIKTayblHA O6JIimn
mIBIFapyiap KOMaHJa aTKapblJaThiH JKYMBICTAp aJJbIH allyFa >KOHE OHJIEY
IMBIFBIHAAPBIH Kocanbl. KymTepMeH ne, KeMe KOHICHTIH 3aybITTapMEH e
COTTapAbIH aFbBIMJAFbl KOHJIEY XKOHE XKaOabIKTayblHa O6JIiN MIBIFapylap
KOMaHJa aTKapblLIATBIH JKYMBICTAp aJJIbIH ajlyFa »JKoHE eHJICYJepAiH
MBIFBIHAAPEl  KOChIIanbl. KeMeHIH TeXHHUKalblK JKOHAey epexenepi
aFrpIMJaFbpl  OHJCY Mep3iMiMeH  KOHIBIPBUIAAbl. AFBIMIBIK  OHJIEYIE
XKiOepinren xkeme xyriHiH caamarbl mamamen 0,8—1,1% kypaiinel. Kemenig
MaTepualIbl TEXHUKAJIBIK JKaOIbIKTayblHA KETKEH IIBIFBIHIBI ©31HIH  KYPJIBICTHIK
Oaracer 0,5%  acmaiigpl. Omap TeMeH Oarainbl WHBEHTOpPFa aWHAIFaH >KOHE
MaTepuaiagapbl ( Kpackamap, JIaKkTap, Maijga Takejaxaap >KoHe T.0) IIBIFBIHFa
oKeJel, KeMEHIH KOHJCITeH KYHiHAe TYpyblHa KakeT. HaBHTanusuIbIK IIBIFBIH
KEMEHIH OapJIbIK IIBIFAPBIIFaH MIBIFRIHHBIH KypaMblHA Kipedi. HBIFBI3IANFaH CY,
Ta3zaJlaHFaH Cy TaHKajap, TYHABIPbUIFAaH MYHaW ©HIMASPiIHIH acThIH Ta3ajiayaarbl
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TaHKaJlap, TEXHUKAJIBIK TEKCEpPY, MY3 CBIHJBIPFBIINI KEeMeJep MEH CyHperim
KeMeep YIIIH TeJeMJAep, TEHI3 KapTachl, JOLMSUIBIK XOHE HaBUTALUSIBIK
Kypangap, KeMmeJeri KUIMAEPMEH CHEHKUIMAEPIl JKYbII Taszajlay >XoHe T.0
WbIFbIHFA  OKenenl. Ochl WBIFBIHAAPABIH Kol 0eJlirli KEeMEHIH eJIeMIHe
OalinanbicThl. JKaHaMa WIBIFBIH- OYJl KEMEHIH Ma3MYHBbIHA KAaTBICTBI MapoOXO]
[IapyambUTBIFBIH €CENTEN IIbIFapFaH IBIFRIHAAPHL. JKYMBICTBIH aKbICHIH MEH ChIH-
cunat 0epy, YCTalbIMAAPABIH MIBIFBIHBL, aFBIMIAFbl OHJIECY )KYMBICHI MEH MOPT CallyFa
KOKETTI amapTh3alus, KaJpAbl JalHAAy HIBIFBIHIAPBI, TEHI3 areHTTIrHI Ma3MyHbI,
MeJ-CAaHUTAPJBIK I1apanap, FbUIBIMUA-3€pPITTEYJIEpre KIOEpUIreH KYMbICTap KoHE T.0
ocbUIap Ja MIBIFBIHHBIH KypamblHa Kipeal. OChbl MIBIFBIHIAD TIKENIEH >KaHapMaiMeH
MaTepuangap/pl MaillayFa KeTKeH WIBIFbIHAApCh3, oprama ecenmnedH 4,5—5,5%
KYpauibl. Kemene OepuireH KomjaHbLIFaH TUIMJIUTIK  CBI3BIFBI  THIMIUTIK
ko3 duueHtiMen OarananHagbl. KabGoTtaxasl kemenep YIIiH Oyl KO3pUIIEHT
ObLIaiilna aHbIKTaNA Ibl:

K p = Eloo%
SC

Mynnarsl TQII —kemeHiH Kipici, KbLI
Th — XKYKTI1 )KEeTKI3yre apHalIraH Tapud
11 — xeMeH1H XYK TackIMajay Kaduieti, T/KbuibiHaNe.

KemeHiH 2KOHOMMKAIIBIK 9Ccep KOPCETKIIIIHE YHEPreTUKAIBIK KOHIBIPFBI ©31HIH
30p BIKHNAJIBIH TUTI3€Ml, 9ocipece KEeMEHIH >KOFaprbl KyaTbl. KeMeHiH KypJIBICTBHIK
OaracbiHbiH 25—40% ynecin KOK kypaca anm mamamen 50%  keMeHiH OapiibIK
3aBOJTHIK OHJICY IIBIFBIHBI Kypahael. KeMeHIH 3KCITyaTamusuiblK  KblT O0HFel DK
YIIiH TIBIFRIHHBIH aifHAIBIM YJleci YaKbITTBIH JKypyiHe OainmanbICThl. Kyprak >KyKTi
TacMaJIIANTBIH KeMmelep YVIIiH omMOe0am TaraiiplHay, yakbIT OoibiHmarel 0,5
ko3¢ duiientTe DK MIBIFBIH ylIeCl KCIUTYyaTalUsIIBIK IIBIFBIHHBIH 35—55% Kypaisl
an, taHkepiep yurH xbput 60ursl 0,7—0,85 xkosddunentimen 45—48% teH. DK
TUMNTIH ©3TrepyiMeH Oipre OHBIH Maccachl JKOHE JHEPreTHUKAJIBIK KOp Maccachl
e3repeni , ad o1 ACABEUTTIH ©3repiHe, )KYK KOTEPrilliTiH KOHE KeMEH1 Ko3fayra
OepiIreH JKbULIAMJIBIKTBIH KaKETTI KyaThIHBIH e3repyiHe cebemnm Oomanpl. KOK
©31HJIK THIIHIH CaJIBICTRIPMAIbl JKOHOMHKAIIBIK ocepaiH OOBEKTIK  Oarachl,
O0acTamkbl KO3FayIbl OHE TOJBIMIAWTBIH KYpalJapJblH IIbIFapy >KaraaiibiHa
0alIaHBICTHI EMEC COHBIMEH KaTap, KEMEHIH KOJIeMIMEH KbUIIaMIbIFbl KEATIPIITCH
IIBIFBIHHBIH 3y, JKYpri3ilylige MyMKiH, 1 KBT sHeprusHsl xiOepresine HaBHranus
yaKBITBIH/IA )KYMCaJIaThIH OacTanKbl KO3FAyIIIbI YIIIiH:

3y =C L+ Elk'y

1 kBT KyaTka KOHBUIFaH KamTaJIbl YJIECTIH HaBUTAIMSUIBIK yakpIT ymiH KOK
ATKapbUIATBIH )KYMBICHI:
S

y

K =—""
g Nef NiTx
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Mynnarel Sy— DK KypabICTBIK Oarachl

N, — OacTankpl KO3FaylUIbIHBIH HOMHMHANIBIK KyaTbl, KBT;

Ty — aliHBIMaJIbl PEUCTIH OpTallla )XYPY YaKbIThl (OYpbUIYbIMEH O1pre), car;

| — HaBHWraIWs YIIiH PEHCTiH aifHATy CaHBI,

fy — HaBuranus yuriH 0acTankbl KO3FayIIbIHBIH KyaTblH KOJJIAJIbIHATHIH OpTalla
camaktatbuiran kodpouuent (fy = 0,77- 0,82 — Kkyprak Kyk TacMalJalTbIH
kemenep yurin, fy = 0,88 - 0,92 — tankepnep yuriH). DHEPreTUKAIBIK KOHIBIPFBI
KYPJIBICTBIK OaraMeH 1piJIeHr€H HOpMaTUB OOMBIHINIA A AHBIKTATYbl MYMKIH :

Sy = Z(Sm + SMO)
Mynnarel  Sp0 — OacTankbl ABUratenbAiH Oaracwl ( nusenbuep, ' T3A xoHe
NW3eNbAl TEHEPaTOp €CKEK JJEKTPOKO3FAayIIBIMEH) TEXHUKAIBIK JKarjaiiga
TYpPFBIZy KeyieMiHJe (peIyKTOpMEH, WHCTPYMEHTIICH, OaKbLIam -eJIIIeHTIH
KYpaJITapMeH XKoHE T.0).

Sm :PF,ZZ ZNbPﬂ

Swo — Oacrankpl Kozraymibichiz DK MexaHHMKaNbIK KypangapAblH Oarachl (
KO3FaJTKBIIITap, KOMEKIII MUXaHU3MIEPMEH KOHJBIPFbLIAp, T.0).

SMO =P MOGMO
Gro — Oacrankpl Ko3raynibichi3 DK MexaHHMKaNbIK KypajaapblH Maccachl , T
N0 — 0ac KO3FarbIIITHIH KyaThl, KBT.
Prn — OacTankbl KO3FayIIBIHBIH O1pJIiK KyaThIHBIH YJeCIMIIK Oarachl, TeH.KBT;
PM.0 — MUXaHHMKaAIBIK KypanaapabsiH OipIiK MacCachIHBIH YJIECIM/IIK Oarachl TEH /T.
biptunti KoHABIPFBUIAP YIIIIH ©TE KapanaibiM OaFbIHY KOJIJIAHBLTYBl MYMKIH:

SY =P, N;
Py — KOHABIPFBIHBIH O1pJIiK KyaThIHBIH YJIECIMIIK OaFackl, TeH/KBT.
JlaMbIFaH enep/e opTypill AMIUPHUSIIBIK TOYENIUTiK KeH Kommanbuiaasl. AKHI Ta
IITY Oaracel, JKaOObpIKTaJIMaraH aBTOMAaT3alUSAIBIK KOCIUIEKC, Obliaiiiia
AHBIKTAJIa bl

No o
S,y =647000K , (1050)‘)’ oo
Mynnarer K, = 0,91 — kopmaza opHalacKaH Ju3elre Tikened OepliaeTiH

Kouawipreira IITY- GaraceiHBIH eBpoma enjepinae keneci ¢hopmyna OoibIHIIA
aHBIKTaJIa bl

N N
“ )—0.006(
1000 1000

S ={1,8+O,95( )2}10660/1/1

Kepcerinren omictepiH OCpIiKTEITeH HOpMa OOWBIHINA €HOCK IIBIFBIHBIHBIH KOl
Kpuigap KommaweurraH (8—10 oxeiira)  wmatepuanmmap okyiecinig KOK Oaracer
AHBIKTAIA]TBI OpTaHHU3AIUSIIBIK 3epiTTeyJIepMEH *)o0anmaymapMeH
KaMmTamachi3nanaael. Onap jkaHa TUOTEri OacTankel Ko3rarbim nmen KOK OaraceiMen
ecenTe KOJMANbIHOAWIBI, ©31HIIK aWHaIMallbl JKYPTi3UIT€H FBUIBIMH 3EpITTEYIep
KOHE ’KoOamay KMBICBI, OHIIpiCTep MalHIayMeH, KaJdbKyJISnusuiap, OacTamKel
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JepekTepMeH T.0 OacThl yaruiep xetuiaipeni. Kyprak MaccanblH JeTanaay Aopekeci
KOK TypaepiHiH canplCThIpMalibl IPIKTEN >KWHATYBIHAAFbl alblpMallbUIbIKTapbIHA
OailylaHbICTBl KOOAJlayMEH aHbBIKTaJa/bl, MbICAJIbI, €rep OapibIK KOHABIPFbUIAPABIH
MaccacblHa OeJIIeKTeHC e:

Sy =S +Sup +S,+S,, +S; +S, 4SS, , +S, , +S,,
Grn — 0ac KoO3FaylIbUIApJbIH TOJIBIK >KUBIHBIH/IA, KbI3BIMET €TYIIl OJapJblH
TETIKTEPIMEH;
G,.., — 0ac Ko3FaylbIHBIH OeplIicTepi
G, —OyreHepaTopbl TOJIBIK KUBIHBIH/IA, KbI3BIMET €TYII1 OJIAPABIH TETIKTEPIMEH;
Goi— MKBD Oenmenepinid Kypaiaapsl
Gy — KOK etkisrim
Cy.y — KYOBIpIapMeH TAyeJIC13 KOCAIKBI KOIOJIAPBIHBIH T.0 5Ka0IbIKTaphl
Gp.; —€CKEKOTKI3I1II )KIHE KO3FaJITKbIIITAp
G,.y —aBTOMaTHKaIBIK O0ackapy kyHeci
C,o — MKDB anextp xabapikTap, oHJa 0ac KO3FaylIbUIapJblH KOHCTPYKTHBTIK
EpeKIIeNKTepl KOHE OJapJblH OHAIPICIHIH TeXHoJoruscbirana emec, CayabiH
IpIKTEN KUHAKTAY >KOHE aBTOMATTaHJIBIPYbIHIa albIPMAIIbUIBIK Ta €CKEpe alajibl.
DHepreTUuKalblK KOIJBIH KYHBI OCHI >KarJanJbl KypauThbIH OHBIH >KaOJbIFbIHBIH
’eKe TONTapblHa OacTanKbl MIBIFBIHIAP/IBIH COMAackiHA Oepicreiai.
KaOabIKThIH TOOBIHAFHI 1-1I1Ire 0aCcTANKbI MILIFBIHAD:

S, = PG,

Gi,— DK sxykreme 6aOBIHBIH i-1TiCi Macca, KT

Pi — DK TeHHIH )XKYKTeMeHiH 0a0BIHBIH 1-IIiCi MEHIIIKTI yJIeci, KyH./KT.

OK  kaOmpIKTHIH J>KE€KEe TONTAphIHA OacTanKbl IIBIFBIHAAD TaObUTyIa OYpBIH
MEHTepiireH >KaOAbIK OOWBIHIIIA CMETaJbIK JKOHE ecell Oepy KaJbKyJsALUsIapbiH,
COHBIMEH Oipre OJI JKepPCIHETIH 3aybIT XabapijajaThIH >KaHA JKaOJbIKTAp €CemnTi KYH
Typajibl MOJIIMETTEpA1 KeH KogaHaael. KOHCTPYKTHBTIK O6yaiH TonmTapbl OOHBIHIIA
KYHHBIH €CEeNTeYIHIH 9MicCl, 3epTTeyJepAiH YJAreH KeaeMi ToimiK, KeTKUTIKTIKOK op
TYPJl TYPIAEPAIH CalbICTBIpMajbl OarachblHA KaMTaMachblH Tajall €Tell. Cy, TeH/KBT
KBUIFBI MEP3IMIe SHEPTUsHBIH DK icTen mblFapbuTFal ©31HA1K KYHBI:

v/ 0
C = L
y N t N tT
e k
XKypic TopTinTepiniH yakpIThiHa DK KBUIFBI KOJIaHY KE31H/IET1 NIBIFRIHAAD COMAChIH
KEKE KYPaNTBIH CUSKTBI KOPCETYTe OOabl:

X X X y X X
3y =07y tOuk T u +3p +3..

OTbIH, Mali KOHE CYPTETIH MaTepraap OOWBIHIIA KBUIFBI ITBIFBIHIAP:
— YN Y
9T,M - ﬁSTbe Nb fN|Tx

My#nnarel ST — OyHKepeyi 0ap OTBIHHBIH KYHBI, TSH/T;
b — OTBIHHBIH KOIOJAaFbl MEHIIIKTI IIBIFBIHBI, (KBT-II1) KI/;
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f — Maiaymsl MaTepuaigapra IbIFbIH ecenke anateiH Kodpdumuent (N = 1,04
—yurin Y men COJ; 1,025 — yurin JK men XKOJ; 1,002 - yuin 1ITK
xoHe 1,007 - ymrim I'TK). Kocankbl TeTiKTep XOHE MNPOMYIbCHUBTI KOO
KbI3MET €TyIIl ammapaTrTaplblH »XYMbIC TYTBIHBUIATBIH OajlaMaibl 3JEKTP
KOHE JKBUIYJBIK JHEprusra mamara be > be ecte cakray kepek. Kewme
AIIEKTP CTAHIUICHLIHBIH Te€HepaTopJiapbl XoHE (ojlap erep XKYMbIC 1CTEHI1)
KOCAaJIKbl NaporeHepaTop ICTEN  IIbIFAPBUIATBIH  JHEPTUAHBIH  Kypic
TOPTINTEPiIHE MYKTaXJIBIK CHSKTHl NPOMYJIbCUBTI KO IIBIFBIH , COJI CHUSKTHI
KaJIbl KeMe MaKcaTTapblHA LIbIFapabl.

bakvinay cypakmapur:

1. KemeHiH 2KOHOMUKAJIBIK HOTIKENUIITTH ecenTeyie KaHaai mapaMmeTpiep ecernke
aJbIHAIBI?

2. Konpany ke3iHjeri mbIFbIHAAP HEJCH KalbInTacaasl ?

3. IIBIFBIHJAPABIH AHBIKTAYbIHIA €CEMKE AaJbIHATHIH DKHUIAXIbIH Ma3MYHBIH HE
AHBIKTANIBI?

4. KeMeHIH 2KOHOMUKAJIBIK dcepl KaHJ1ail KOPCETKIMIKE TOye1i?
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