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Проектами на бурение морских скважин на площадях Островная , 

Кашаган Западный и Восточный, Акмола, Кайран, Аташ, Жемчужная, Н-1, 

Тюбкараган при бурении предусмотрено в основном роторный способ 

бурения. 

При роторном способе бурения в том числе и с системами верхнего привода 

при бурении на шельфе , кроме напряжений растяжения σраст и сжатия σсж, 

при расчете бурильной колонны необходимо учитывать касательные 

напряжения τ, возникающие в результате передачи вращающего момента 

бурильной колонной, и изгибающие напряжения σизг, возникающие 

вследствие действия осевых и центробежных сил. Изгибающие напряжения 

определяются в основном центробежными силами при незначительном 

влиянии на их значение сил собственного веса бурильной колонны. Влияние 

же вращающего момента на величину изгибающих напряжений 

незначительно и сводится главным образом к приданию бурильной колонне 

спиральной формы изгиба. 

Если принять, что ось изогнутой колонны имеет форму синусоиды, то 

изгибающие напряжения в Па можно определить по формуле 

𝝈изг =
𝝅𝟐Е𝑰𝒇

𝟐𝒍𝒏
 ,                                (1) 

где Е – модуль Юнга в Па; Ι-полярный момент инерции площади 

поперечного сечения трубы в м
4
; f=(Dскв-D)/2-стрела прогиба бурильной 

колонны в м; ℓn-длина полуволны в м; Dскв-диаметр скважины в м; 

Ι=
𝝅𝑫𝟒

𝟑𝟐
(𝟏 −

𝒅𝟒

𝑫𝟒
). 

Приближенно длину полуволны в м как в сжатой, так и в растянутой части 

бурильной колонны, можно определить по формуле 

 

𝒍𝒏 =  
±𝝅𝟐𝒈𝒑+ 𝝅𝟒𝒈𝟐𝒑𝟐+𝟒𝑬𝑰𝝅𝟒𝒈𝒒𝒘𝟐

𝟐𝒒𝒘𝟐
   (2) 

Здесь р=рсz=qcgz – вес участка колонны длиной z в Н. При этом  z 

отсчитывается от сечения, где σраст= σсж=0, до сечения, в котором интересует 

длина полуволны. Для растянутой части колонны z принимается 

положительной, для сжатой – отрицательной. 

Формулу (2) проф. Г.М. Саркисов вывел, исходя из предложения, что 

колонна представляет собой однородный стержень постоянного диаметра. В 

действительности на форму искривления бурильной колонны в процессе ее 

вращения влияют бурильные замки,  
 



 
Рис. 1. Схема расположения месторождений нефти и газа Каспийского региона 

 

 

 
 

Рис.2.1997-1998 жж Каспий теңізіндегі Комсомол шығанағында алғаш  

№1Островная барлау ұңғысы 

 



 
 

Рис № Островная барлау ұңғысында 

 

 
Рис. 4. Углубление скважины роторным способом 

 



увеличивающие жесткость колонны в местах их расположения. Поэтому 

профессор. Г.М. Саркисов предложил учитывать влияние бурильных замков 

на длину полуволны, пользуясь следующим правилом. 

При расчетах σизг в растянутой части бурильной колонны ℓn 

принимается вычисленным по формуле (2), так как влияние замков на форму 

искривления растянутого участка колонны незначительно.  

Роторный способ с экологической точки зрения оказывает 

отрицательное воздействие в окружающей среде в силу вращения всей 

системы бурильной колонны с долотом частотой вращение ротора -60÷100 

оборота в минуту. С учетом действия сил собственного веса, вращающего 

момента и центробежных сил вращающаяся бурильная колонна вызывает: 

- износ стенок и потерю прочности и герметичности бурильной и обсадной 

колонн; 

-контакт и ударное воздействие элементов бурильной колонны со стенкой 

обсадных колонн, горной породой в открытом стволе , за счет крутильных 

колебаний  вызывает расслабление прочности резьбовых соединений 

бурильной и обсадной колонн и протертости; 

- акустическое воздействие  , вызванное ударами элементов бурильной 

колонны об стенки кондуктора, промежуточных колонн, «хвостовика» 

(колокольный звон) повреждают целостность цементного кольца, которое 

образуется при взаимном протираниии ,  этот звук металл по  металлу 

распространяется  и на морскую  водную среду, тревожит ее фауну и флору и 

на всю около ствольное пространство скважины. Акустическое воздействие и 

протертость обсадных колонн не желательное явление, так как она снижает 

первичную расчетную прочность обсадной колонны, впоследствии этим 

вызывается межпластовые утечки, грифоны пластовых газов и жидкостей на 

водную поверхность. 

За рубежом проблема износа уменьшение стенок  объясняется большей 

проходкой на долото и уменьшением за счет этого числа спускоподъемных 

операций, использованием высококачественных обсадных труб с большими 

толщинами стенок и повышенными прочностными свойствами, широким 

применением средств протекторной защиты бурильных и обсадных колонн 

от взаимного износа, использованием эффективных средств очистки буровых 

растворов от выбуренной породы и т.д. 

Профессор Мурзабеков Т.К. в 2003году с целью совершенствование 

современного уровня роторного способа бурение предложил  конструкцию 

«Синусоидального шарового механизма»/ АС РК № 39061 от 2003 г. / с 

забойным  редукторным отношением ί =4, который позволяет  

усовершенствовать роторный способ бурения глубоких вертикальных, 

наклонно направленных и горизонтальных скважин и при капитальном 

ремонте за счет: 

- кратного сокращения износа тела бурильных труб, УБТ, вертлюга, 

связанное с сокращением количества оборотов всех элементов бурильной 

колонны кроме долота; 



- способствует улучшению показателей проходки безопорных долот за счет 

регулирования числа оборотов; 

- уменьшает гидравлические потери, разгружают силовой привод буровых 

насосов; 

- постепенно притесняет с рынка потребления гидравлических забойных 

двигателей (турбобуров, ВЗД, КТД, гидро- пневмоударников и 

электробуров). 

С точки зрения перечисленных вредных явлении характерных к 

роторному способу, авторы предлагают при бурении морских скважин к 

использованию забойных двигателей – турбобуров. 

Профессор Мурзабеков Т.К. имеет практический опыт 

совершенствования показателей турбинного способа бурения [1-23], на 

котором описаны  практика по увеличению межремонтного периода работы 

турбобуров  среднем по СССР от 40 часов до 250 часов, в т.ч : 

-  факт о 12 суток подряд продолжение процесса бурение на скважине П-1 

Сев. Бузачи. П-1  достигнутой отметки 4214 метров с забойной температурой 

Т3=170°С; 

-отбору керна турбинным способом диаметром 80-100 мм создание 

керноотборочного снаряда КСМ-195/80(100 )мм, прообразом 

керноотборочного снаряда «Тенгиз»; 

- соблюдению вертикальности проектно-вертикальных скважин, а также по 

бурению наклонно направленных и горизонтальных скважин. 

Выводы: 

1. Турбинный способ бурения из существующих способов бурения глубоких 

морских скважин на нефть и газ с использованием забойных двигателей 

(ВЗД, электробурение, гидро- и пневноударниками, эжекторное бурение) 

по сравнению с роторным способом являются наиболее рациональным; 

2. Авторами разработаны и внедрены в производство ценные разработки по 

совершенствованию турбинного способа бурения полезного для морского 

бурение в настоящее время; 

3. Назрело необходимость организации опытно-промышленного выпуска и 

освоение «Синусоидального шарового механизма»/ АС РК № 39061 от 

2003 г. / профессора Мурзабекова Т.К., который имеет Казахстанское 

содержание.   
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