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IlapTTeI OCJrijIep

AIIC — AEC - anaTThI-€CKEPTY CUTHATIN3ALUSACHI
ACP — APX - aBTOMaTTHI peTTey XKyiieci

ACY — ABX - aBToMaTTaHABIpbUTFaH O0acKapy xyiect
BPUI — PKb - perrenmeni kaam Oypamacsl

BO®III - OKB - opHBIKTHIpBUIFaH KajiaM Oypamachl
I’ — BK — 6ac Ko3FaiaTKBIIII

I'PII - BYK - Gac ynecrtipy KaJKaHbI

I'TY —I'TK - ra3-typbuHa KOHABIPFHICHI

JTAY — KAD - KalbIKTaH aBTOMATThI OacKkapy

JIBC — KK — immiteH xaHy KO3FaJITKBIIIIBI

Al — 1" - nu3enb-reneparop

KOC — KKBb - katan kepi OaiinaHbic

3V¥ —BK - Oepriun KypbUIFbl

MO — AO - atkapy1ubl opran

NOC — UKB - u301po0ThI Kepi OaitiaHbIC

KUII — BOA — 6akpinay-esiiiey acnantapbl

MKO — MKB - mammuna-ka3an 6emaimi

MITY — XKBII — sxeprumikTi 6ackapy mocTbl

[ITY- BTK- 6y-TypOuHa KOHIBIPFBICHI

OP — PO — perrey 00beKTiCi

OV — BO — 6ackapy o0BekTic

OPH-—XKP- xanmbl KepHEY peTTeriil

CM - cepBoMOTOp

CY — CK — canbICTBIPFBIII (CAHAFbII) KYPBLIFbI
COY — KBK — keMeH1H SHEPre TUKAIBIK KYPBUIFBICHI
THBJI — KXKOC — KpICBIMBI KOFapbl OTBIH COPFBICHI
VYV — BK — 6ackapyibl KypbUIFbI

LITY — OBII — opTansik 6ackapy mocThl

Y3 — C3 — ceariul 3eMeHT



1. Onwey opzanoapui

ABTOMATTBI peTTey, OakpUiay »JKOHE KOpFAy TEXHUKAIBIK KYPaTAapbIHBIH
aXbIpaMmac Kypamjaac 0eJiiri ejiiey opranbl OOJbIN TaObUIabl, OYIaH 9pi OJ1 OJIIIETIII
Jen aTtanaapl. OJMIIEriTeH 9op TYpJl HapaMmeTpiiepAiH MOHAEpl HeMece OJiapblH
OepuIreH MOHJEP/CH ayBITKYbl Typajibl aKMapaTThl JKETe d31pjey YIIIH KbI3MET €Tel.
OnmeyaiH MoHICI X MapaMeTpiHIH IIbIH MOHIH O€puireH X3 MapaMmeTpiHiH MOHIMEH
CAITBICTBIPY/IA JKATHIP .

Ke3 kenren emmerim (1-cypeT) GyHKIMOHAIABIK TYPFBIA ce32iul dIeMEHMMEH,
bepeiu dicone canvicmuipeviut (Canazvlut) KYpoligbliapblHaH TYpabl. 3epTTEIiN OThIPFaH
OpTaMeH Tikenel jkaHaca OTBIpbI, CD eJIIeHEeTIH MapaMeTpAi CabICTBIPY YIIiH
BIHFAIJIBI CUTHAJIFA TYpJIeHIipeai. ¥Kcac curHai R Tarchipma ycTaBKachl alKbIHIAWTHIH
MoHMeH bK-11a KasbInTacThIpbiIa bl

CD men BK curnannapsl Kyl cainy, OpbIH aybICTBIPY, 3JIEKTP TOThl HEMece OackKa
napametp Typinge CK-ra kipep opsiaFa Oapbil Tyceai. by mamanap kemicTipiiMereH
(yinecneren) sxarmariga CK-HBIH IIBIFATBIH OPHBIHIA ), OJIICTIINTIH CUTHAIBI Maia
OoJ1aIbl.

Erep emnmenin sxatkan Ax napameTpiniH MoHiMeH e3repyiMeH CK-HbIH Ay, HIbIFY
CUTHAJILIHBIH MOHI Jie Oip MaFbIHAJIBI ©3repce, OHa MYH/Ial OJIIIETII aHa102Mbl OOJTBII
TaObUIAbl. OJIIICHIN aTKaH (PU3MKAJIBIK ITaMaHbl 0acka (U3UKAIBIK IIaMaHbIH
napamMeTpiHe TYpJASHIIPETIH aHAJIOTThI OJIIIETIITep Oepeiumep NeT aTaaabl.

Erep emmenerin mapamerpain Oenrumi Oip TaOaIABIPBIKTBIK MOHTE JIEHIH
e3repyiMeH CK-HbIH IIbIFy CHUTHaJbl CaThbUIbI (peJielii) Typle e3repce, OHIa MYHaii
OJIIETIIT Ouckpemmi OOJIBIT TAObLTA b )KOHE CUSHAIU3amop JeN aTanabl.
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1-cypet. OnuerimTiH KYpbUIBIMABIK CYJ10achl

Bapnwik emmerimTep eMIIEHTIH MapaTMEpPIHIH TETil, OPEKET €Ty MPUHIUII KOHE
KYPBUTMAITBIK >KacalTybl OOMBIHIIA a)KbIPATHLIAIbI.

2. Kbicbimonl scone Kbicblm ailblpblMblH o1uieziuimep

KOK-Ta KpIchIMIBI ©T€ KEH Juamna3oHja eimeyre Typa kenedi. KpichbiMibl
enuieyre apHanran CO, ozmerrte, ceprHiMl 9pl UUITIII AJIEMEHTTEp OOJbIN TaObUIAbI,
oJlap OpTaHbIH KbICHIMBIHAH TYBIHJIAFaH KYIITIH dcepiMeH aedopmanusnananbl. by kymi
onerre emumerimTiH CK-HbIH Tapa3bl KyWheciHAE CEpINNEeHIH OpeKeT KylIIMeH
TeHrepuieal. A3 KbICBIMIBI OJIIIEY YIIIH a3blK HUITII KOHE KaTaH MeMOpaHanap

KOJTaHbLIa el  (2-cyper, a). Hinrimn meMOpaHaiap a’pocTaTThl MaTajaH Hemece
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JIIOPUTTI PE3CHKECH Kacaiajabl. TOTTaHOAUTHIH OONIATTaH KoHE OepWLIMM KOJachlHAH
KacaJFaH KaTaH MeMOpaHajapblH Tapajly ayKbIMbl IIEKTEYJ, OJapAblH KEMILILIIr -
OpbIH ayBICTBIPY JAMAINa30Hbl IIaFblH. MeMOpaHaHbIH >KYPICIH YJIFANTy YIIIH OHBI
OMBICTHIFBI OJIIICHETIH KbICBIMHBIH JKaFbIHA Kapail OarbITTalFaH TOPPMEH Kacaiusl (2-
CypeT, 0).
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2-cypeT. MeMOpaHaJbIK KbICHIM CE3Till 3JIEMEHTTEPI:
a - ®a3blKk MeMOpaHaMeH; 6 - roppiaHFaH MeMOpaHaMeH; 6 - KaTaH OpPTaJIbIFbI Oap

P enieHeTIH OpTaHbIH KbICBIMBIH MeMOpaHaiibIK CO KyIll camyFa TYpIaeHIIpe I
E, =Pf,,
MYHJIaFbl f- MeMOpaHa ayJIaHbIHBIH Oip 06JIiri, 0J1 KYIIl caiyabl Oepesi )oHe
akmuemi ayoaw NETl aTanajpl.
MemOpaHa JaMmbITaThIH KYLITI KaTaH LEHTPAl KOJJaHy apKbUIbl YJIFaWTyFa
Oonazpl (2-cyper, 8), COHJIa OHBIH aKTUBTI ayIaHbl ObLIal e aHBIKTAJIA]IbI
fo=7,(D*+Dd+d?),

myHarsl d- Katag neHtp auamerpi (0,8D - MeMOpaHaHBIH KbUDKBIMAJIBI OCTIHIH
MaKCHMAJIZIbl THaMETpi acrayra THiC).
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3-cypeT. MemMOpaHaIbIK KbICHIM OJIILIETIII KoHE CUITaTTaMaaphl:
a - IPUHIIUIITI CYI0aChI; 6 - UAEa bl OJIIETIIITIH CTATUKAIBIK CUMIaTTaMallaphl;
6 - Ce3IMCI3/IIKT1 €CKepreH/Ier1 CTaTUKAJIBIK CUIATTaMachl

OnmierimTepiH CTaTHUKAJIBIK KOHE JUHAMUKAIBIK PEXKUMACPAC KYMBIC
iCTCeyiHIH  3aHIBUIBIFBIH ~ MEMOpaHaNbIK  KBICHIM  OJIIICTIIITIH  MBbICAJIBIH/A
alKpIHIAUMBI3. OnmerimTiy KipeTin curHansl 1 (3-cypet, a) P eJjIeHeTiH OpTaHbIH
KBICBIMBI, aJl MIBIFATBIH CUTHAIBI AB pBIYarbiHBIH Kaiambl O0JbIT TaObUTambl, on A
HYKTECIHIH Ay, OpbIH aybICTBIPYbIMEH aHBIKTaNanbl. OpHBIKKAH PEKUMIIE OPTaHBIH
KBICBIMBIHAH MeMOpaHara ocep eTeTiH F, kymn (ycram Typymibl KYII) CepileHiH
opeker KymniHiH (KaumbeiHAa — KenTipymn - kymTiH)  4F;  okoHe  enmmmerimTiH
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OybIHIapBIHAFbl KYpFaK YUKENICTIH KYIIiHIH P,y KOCBIHIBICBIMEH TEHIepLIe/l
F,=FtF,

Kyprak yiikenic Kymrepi OybIHAAPABIH KO3FAIBICHIH TEXEYre YMThUIbIN, F, Ky1ii
yIFaiffaia oH OelriMeH KoHe OJ a3zaiiraHja Tepic OenriMeH apekeT eteni. OHainaTy
YIIIH ojaH opi 013 Kyprak Y#Kemic KyIITepiHiH ocepiH enemeimiz. Conma 2
MeMOpaHaHbIH KaTaH LEHTPIHIH 6 TipeKTeH TapThil KaiTa ki0epy CoTl YLIIH ycTamn
TYPYUIbI XOHE KaJIblHA KETIPYIl KYIITEP/IIH apaKkaThbIHACBIH ObLIail en enecTepyre
Oomazbl

aQ _
PP ..fa = CZ,,

MyHOarel P2 W f, - TapThIn KaiTa Xi0epy KbICHIMBI JKOHE MeMOpaHaHBIH
aKTUBTI1 ayJlaHbl;
C JiCaHe Iy — CEPINIEHIH KaTaHbIFbl KOHE aJI/IbIH aJla TAPTHUIBIN KbICHLUTYHI.

¢ KaTaHJIbIK CEPIITeH] Y3bIHABIK OipiiriHe aedopManusiay YIIiH KaKeTT! KYIIeH
aHbIKTANIANbL. [[ununopni cepinnenep yulin Kamanoblk mypakmol 001a0bl KIHE KYMBIC
ICTEUTIH OpaMJapiblH T€OMETPHSUIBIK MOJIIEpepiHe, CaHblHA OHE MaTepHaIbIH
cepmiMIUIITiHEe OaliIaHBICTBI 0OJIATHI.

4 cepinmeHiH Zp ajAblH ajga TapThUIbIN KbICBUTYbl 3 perrterimn OypamaHbH 1
OJIIIETIIITIH KOPITYChIHA KATBHICTHI aifHATYbIMEH OENTUICHE.

AJbIHFaH apaKaThbIHACTaH IIBIFATHIHBI, 9P OJIIETIN YIIiH MeMOpaHaHBIH IIEKTEY
TIpETIHEH TapThIl KalTa >Ki0epy KbICBIMBI CEpINIEHIH aJblH ajia TapThUIBII
KbICBUTYbIHA Zg TIPOIIOPIIOHAT

c

o ——
P min ~ £ ED-
a
Pmm KBbICBIMHBIH AP 1mamMaceiHa YIFalOBIMCH YCTaIll TYPYUIbI JKOHC KaJIIIbIHA

KENTIPYII KYIITEP/IiH alpMachIMEH aHBIKTAJIAThIH KO3FAITKBIII KYIII Taif1a 00Jiabl,
ol Az MeMOpaHaHBIH OpBIH AayBICTBIPYBIH TYFbI3a[bl. HBIOTOHHBIH €KIHIII 3aHbBI
OolbIHIIA KYIITepAiH OyJ albIpMachl OIIETINTIH KO3FAJNbIl 0Oapa JKaTKaH
MaccallapbiHbIH HHEPLMSCHIHBIH KYLIIMEH F; TEHrepinei:

F,=F,—F,.

Cunvghonowt Kvicvim onuteciuumep (TapMOHHUKAIBIK MeMmOpananap) (4-cyper)
rodpiIaHFaH CepriM/Ii METaUT TYTIKIIEIep OOJIBIN KeJe i, OJapAblH O1p YIIbI TYIIIIeMEH

’aOBUTBIT, OHBICHI AKTUBTI ayJAaH/Ibl TY3€/l. OMIIEHETIH OPTAHBIH KBICHIMBI P TYIIIIIEeTe

. e T D+DYyo .
F, = f, P xymmen ocep ereni, MmyHmars f, ~ ) CHIb(DOHHBIH aKTUBTI ay/IaHBbl.

Ommerimre (4-cyper, 6) Oy Kyl cuib(GOHHBIH (OHBIH ©31HIH KaTaHIbIFbl €CeOiHEH)

OHE KOCBIMIIIA CEPINNEHIH CEePHIMAUTIK KYIITePiHIH KOCBIHABICHIMEH TEHIepiIei.

OJIIETIITIH MIBIFY CUTHAJIBI IITOKTBIH A);; OPbIH ayBICTBIPYBI OOJBIN TaObUIABI.
CunbdoHnbel OepriTep KeH AWAna3zoHga dp TYPJl OpTalapAblH KbICBIMAAPBIH

omuiey yuin omtansuazst | (0,098 — 98) - 10° Ma(0,1— 100K7¢/ )|
[larpiH KbICBIMIAP/IBI OIIIEY Ke31HAe cepimnne OoiMaybl MyMKiH. by skarmaiina

6



OpEKEeT eTETIH KYIIl CUIL(OHHBIH ©31HIH CEpIIMILUIIr €CeOIHEH TOMBIFFIMEH TEHIepLUIC/IL.
Cunb(QOHHBIH KaTaHIbIFbl OHBIH T'E€OMETPUSIIBIK M6JILepiepiHe, MaTepHalIbIHa,
ro(ap/bH caHblHA JKOHE KaOaTTaplblH CaHblHA OainaHbICThl. YKOFapbl KbICBIMAAPABI
eJIIlIey YIIIH CUIb(QOHHBIH KAOBIPFACBIHBIH KAJBIHIBIFBIH YIFAUTY KayKeT, OyJI OHBIH
KaTaHJbIFBIHBIH apTyblHA OKeJenl. byn karmaiina  kaoicemmi Oepikmicine Kapain
cWIb(OHBI €KI-YIIT KAOATTHI €TiM, OHBIH KaTaHJIbIFbIH a3aiTyra 001a b,
CunbdoHaapabl TOMEH K9HE OpTa KbICBIMIAp YILUIH OCpUIIMN KOJACBIHBIH JKOHE
KOFAphl KBICBIMAAP YILIIH TOTTaHOAMTHIH OONATTHIH TaMIIArbIHAH OHE KapThLIai

TaMIarelHaH >KacaiIbl.
== /) &n
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4-cypet. Cunb(hOHIBI KBICHIM OJIIIETIIITED:
a - KOCBIMIIIA CepiMIeci )KOK; 6 - KOChIMIIIA cepireci 0ap

CunbbhoHmap JoHEKEpNEy[iH HeMece TICIpyIiH KeMeriMeH OeKITiUIeIl.
JloHEeKepey KYMBICHI KBIIIKBUIIBI KOJITaHOACTaH KaJlalbl IPUTIOMIAPMEH aTKapbUIAIbI.
berrepre anmapiH ama KpI3MET KOpCeTy Ke3iHJe KBIIKBLULIBI KOJJIaHyFa Ko Oepiniesi,
apThIHAH OETTI KbUTBI CYyMEH XYY KepeK.

Manomempaix mymikwe, Hemece bBypoon mymikueci (5-cypet, a) KuMachl
AIUIAIIC HEMECEe TIK TOPTOYPHIII TOPI3NIEC, painyChl OOMBIHINA HIITEH CEPIIM/IlI METaIT
TyTikimie Oousbim  kenemi. Ko3rammalThiH eTim  OEKITUINEeH TYTIKIICHIH YIIIbIHA
OJIIIICHEeTIH KBICKIM P KeNnTipiieni, oj ayaaHiapbl op TYpii OOJNIAThIH OHBIH IIIKi
OeTTepiHe ocep €Teli Jie, ay/laHbl YIKCHIPeK OeTKe Kapail OarbITTanFaH KYII Caly/bl
Ty3eml. bynm Kym camy TYTIKIIEHIH ©31HIH CEepHIMAUTIK KYIIIMEH TEHTrepuIe.
ONIIETINTIH MBIFy CUTHAIBI TYTIKIIEHIH Ay, 00C YIIIBIHBIH OPBIH aybICTBIPYBI TYPIHIC
KBICBIMHBIH 4P e3repyine mpomopuuroHai 6onansl. KeICbIM KOFapbUIaFraHia TYTIKIIE
TY3ee/l, aJl TOMCHICTCHIC — ULICII.



£ o

wg

£
a o

5-cypet. TyTikiienai KbICKIM ©JIIIeril:
a - Byp/ioH TyTikiieci; 6 - TeTMKOUIANIb/I1 Cepimnme

BypnoH TyTIKIIECIHIH apTHIKIIBUIBIFBI - OHBIH MEXaHUKAIbIK OEpIKTIrl >KOFaphbl,
KYPBLIMAChl KapanaibIM >KOHE JKEJIUTIK CHITaTTa OJIIICHETIH KhICHIMIAP/IbIH JTHAIa30HbI
KEH, MYHBIH 631 OHBbI OaKplIay-eJIIlIey acIlanTapblHAa >KOHE aBTOMATTHI KYpPBUIFBLIAP
acranTapblHla KEeHIHEH MNaijalaHyra MYMKIHIIK Oepeni. Metamn memOpaHanap MeH
BypnoH TyTikmenepi jKyMmbIC aiiMarbIHJa CEpINme KacHeTTepiHe We OOMajbl JKOHE ic
XKY3iHIE ojapaa Kaaablk aedopMaius sKOK (THCTEpe3nC Ty3arbl oK), CHrmaTTaMaHbIH
KENUTIK yYacKeCIH/E OJIMIEeHETIH KhICBIMAAPbIH TUANa30Hbl TYTIKIIEN CEpINMeHiH
CEPIIM/IUTIT IIeTIMEH alKbIHIAA Ib], aJl OHBIH MOHI, €H aJIIbIMEH, TYTIKIIE KUMAChIHBIH
OCBTEpIHIH KaTbIHACHIHA, OHBIH KAaOBIPFATAPBIHBIH KAJIbIHJBIFbIHA, MaTepHasIbIH
MEXaHHUKAJIIBIK KaCHETTepIHEe >KOHE CEepINIeHIH OHTeNieHy paauychiHa OalIaHbICTHI
0omanpl. OMIIEHeTIH MIEKTI KbIChIMAApJaH acy CepiMnmeHiH KauAblK aedopMalusIChiH
TYFBI3aIbI, T ICKE Makganany Ke3inae OyFaH >koi 0epyre OonMaiibl.

98-10° Ila (100 krc/cM®) meifiHri KbICBIMAApAB! OJIICY YINH TYTIKIIe
cepinmenep/i JaTyHb HeMece KoJiaaaH, ajl HeFYPJIbIM JKOFaphl KBICBIM YIIIiH OoJlaTTaH
JKacauibl.

I'enukounpmanpai cepimme (5-cyper, 6) KHMachl SJUIMIC TOPI3AEC, CIUPAIb
OoiipiHIIa OypanraH cepmiMAl MeTaul  TyTikmie Oonbim  Kemedi. TYTIKIICHIH
KO3FJIMAWTBIH €Tim OCKITUITeH YIIbIHA OJIIICHETIH KbICBIM P KedTipiieni.
['enukonnanbi cepinmeHiy koHe bypnoH TyTIKIIECIHIH SpeKeT eTy MPUHIIUIITEP] YKCac.
ONIIETIMTIH TIBIFY CUTHAJIBI TYTIKIIEHIH OOC YIITBIHBIH OYPHIIITIEH OPBIH ayBICTHIPYHI
Aa, Ooneim TaObutanpl. ['eNMMKoOMpaNbal cepinmenep KbICBIM a3 ©3repreHJie IIbIFY
OYBIHBIHBIH YJIKEH OPBIH aybICTBIPYBI KQXKET OOJIFaH JKaFaaiiapia KoM TIaHbUIaIbl.

KpiceiMaapapiH aifbipeiMbl AP = P; - P, kel kariaiaa CYWBIKTBIKTBIH HEMece
ra37IbIH KYMCATYbIH, COH/Ial-aK KYOBbIp YU9aCKECIHIH KeJIepriCiH alKbIHAY YIIIH OJIIICHE]TI.
98 - 1570 Ila apampwemHmarel (10 - 1600 MM cy ©Oar.) KbICBIMIApABIH IIaFbIH
albIPHIMIIAPBIH  OIIIIEY KE3iHAE ad’pOCTATThl MAaTallaH, JIOPUT PE3CHKEICH HeMece
donbragan >xacayFaH MU MeMOpaHanap Typiageri CO mainanansiiansl (6-cyper, a).
P; xone P, emieHeTIH KpICBIMIAp MEMOpaHAaHBIH €Ki JKaFbIHIAA Jia OeprilTiH
caHplIayJapblHa KENTIPUICAl, OHBIH KaTaH IICHTPIHAC OJIAPJbIH aWbIpMachbiHA >KOHE
HEFYPJIBIM a3 KBICHIM JKaFblHa OaFbITTATybIHA TPOTOPIMOHAN F,, Kyl camy »kacaiaibl.
By kym canmy mrrok apkpuibl CK eneriniiniy eney xyiecine 6epuieni. LIy mroks
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KOpITyCTa CaJIbHHUKIIEH HeMece CHIL(OHMEH ThIFbI3Aaianbl. EKIHIII jkaFgaiia IITOK
’KaFbIHaH KENTIPUITeH MeMOpaHAHbIH aKTUBTI ay/1aHbl ThIFbI3IAFbIIL CHUIb(OHHBIH aKTHUBTI
ayJIaHBIHBIH IIaMachlHa KeM O0Jajbl.

Pi P> 1P1
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6-cypeT. KbICBIMHBIH alibIPBIMBIH OJIIICTIIITED:
a - MEeMOpaHATBIK; 6 — CUITHL(OHIBI

KpichiMaap albIpbIMBIHBIH CHIBGOH/IBI OJIIIIerimTepi KeH Taparan (6-cyper, 6),
OJIapJIbIH OJIIICHTIH JUara30Hbl MEMOpPaHAIBIK OJIIICTiIITepre KaparaHaa aHarypiibiM
KeH. beprim akTuBTI aymaHel Oipjaed eki cuwibQoHHAH Typajabl, ojiap OJIICHETIH
KBICBIMIIAp/Ibl KapaMa-Kapchl )KaKTapra OarbITTaJFaH KyliTepre TypieHaipeni. Kockpiir
IITOKKA KEJNTIPUITeH KYIITePAiH albIpMachl CEPIMIEHIH OpEKeT €Ty KYLIIMEH KOHE
CWIb()OHIAPIBIH O37IEPIHIH CEePHIMAUIIK KYIIIMEH TEeHrepuieAl. OJIIErimTiH MBIy
CHTHAJIBl OJIIICY JKYWECi PHIYarbIHBIH OPBIH ayBICTHIPYBI Ay, OOJBII TaObLIAIbI, O
KbICBIMIAp albIPBIMBIHBIH e3repyine A(P; — P,) mponopuuoHai. ExicuinbhoHIbI KoHE
eKIMEMOpaHaIBIK ~ OJIIETINTEPIH ~ CE3TITIr  KOFaphl, OWTKEHI IITOKTApIbIH
TBIFBI3IAFBIITAPBIH/IA KYPFAK YHKETIIC KYIITEP1 KOK.

3. [enzen onweziuumep

CyMBIKTBIKTBIH JICHTEHIH ©JIIey YIIIH OOBEKTIHIH TypraThiHa KOHE OOJIBII
’KATKaH TPOIIECTEP/IIH CUTIAThIHA Kapail op TYPJIl eJIIETIN KYPbUIFbUIAP KOJIAHBLIA/IbL.
EH KapamailbIMbl Kanmiblibl Oeneeti onweciue O0NBIT TaObUTaNBl (7-Cyper, a).
PesepByapaarbl CYUBIKTBIK JeHIeiiHIH Ah e3repyi KaiaTKbIHBIH 1 KaJTIBIHBIH 63repyiHe
okeneni. CO-HiH MIBIFY CUTHAJIBI PBIYArThIH 2 00C YIIBIHBIH 3 TIPEKKE KaparaHaa OpbiH
ayBICTBIPYHI )., OOJBIT TaOBLIA B

Membpananvix oeneeii onueziue (7-cypet, 6) eniMisze xacajral kemelepzae 0y
Ka3aHJapblH aBTOMATTaHABIPY Ke3iHAEe KEHIHeH maimananbuiagsl. Ka3zaHHBIH
OapabanbiHaarel cy AeHrelinig CO-1 MeMOpaHa 5 0oJbIn TaOBLIAbI, OJ OJIICTIMTIH
KOPITYCBIH €Ki KybICKa Oeneni. MeMOpaHaHBIH KaTaH IIGHTPIHE YK 6 achUIbII
KoMbUTFaH. KOpmyCThIH TOMEHT1 KyBICHI JPOCCEIB/I1 KIanaH / apKbLUThl KOHICHCAITHSUTBIK
BIIBICTIEH 2 KOCBUIFaH, OHAAa KOHJIEHCATTHl OTKI3ETIH TYTIK apKbUIbl Ka3aHFa Kepi
KYIOJIbIH €ce0IHEH JEHIreill TYypakThl KaJbIITa YCTAal TYpajbl, >KoHE MeMOpaHara
TOMEHT1 JKaKTaH ¢y OaraHachl Ny ocep eremi. JKoraprbl caHpUIaybl Ka3aH OapaOaHBIHBIH

CyJbl KeHIcTiriMeH 1 KochUFaH: mMeMOpaHara »OFaprbl JKakTaH cy OaraHachl ocep
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ereni hy .

Cy nenreiinepinin aiipipbiMbiHaH h = hp- h; mMemOpanara ocep ererin kym
KYKTIH MAaccachlHbIH 6 oHe Oamray cepinmeciHiH 3 KYLITEPiHIH COMAachIMEH
TEeHrepuIel:

hoqf, = Fy + a;cz,,

MYHJIaFbl p — CYJbIH THIFBI3]IBIFHI,
g — aybIpJIBIK KYIIIHIH yaeyi (epKiH Ky1ay yaeyi);
f, - MeMOpaHaHBIH aKTHBTI ayIaHBbI,
F,, — ’KYK MaccachIHbIH 9pEKET KYIIIi;
a1 - TabbIcTay KOA(DPUIMEHTI;
c XKoHE Zp — OanTay cepinmeciHiH KaTaHJbIFbl OHE aJIbIH aja TapThLIBII
KbICBLTYHI.

OMIerimTIH CTAaTUKATBIK OIPKAIBINTHI EMECTITIH a3alTy OHE KEMEHIH CHKCIOIHIH
OCEepIH TOMEHJETY YIIIH XYK 6 MeMOpaHaHbIH KaTaH IICHTPIHE achUIBII KONBLIAIIBL.
JKyKTiH omerreri mMaccachIMEH JEHreiiepiH aiblpbIMbiHAH OosiaThiH KyIITiH 80%-bIH
teHrepeni, an kaaraH 20% kymTi cepinmeHiH 3 OpeKeTIMEH KOMIIEHCAIMsUIaiIbl.
OmerimTi OepuIreH JEHTeHIIH MOHIHE CTAaTHUKAIBIK Oanrtaylbl OHBIH aJIJIbIH aja
TapTHUTBIN KBICBUTYBIH Zg ©JIIICY apKBLIBI )KY3€Te aChIPaIbl.

Kazanmarel cynbiH aeHreiiniy 4h esrepyli MemOpaHara ocep €TETiH KYIITEep.IiH
TEHJIITHIH OY3bUTybIHAa, OHBIH MAaMbICYbIHA, pbIYArThlH 4 OypbUTybIHA JKOHE OHBIH
IIBIFATHIH YIIBIHBIH MPOTIOPIIMOHAI OPBIH aYBICTRIPYbIHA Ay, aJTbIIT KEe/T.

MeMOpaHabIK OJIIETIIITEePAIH apTHIKIIBUIBIFBl  OJapAbIH JKOFAphl CE3TIIITIr
KOHE KbLTy WHEPIMSIIBIFBIHBIH JKOKTBIFBI OOJNBIT TaObuIaael. bys1  emmierimrin
YKYMBIChIHA Ka3bIH/IaFbl KBICBIMHBIH ©3Tepyi ocep eTIeiIl, olTKeH1 oJ1 MeMOpaHara eKi
JKarblHaH J1a ocep eTelll. OJNIIerimTiH KYMBIChIHA ITAWKAIBICTBIH 9CEPIH HMITYJIbCTHI
apHajapra Jpoccellb THIFBIPBIKTAPBIH (Iaii0anapsiH) 7 OpHATY apKbLIbl TOMEHIETYTE
OoJ1aIbl.

CO-TeH XOHE KBICHIM OJIIIETIIITEH TYPAThIH MepMOcUOPABIUKATILIK OeHeell
onuweeiut (7-cypert, 6) Oy KazanmapbiHIa Koyaanbeuiaasl. Jenreiin CO-i Keipaapsl Oap
KantamMaHbIH imiHae 3 OeKiTuireH OojaT TYTIKIIEAEH 2 TypaThlH TeHepaTop OOJbIT
keseni. TyTIKIIeHIH >KOFapFhl YIIbl 2 Ka3aHHBIH Oy-cy 6apaOaHbIHBIH 1 Oy KEHICTITIMEH,
QI TOMEHTICI Cy KEHICTIMIMEH KOCBUIFaH, COHJIBIKTAH KAThIHACATBIH BIIBICTAPIBIH
KacueTi OOMBIHINIA ONapaarbl CyIbIH JCHIeWl opKamaH Oipaeit 6onagsl. TyTikiieHiH 2
KOHE KalTaMaHbIH 3 apachIHIarbl KEHICTIK KOHICHCATIICH TOJTHIPBIIFAH JKOHE TYTIK 4
apKbpUIbI KBICHIM OJIIIICTIINICH HeMece Ka3aHHBIH KOPEK KIIalmaHblH OacKapaThlH
MEMOpaHAIIBIK CEPBOMOTOPMEH KochlIaapl. CD oOpHaTy Ke3iHAe OHBIH Ka3aH
OapaOaHBIHBIH TOPU30HTAIH OCIHE SHKCIOIHIH OYPBIIIbI IIIaMaMeH 300-Ka TEH OOJTYBI, aj
OHBIH OpTachl OapabaHaFbl CYABIH KAIBITITHI ICHTCHIHE COKEC KeTyl KepeK.

KazannpiH OapabaHbIHAA CyHIBIH JICHIeHl ©3repreH Ke3le CyMeH jKoHe OyMeH
MaWbUTATBIH  TYTIKIMICHIH 2 O€TIHIH ayJaHJapblHBIH  apakaThIHACHI  ©3Trepeli.
TepMmonuHamukagaH OUIETIHIMI3ACH, Oy MEH CynbIH TemrepaTypachkl Oipaeil OonraHaa,
OyIbIH JKbUTY OEpTiITIri )KOFaphIpaK, COHIBIKTaH Cy MEH OYIIbIH TYTIKIIIENEp apKbUTbI 2
OeprilTiH CaKWMHA KEHICTITIH TOJITHIPBIN TYpraH KOHJEHCAaTKa OepeTiH KbLITYbIHBIH
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Mediepi ap Typil Oonaabl. KoHaeHcaTka KENTIPUIETIH KbUTYAbIH MOIIEPIHIH e3repyl
OHBIH OyJIaHYbIH (CY/bIH JCHreill TOMEHACTEH Ke3/le) HeMece KalTaMaHbIH 3 KbIpiaphbl
apKbLIbI KBLUTYJBIH KOpIIIaFaH opTara OipuTyl ece0lHeH KOHEHCAIMSUIaHYbIH TYFbI3a/Ibl
(cynplH neHreii oxorapbUlaraHga). byn coiikeciHme CO-TIH IIBIFATBIH  KEpIHJE
KOHJIeHCaT Oybl KbICBIMBIHBIH P, MPOMOPIHOHAN >KOFapbUlayblHA HEMECe TOMEHIEYIHE
okenenl. CDO-IeH KOHACHCATTHIH KbICBIMBI HMMITYJIBCTI TYTIKIIE apKbUIbl KbICHIM
©JIILIETIIKe OeplIel, OHBIH IIBFY CUTHAJIBI OPBIH aybICTBIPY OOJIbIN TaObLIA IbI.

7-cypert. [enreit emmerimirep:
@ - KQITKBUIBI; 6 - MeMOpaHAJIBIK; 6 - TEPMOTHIPABIUKAJIBIK; & — TEPMOCTATHKAIIBIK

TepMoruapaBIUKaIbIK ISHIeH OJIIMIETIITIH TaiKaTbICKa CE3riITIr a3, OyJ1 OHBIH
KBITy WHEPUUSIIBIFBIHBIH JKOFaphl OOMyBIMEH TYCIHAIpLIEIl, COHAai-aK MEXaHUKAJIbIK
KOCBUIBICTAPJIbIH OOJIMayblHAaH OHBIH CTATUKAJBIK CE3IMCI3MITT IMaFbIH Opl IIBIFY
CUTHAJIBIHBIH IIaMachl alTapIIbIKTal YJIKEH, KYPbUTYBl YKaFbIHAH KaparaibIM KOHE iCKe
naiijanaHyra bIHFalIbl. JlereHMeH OHBIH OipkaTap eneyili KeMIIUTIKTepi Oap, coi
ceOenTeH OHBIH KOJIAAHBUIYHI ImekTeym. Kazanmarel OyablH HapaMeTpiiepiHiH KoHE
KOpIIIaFaH OPTaHBIH TEMIEPATYPaChIHBIH ©3Tepyl OJIIETIIITIH IIBIFY CUTHAIBIHBIH
e3repyiHe okeneni. MMmymbeTi MarucTpanpliH HeMece OeprillTiH KbIMTaTYbIHBIH
OY3bUTYbI KOHJICHCATTBIH KbUIBICTAYbIHA KOHE Ka3aHHBIH anaThlHA oKelyl MyMmKiH. CO-
TIH YJIKEH JKbLTYy WHEPIUSUTBUTBIFBI )KYKTEMEHIH KAaTThl ©3repyl JKaFJaibiHIa Ka3aHaarsl
Cy JEHIeHiHIH KEHET e3repyiHe OJIIETINITIH PEeaKIUsICHIHBIH 0asy OOybIH, COHIBIKTaH
OHBI KEPHEYI a3 KazaHAapAbl aBTOMATTAHABIPY KE31HIe KOJIIaHa IbI.

Tepmocmamuxanvly — Oeneei  onweciut  (7-cyper, &) IKEIUTIK  KEHEIO
kodhdummenTi JKoFapel, OojaTTaH KacamFaH TyTikmie 2 OOJbIl  Kemnei.
TepmocTatukanplk OeprimTi OpHATY TEPMOTHAPABIMKAIBIK OEprilmiTi OpHATKaHMEH
yKcac Jkypriziieni. TYTiKIIeHIH 2 TOMEHT1 YIIBI KO3FaIMaWTBIH €Till OCKITUINeH, ai
KOFapFbl 0OC YIIIBI OPBIH aybICTHIPYBI MYMKiH. KazanHeiH 1 OGapabaHbIHAA CYIBIH
JICHreHi e3reprenie 0y MeH CyFa TONTBIPBUIFAH TYTIKIICHIH y4YacKeNepiHiH Y3bIHIBIFbI
e3repel.

By MeH cynpiH kbuly Oeprimtik KO3()QPUIMEHTTEpiHIH dp Typii OoJyblHAH
TEPMOCTATHKAJIBIK TYTIKIICHIH 2 TEMIIEPaTypachl MEH Y3bIHIBIFBI ©3repei. TYTIKIeHiH
00C VIIBIHBIH OpbIH aybICTBIPYbl Ay, ACHIEHAIH ©e3repyiHe MpONOpPIUOHAT >KOHE
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OJIIIETIIITIH HIBIFY CUTHAJIBI OOJIBIN TaObLIaIbI.

TepMocTaTUKanbIK ~ ©JIIErill  KYpPbUIBIMBI  JKaFblHAH  KapamabiM, iCKe
naiilajganyfa bIHFAIIbI, KbI3MET €Ty Mep3iMi y3aK. JKblUly HHEpUUSIIBIFBIHBIH KOFaPhI
OoJTybIHAH acman MalKadbICKa QJICi3 peakuust Oepesi, Oipak 71 OChl CEOCTIEeH OHbI
Cybl a3, KE€pHEyl *OFrapbl Ka3zaHIapra OpHaTyra OOJIMailibl KOHE Ol KeMeJeple KeH
TapaMaraH.

Jlenreiini aBTomMaTThl TypAe Oakpuiay xydenepinae CO-HIH ILIBFY NapaMmeTpi
KallIbIKTaH TaObICTAY YIIIIH BIHFAMIBI CUTHAJIFA TYPIACHIIpUIC .

Kemenepaeri Oy ka3aHaapblHAa KalIbIKTaH JEHIed KOPCETKIIUTEp pPETiHJIe
mMemOpananbik CO-1 0ap kepcetkimrep 4 Konaansuiansl (8-cyper). JleHreimin e3repyi
AN mbIFy phIYarbIHbIH 5 jKOHE OHBIMEH OAMIaHBICTBI, JIOTOMETPIIH 3 eJiiey Ti30eriHe
KIPTi3UIreH peoXop/l ABMKOTBIHBIH R1 mpornopirioHan OpbeiH aybICThIPYbIHA SKEIEI].

JloroMeTpTiH SpeKeT eTy MPHUHIMII TeMIepaTypaHblH KOMIEHCAMIAaHYbIMEH
KEJIEpPriHi MOCT CYJIOAChIMEH OJIIIeyre Heri3aenreH. JIoroMeTpTiH KbUDKbIMabl 00JTirt
OyYphIINITIEH aWKACTBIPBUIFAH €K1 paMKagaH Typanabl, omapabiH R4 R5 OGencenmi
KeAepruiepi 6ap MHAYKTUBTUIIK KaTyIIKaJapblHa TOK CIIMPAb/Il TAIIIBIKTHI CEpIIeep
apkplIbl  Kenmedl. PamkamapasiH  ociHae MeHzep 1 OekiTireH, of  acmamnThiH
OaraHachIHbIH 2 OOWBIHMEH OpBIH ayBICTHIPHIN Typajabl. Pamkanap e3ekTiH 8 xoHe
TypakTbl MarHuTTiH N MeH S MOMoCTepiHIH apachlHIa, MAarHuT KYMECIHIH aya
CaHbUIaybIHAH MarHUT OPICIHIH KEPHEY1 ap Typ:Ii O0IAThIH KEHICTIKTE alfHANIBIN TYPA/Ibl.

8-cypeT. MeMOpaHambIK JIOTOMETPUSIIBIK JICHT€H eMIIEerilTiH cy10achl

AcTanTelH OHAWIATHUTFAH MIPUITUMTITI CYI0aChl OOMBIHIIIA TOK TYPAKTAHIBIPHUIFAH
KOpeK Ke3iHeH A HyKTeciHae Tapmakramansl na, R3 + RS sxome R1 + R2 + R4
KezepriiepiMer Ti30ekTep/iH OolibiIMeH oTeml. TOK paMKamapMeH OTil, OJapablH
alfHaJachlHIa MAarHUT OpICTepIH KYpajbl, Ojlap TYpPaKThl MarHuT ©pIiCIMEeH e3apa
opeKeTTecin, €Ki alHaIABIPYIIBl MOMEHTTI Ty3eli. PamkamapiasiH KOCBUTYBIHIA OYIT
MOMEHTTEp Oip-OipiHe Kapail OarbITTana bl >KoHE OJap/IbIH O1pi altHAABIPYIIBI, OacKaChl
Kapchl apeKeT ety Oonaspl. Kanbmrackan pexxumMie epicTepAiH e3apa opeKeTTECyIHEH
MOMEHTTEpP TEHIePLITeH JKOHE pPaMKa KO3FaJIMaiIbI.

Peoxop/1 KO3ralITKbIIIBI BIFBICKAH Ke3/ie KeAaepri R1 jxoHe Ti30eKTeri TOKThIH KYIIi
e3repelil, JKOHE KYTep MOMEHTIHIH Teme-TeHIrT OY3bUIajibl, OJapblH ailpMachIHbIH
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ocepiMEH pamka MeH MeH3ep Oypbiiaabpl. HoTmkeciHae yiakeH Torsl Oap pamka TypaKThbl
MAarHuTTIH QJICI3 MArHUTTI ©pIC OOJIBICBIHA Kapai, ajl TOrbl a3ay paMKa KYLITI MarHUTTI
epic OOJbICBIHA Kapail bIFbICa/ibl. PamkamapablH OYpbLIyblHa Kapaili MOMEHTTEPiH
TCHJIII KaJIblHAa KeNedi Jie, Ko3fraibic Tokraiimel. Kapacteippurran emmerimre Ah
JEHIeHJIIH e3repyl peoXOopH JIBMKOTBIHBIH IPONOPLMOHAN BIFBICYBIH, all OHBIH
UBIFBIHBIH KeaepriciHiy 4R1 esrepyiH >koHe acmanm MEH3EpIHIH OpbIH aybICTBIPYbIH
TYFbI3a]IbI.

Kenepri R6 xopiaran opTaHbIH TeMIepaTypachl ©3repreH Keslle e3repeil jKoHe
OHBIH JIOTOMETP KOPCETKIIITEPIHE 9CEPIH KOMIICHCAUSITaIbL.

KazannplH cy emmerimn oifHeri OOWbBIHIIA MOHHIHIH OHE  JIOTOMETP
KOPCETKILIIHIH apachblHIAFbl COMKECTIK JEHredl euerimriy Oantay cepinmneciHiH 6
QIIbIH  aja TapThUIbIT KbICBUTYBIH ©3repTy apKbUIbl peTrenenl. JleHrei ImiekTi
TOMEHJIETCHJIE HEMECe KOFapblUIaFaHa S pblYarka OeKITUIreH 7/ 39Kip KOPFaHBIC JKOHE
CUTHAJIM3alMsl Ti30€KTepiHIH TYHICHeNepiH TYWBIKTAN, OJIApJbIH ICKE KOCBLIYBIH
TyFbI3aJbl. JIeHrelIiH meKTi MoHAepiHe OamnTay 39Kip MEH TyHicTeNnep/IiH apachIHIarbl
CaHbUIAYJIap/Abl ©3rePTY — COHFBUIAPHIH BIFBICTHIPY apKbUIbI HKaCaIaIbl.

[uctepHanap MeH TaHKTEepJeri CYyIbIH, OTHIHHBIH, MaWIblH Hemece Oacka
CYMBIKTBIKTAPJbIH ~ JICHIeHIH ©JIIey YIIIH ChIMBIMIBUIBIKTEL  Oeprimtepi  Oap
AIIEKTPOH/IBI IEHTe! OJIIETITeP KOJIAaHbUIAIBL.

Kawwvikman coliibimoviivikmsl Oeyeell onuieciuimiy KYMBIC 1CT€Y MPUHIIIIH
OHaWJIaThUIFaH MPHUHIMNTI cyi10ackl OoibIHINA KapacTeipaiiblk (9-cypert). JeHreit
Oeprimn konaeHcatop C, OOJBIN Keleli, OHBIH 01p 00KJIaKaChl METAJUT pe3epPBYapIbIH
1 xaOwIprayapbelHBIH Oe€Ti, ay 0ackachl — pe3epByapjia BEpTUKaJb OEKITUITeH 30H]
OTKI3TIIIHIH 0€eTi 2 00IbIN TaA0OBLIAIE.
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9-cypeT. ChIMBIMIBIIBIKTHI ACHI€H OJIIETIIITIH CYT0achl

30Hn1 oTKBrimi  (ropomyacTTaH  JKacCaFaH  KBIMTAJIFaH  OKIIAYJIaFbIIl
CHIPTKAOBIKIIIaFa OpPHANACTHIPhUTFaH. J[aTYMKTIH CHIABIMIBUIBIFBI C; pe3epByapiarbl
CYUBIKTBIKTBIH JICHreliHe OallJIaHbICThI, OJ CYUBIKTBIKTBIH O€TIHEH KOFapbIpaK
opHasiackaH OeprimTiy OeniriHiH C/ ChIABIMIBUIBIFBIHAH JKOHE TOMEHIPEK OpHaIacKaH
C2 chlibIMABUIBIFBIHAH Kypaliafbl. CyHbIKTBIK TIE€H ayaHblH HEMece OHbIH O€TiHIH
YCTIHIIEr1 ra3fap KOCHACBhIHBIH op TYpJl AMUANEKTPIIK Kacuerrepi 0ap, JereHMeH
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OeprilTiH XKUBIHTHIK CHIMBIMABUIBIFBI C; = CI + C2 CBIBBIKTBIK TYpJ€ CYHUBIKTBIKTHIH
JeHreiine OaiaHbICThl 00J1a/1bl )KOHE OHBIH IIBIFY MapaMeTpi OOJIbIN TaObLUIabI.

AcnanTelH enieriul OeNIrHIH 9PEKET €Ty MPUHLMII OSpriliTiH ChIABIMIBLUIBEBIH
C, KenipMeH eney oficiHe HeriaenreH. bII xopek OnorbiHaH Kopek JKKI >Kuimiri
JKOFapbl TeHpaTopra Oeputel, ajl o/laH >KUUTUIIT skoFaphl TOK L1 MeH L2 WHAYKTUBTLUIIK
KaTylIKajgapblHa OapbIl Tycei. byl kaTylkanapaaH aybICraibl TOK KOIpiHIH €Kl UbIFbIH
KypailtbiH L3 Men L4 xaTymikanapelHblIa SKUUIUICT  KOFapbl — TepoOenicTep
uHAyKIMsIanaasl. backa exi ublrbiH C; MeH C3 koHJeHcaTtopiap Kypaiasl. Kenipai
JIMaroHaJIiHe KU UIUTIIT] )KOFaphbl aybIcalibl TOK Oepiuieai e, 01 /{1 AMoAbIMEH TY3€eTLIil,
R1 pe3ucTop apkpuibl MWUIMAMIIEpMETpre (KOPCETYI acrarnka) Oapaibl. ACHanThiH
OaraHachl JIeHrei OIpiiKTepiMEeH HeMece MPOILEHTIEH IrpaayupieHreH. PesepByapaarbl
CYMBIKTBIH JICHI €l HOJIIK MoH e Oosranaa MeH3epl «O» KalllblHa OPHATY YILUIH TOKTHI
kepi OarbiTTa Kb-Han R2 aybicnanbl pe3ucTop apKbUibl Oepy Ke3nenreH, Oyl acnanTbiH
KOPBITKBI TOTbIH HOJITE KEJITIPYre MyMKIHIIK Oepe/ti.

PesepByapna cyMBIKTBIKTBIH JeHreii e3reprenae C, OCprimTiH ChIMBIMIBUIBIFBI
e3repe/li, TOKTApbIH Tere-TeHAIr OY3bUIaJIbl, kKOHE KOPCETYII achanTblH MEH3epi
OJIapJIbIH albIpMachiHa MPOMOPIIMOHAT [IaMara aybITKUABL. JIeHreiiH MoHI MaKkCuMa
OonFaHga acmam  KepCeTKITepiHiH coiikecci3airin R1 - aypicmansl  pe3sUCTOPIBIH
KOMETIMEH TY3€Till )koHe R2 pe3rcTopIbIH KOMETIMEH HOJI/I1 TY3€TIM, KO KaKeT.

CyMBIKTBIKTBIH CYPBHIObI ayBbICTHIPBUTFAH KE3/€ OJIIIETIIITI Ty3ey KaKeT. TYTKbIp
OpTaJlapMeH >KYMBIC Kacay Ke31HJE 30H/Ka «CKaH-KaFblHaH kaObicy» Oalikanazabl, Oy
OJIIIIeYy KaTENKTEPIHIH YJIFAlObIHA oKeJieal. MyHBI KOK YIIIH 30HATHI ME3riUl-Me3ril
Ta3apThIIl OTHIPFaH JKOH.

bannmact oHe OTHIH TaHKTEpIHAE CYHBIKTBIKTBIH JEHIEHIH edmey YIIiH
nHeeMepKamopavlK Jcytenep KeHineHn Konaanbuianas! (10-cyper).
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10-cyper. ITHeBMepKaTOPIBIK ICHI el OMIey KYHeCiHiH cy10achl

Henreit emuerimriy CO peniH TeMeHr1 OOC YIIbl TaHKTIH TYOiHEe 7/ >KaKbIH
OpHATBUIFAaH BEPTHUKAJb TYTIKIIE 6 aTKapajsl. Pemykrop 5 men apoccens 4 apKbUTbl OHBIH
KOFapFbl VIIIbIHA CBHIFBUFAH aya Kenrtipitenl. CYHBIKTBIK TYTIKTIH imIiHEH 6 ayameH
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BIFBICTBIPBUTBII [IBFApPbLIabl, OJ1 KOIPUIKTEp TYpiHAE OeTKe KeTepuienl ae, TyTikie 1
apKpUTbl atMoc(epara mbrapbiiagbl. CYMBIKTHIKTBIH THEBI3ABIEBI P TYPaKThl OOJFaH/ia
TYTiKTeTi 6 ayaHbIH KbICHIMBI Pz TAHKTET1 CYWBIKTBHIKTHIH JCHreiiMeH h Oip MarbiHAIIBI
curarTana e, sFHA Pp= Np. Byt KbICKIM ISHIeHIH eJTieM OipTikTepiMeH rpayrpIicHIeH
OaraHacbl 0ap MaHOMETPMEH 2 eJjllieHenAl. Op achanThlH OaraHachl CYMBIKTHIKTBHIH
Oenrumi Oip THIFBI3ABIFBI OOMBIHIIA TpagyUpJICHIN, OHBIH MoHI Kepceruienl. OTbIH-
0ayuIaCT TAHKTEPIH/E JECHI e Il eNIey YILUIH achan ekl OaraHaMeH jKapaKTalybl MYMKIH,
onapabpIH Oipi OOMBIHINA OTHIHHBIH JEHTeHiH, Oackachl OOMBIHIIA CYABIH JCHICHIH
AHBIKTANIbI.

OneyaiH A9JAIr HUCTePHAIaFbl CYWBIKTBIKTBIH JKOHE acrarn eCenTeNin jKacaFaH
CYMBIKTBIKTBIH THIFbI3IBIKTAPbIHBIH KAHIIAJIBIKTHl €pEeKIIeTICHETIHIHE, COHAAN-aK 6 TYTIK
apKbUTbl aya arbICIHBIH KO3FAJILIC KAPKbIHBUIbIFbIHA OaillaHbICThl. AyaHbIH Oepilyl 5
PEeIYKTOPAbIH OanTalybIMEH pETTeNe/ll XKOHE TAHKTE CYMBIKTBIKTBIH JE€HIeill Makcumal
OoJFaHIa O MUHMMAJl OOJIyFa THIC (CEKyHIbIHA OIp-yII aya KeOMipIIiri MIbIFY KEpPeK).
JIeHreuaiH MakcuMaa MOHI Typalibl aKMaparThl 3 MaKCHMall KbICBIM pejieciH Oamray
apKbUIBI ayFa 00a/Ibl.

4. Temnepamypa enwezivumep

Temneparypanbl aHbBIKTay €H Kypaeli opi Kem €HOEK eTydl KaKeT eTeTiH,
JICHETICPIH apachIH/Iarbl JKbUTYy alIMacyFa HETI3/IeITeH OJIIIey MPOoIeCTepiHiH Oipi OOJIbIM
TaObuIabl. baKpUIaHATBIH OpPTaMEH JKBUTYJIBIK TYHICETIH, KepCeTKimTepi OOWbIHIIA
OpTaHBIHTEMIIEPATypachl aHBIKTAIATHIH acmamnTap mepmomempiep, al TeMreparypaHbl
peTTeyre apHaJiFaH KYpPbUIFbLIAp mepmopemmeziuimep AET ataiajbl. TepMOMETpIepIiH
KOHE TEPMOPETTETIIITED ONIIETINTEPIHIH aXbIpaMac Kypamjaac Oediri (u3MKasbIK
KacueTTepl KpI3ABIpY Ke3iHae eo3reperiH CD  Oonbim  TaObUTAABL.  Omimerimrepi
MEXAHUKANLIK JKOHE 2iekmpiik et Oemnel.

Mexanukanvik ©IIerimTepre SpeKeTi CYHbIK HEMeCe KaTThl JCHEJISP/IiH KbLTy1aH
KEHEIOIHE HeMece TYHBIKTAIFaH >Kyhesepae razaapiblH He OylapiblH KbICHIMBIHBIH
e3repyiHe HEri3lCNTeH OJIIerimTep kaTaabl. MyHIal eNmerimTepAiH IIbIFY
CUTHAJIJIaphl OPBIH ayBICTBIPY HEMECEe KYII caly OOJIbINT TaObUIa kI, oap Oip MarbIHAIBI
TYpZle TeMIIepaTypaHbIH ©3repyl Jen aHBIKTAIAIbI.

Cyliblkmblkmel memnepamypa  oeauie2iuimepoiy KYMBICHl KbI3IBIPY Ke3iHe
CBIPTKAOBIKIIIAHBIH JKOHE OHBIH IIIHJETI CYHBIKTHIKTBIH OpKenki (Oipaer emec)
KEeHEI01He Heri3zenreH. MyHail eNmerimTep/iH MbICalibl OaFaHa/iaH KoHE JOHEKepIIe
KATCHIPBUTFAH MOJIIP KaMWUIIP TYTIKIIEC] (Kamawisipbl) O0ap OasIOHYMKTEH TYpPaThIH
oifHeK TepMoMeTpiep Ooibin TaObLIaAbl. bBaUIOHYMKTI TONTHIPY YIINIH KEHEIO
Kod(UIMEeHTI ChIpTKaObIKIIara KaparaHmaa 15-30 ece YIKeH CYMBIKTBIK TaHJIAIT
anbiHa bl COHBIKTAH TEMIIEPATYPaHbIH apTYbl CYWUBIKTHIK KOJEMIHIH YJIFAIOBIH JKOHE
OHBIH CBHIPTKAOBIKIIAAAH KaMWJUIIPFA BIFBICTHIPHUTBINT IIBIFAPBUTYBIH TYFBI3QJIbI, OJ
Keple CYUBIKTHIK JKHETiHIH OaraHa OOWBIHINA Kbl TEMIIEPATypaHbIH MOHIH
aHbIKTalibl. ChIPTKAOBIKIIAHBI JKOHE KAIMWULAP TYTIKIICIEPAl OWHEKTEH HeMece
KBapITaH >Kacalpl. TONTHIPFRINITAP PETIHAE CYUBIKTHIKTAp (CIUPT, TOMYOJd HEMEce
TICHTaH) HEMeCe aKKbII MeTaaap (CbIHam HeMece TaJlTuil).

Cyiioikmoikmol - memnepamypa onweeiue (11-cypet, a) Oip-OipiMeH HIITiII
MeTaJlT KamWUIIPMEH 2 OaiijlaHbICKAH METaJUT TepMOTaTpoHHaH 1 jkoHe CHITB(OHIIBIK
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Kamepagan 3 Typanbl. OnapAblH 1K1 KybICHI KbIMTaJIfaH >KOHE OJIIICHETIH
TeMIIepaTypaiap/IblH IUana30HbIHa OaiIaHBICTHI TOJIBIFHIMEH TIIMIICPUHMEH, KCUIIOIMEH
HEMeCe ChIHATIEH TOITHIPBLIAIbI.

Tepmonatpon OakpLIaHATHIH OpPTa aliMarblHA KOMBUIAIBI, OHBIH TEMIIEPAaTypachl
YIFaiifaHa TONTHIPFBIITHIH KOJeMi YJIFasabl JKOHE OHBIH KalWUIIpbIMEH CHIb(OH
KaMepachblHa aFbIll  0apajibl, COHBIH HOTIDKECIHIE COHFBICHIHBIH TYIIIIECI OPBIH
aybICTBIpaJIbl. ONILETIITIH MIBIFY CUTHAIbI CHIb(OHHBIH TYMILIECIMEH KaTaH KOChUIFaH
S WTOKTBIH Ay, OpbIH aybICThIpybl Oonbin TaObuiafbl. OpbIH aybICTBIPY At
TeMIepaTypaHblH  ©3repyiHe MpPONOPLMOHAN, SFHU  OJIIIETITIH  CTaTUKAJIBIK
CHIIaTTaMachl ChI3BIKTHIK Oonaabl. TemmepaTypa ToMEHIereH/1e TONTHIPFBIIITHIH KOJeMi
azasapl 13, CWIb(GOHHBIH Tymiieci 4 KalTapy CEpilmeciHiH ocepiMeH Kepi OarbITTa
Ko3Fanabl. CYWBIKTBIKTBI OJIIICTIIITEPIIH OPHBIH ayBICTBIPBII KOK KYIIi YIIKEH.
JlereHMEH onlapra KOpIaraH OpTaHBIH TEeMIIepaTypachlHBIH ocepi THEdi, COHna
KOpIIaFaH >KoHE OaKpUIaHATHIH OpTAJapAbIH TEMIIEpaTypallapbIHBIH  aWbIPMAaChI
HEFYpIIBIM a3 0oJica, OYJ1 9cep COFYPIIBIM KAaTThIpaK OaiKaiapl.

TepMoMeTpHsIIBIK KYHEHIH KATThl TOJATBHIPFBIIIBI Oap OJIIETIIIHIH OPEKET €Ty
NPUHIIMITT MEH KacHeTTepl OChIFaH YKcac. Ommerim KaTaH OeKITUIreH Cuiib(oH
Typinge skacamanel (11l-cypeT, 6), OHBIH IIIKi KybICHI KbIMTAJFaH >KOHE aMOP(THI
neneMeH (ometreri Oanaybi30eH) TONThIpbUFaH. CHiib()OHMEH YJIAChII )KaTKaH OPTaHbBIH
TEMIIEPaTypachl ©3TePreHie, TOJNTHIPFBIIITHIH KOJIEMi YIIFalbIll, CHIIb(QOH TYIIIECIHIH
OpPBIH AYBICTBIPYBIH TYFbI3aJbl. BepriliTiH >KbUTYJIBIK WHEPUUSUIBIFBIH a3alTy YIIH
OasaybI3/1bl MBIC YTIHAUIEPIMEH apajlacThIPaIbl.

Hunamomempusinoix, omueiue 2 TytikieaeH (11-cyper, e) Typabl, OHbIH aCTBIHFbI
JKaFbl JIOHEKepJIen OEKITUIreH, TYTIKIIEe apKbUIbl epKiH oTeTiH 1 e3eri OGap TyrmiiemMeH
»abputrad. TYTIKIIEHIH KOFApFhI YIIIbI 2 OYpaHIaIbl MITYIEpre JoHEKepsien OeKITUIreH,
oHbIH (ranmbiHIa 1 e3ekke 4 cepimmeMeH KbIChUIATBIH S5 Oypay pbiyarbl OeKiTiUIedi.
Beprim kyObIp)KoiiFa HeMece KbLTyaJIMaCTBIPFBINIKA 3 OekiTiiedi, ad 2 TYTIKIIe
OaKplIaHATBIH OpTara OaThIpbUIaAbl. TYTIKIIE YIIIH >KBUTYOTKI3TIIITIC >KOFAphl KOHE
©3CKTIH MaTepHalIbIHA KaparaHJa ChI3BIKTHIK KEHEI0 KOA(PPHUIIMEHTI HEFYPIIBIM >KOFaphI
0oaThIH MaTepuaabl TaHaaiabl. TyTiKIIenepi MbICTaH, JaTyHbHEH HeMmece OoaTTaH,
anm e3ekrepai mHBapmaH (34% wobametT, 37% TeMmip xkoHEe 9% XpOM KOPBITIIACKHI)
’KacalJbl, OHBIH CBI3BIKTHIK KEHEI0 KOA(h(UIIMEHTI MbICKA KaparaHna Oec ece a3 »oHe
OonTaka KaparaHa €Ki ece a3. 2 TYTIKTI KOpIIal JKaTKaH OPTaHbIH TeMIIepaTypachIHbIH
At e3repyi 1 e3ekTiH ykoraprbl VIBIHBIH Al 11amara opbIH aybICTBIPYBIHA OKEIIE/I:

At = (a; — a,) A9,

MYHJAFbl 07 MEH 0, — TYTIKIIE MEH ©3¢K MaTCPHAIJIAPBIHBIH CBI3BIKTHIK KEHEIO
Kodh punmerTrepi,
lp - IUIATOMETPIH AKTUBTI Y3BIH/BIFbI.
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11-cyper. TemnepaTypa enerimrep:
a - MAaHOMETPHSIIBIK; 6 — KOJIEMJIIK; 8 - TUIaTOMETPHSIIBIK;
2 - bumeTait; 0 - TepMOKeIeprici 6ap; e — TePMOIIEKTPIIIK

1 e3eKTiH OpbIH aybICTHIPYHI S pbuarthiH O TiperiHe KaparaHja OyphUTybIHA XKOHE
OHBIH B 00C YIIBIHBIH Ay, ITaMachIHA MTPOITOPITMOHAI OPBIH aYBICTBIPYBIHA OKEJIe/i, OYIT
OpBIH ayBICTBIPY OJIIIETIIITIH CUTHAIBI OONBIN TaObUIaaAbl. [[umaToMeTpiepaid OpHBIH
aybICTBIPBIN KOO KYIII YJIKeH. JlereHMeH MyH1aii eJIIIerilTepIiH MbIFy CUTHAJIBIHBIH
MOHI a3, aJl )KbUTy UHEPLMSICHI €Iyl

Bumemann enuezivumepoiy dpeKeT €Ty Karuaachl OCbIFaH yKcac. OnapbIH ce3rill
AIIEMEHTI Op TEKTEC MeTalIapAblH €Kl IUIACTUHACHIHAH JOHEKEPJICHII >KacaliFaH Ka3bIK
HeMece crmpanpai cepimmenen typansl (ll-cyper, o). TemmepaTypa e3represie
TUTACTUHAHBIH €KeY1 JIe op TYp:Ii OOJIBIN y3apaibl /1a, )Ka3bIK CEpiNmeHiH OyTuTylH HeMece
CIMpaibli CepHreHiH OypanyblH TyFbI3aapl. CepirmeHiH O1p YIIbl KO3FaJIMalThIH eTill
OEKITUITeH, aJl 00C YIIBIHBIH Ay, OPBIH aybICTBIPYbI OCPIillITIH MIBIFY CUTHAIBI OOJIBII
TaObUIa bl [[M1aToMeTpUSsIIBIK KoHE OMMEeTalT OeprilTepaiH OpTaK KeMIIIUIIT - OJIIIIey
TOJTIT1HIH KOFapbl O0IMANTHIHBI.

Tepmomanomempusnelx oauieciuimep KYPbUIMACBIHBIH Kacalybl »KarblHAH
CYMBIKTBIKTHI OJIIETIIITEPMEH YKcac. TepMOMaHOMETPHSIIBIK OeprilTep/iH opeKeT
€Ty TPUHIMII OJIIICHETIH TeMIleparypa ©3repreH Ke3Jeri Kyieneri TOJNTHIPFBIIITHIH
KbICBIMBIHBIH ©3repyiHe HerizfenreH. OcblHAal TemrmepaTypa OJIIETIIITEePIiH IIbIFY
Ti30ekTepi cmibhoHasl (KapaHe3: 1l-cyper, a) Hemece TYTIKTIK (KapaHbI3: 5-cyper)
KBICBIM  OJIIerimTep Oonbll  TaObuTaabl.  TONTBHIPFBINIBIHBIH  Terl  OOMWBIHIIA
TEPMOMAHOMETPHUSUIBIK ~ OJIIIETIINTED 0)-CYUbIKMbIKMbL KOHE 2a30vul  eauleiumep
0oJIBII OOITIHE 1.

By-cytivikmuikmol onuecivumepoe TEPMOTIATPOHIAPABI KOJIEMiHIH ImamameH 2/3
Oomirine KailHay TeMIIepaTypachl OJIIICHETIH TeMIepaTypajaH TOMEH OOJaThIH
CYWBIKTBIKIICH TOJITBIPAMIbI, ajl KajJFaH KeJIEMIH OHBIH Oynaphl albIll JKaTaJbl.
OnmmeHeTiH TeMmepaTypalap/IblH Juana3oHblHA OalIaHBICTBI  CYWBIKTBIKTBIH TYpi
TaHgan ainbiHa el xaopmett (+20 ... +100°C), xmopatui (0 ... +125°C), atwr a¢upi (0

. +150°C), ameron (0 ... +170°C), 6enzon (0 ... +200°C). ByaplH KBICBIMBI 1IIKi
muametpl 0,3 MM KybIK KalWUIIPIbl TYTIKIICHIH OONBIMEH KBICBIM OJIIIETIIIKE
KambikTaH Oeputeni. KpICBIMHBIH TacCymIbICHI CIIUPT HEMece  TIWIEPUHHIH CyMEeH
KOCTIachl OOJIBITT TaObUIAIbl, OHBIMEH KAMWUIAPIBIH >KOHE KBICBIM OEprilIiHIH IMIK1
KYBICBI  TOJNTHIPBUIAABL. By-CYWBIKTBIKTBI OEprilITEepaiH >KYMBICBIHA KOpIIaFraH
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OpPTaHBIH TEMIEPATYPAChIHBIH ©3Tepyl ocep eTMeli, AETeHMEH OJapAbIH ChI3BIKTHIK
€MEC CTaTUKAJIBIK CHITaTTaMachl 0ap.

Tasov Gepeiwimep 49-10° Tla xeichiMMer (50 Kre/cM”) TOIBIFBIMEH a30TIICH
HEMece TeJIMUMEH TOJITBIPBUIAJIbI, TeMIlepaTypanapabl keH Auamnasonja (-130 Gacramn
+550°C neifiH) emmey YIIH KbI3BMET €Te[ll OHE OJapIbIH CHI3BIKTHIK CTATHKAJIBIK
cunarTamachl 0ap, Oipak oyap ChIpTKbI TEMIIEpaTypa Kar1albIHbIH 9CEPIH anajbl.

CylibIK, KaTThl >KOHE Ta3/bl TONTHIPFBILTAPLI Oap OJIIETIITEPAIH OpTaK
KEMUIUTIKTEP1 - OJNIapIbIH KbULy MHEPUUSUIBIFBI JKOFApbI, OJIIIEY KYHECIHIH KbIMTATYBI
Oy3bUIFaH JKargalijia OHBbI JKOHICY/AIH KHbIHFA COFaThIHBI (KOI JKarmaiga Keme
JKarmalblHAa JKOHICY MYMKIH OOJMaipl) JKOHE IIbIFy CHIHAJIBIH TaObICTay
apaKBIIKTHIKTAPHI IIIEKTEYIII.

ONeKTpil  eNIETIITepAiH IIIHAEe TEePMOKEAEPruiepl >KOHE TEePMOIIEKTPIIIK
Temmeparypa Oeprimrepi 6ap eJIIETiITeP €H KeH TaparaH.

Tepmokenepriiepmiy, ~ opeKkeT €Ty  NPUHIMII  TEPMOPE3UCTOPIIAPIABIH
(OTKI3TITEP/IIH JKOHE JKapThlIal OTKI3TIMTEPAIH) TeMIIepaTypachl ©3repreH Kesze
ONapIblH aKTUBTI KeJAepriciHiH e3repyine HerizgenreH. Keaepri tepmometpi (11-
Cyper, 0) YWTCOH KOIlIpIHEeH Typajbl, OHbIH Oip [IuMaroHajiHe TYpPAKThl KEpHEY
KeNTipiireH, an Oacka JuaroHajgiHe TOKTBI OJIIEHTIH acman (MHLIHAMIIEPMETD)
KocburaH. KemipaiH YII HWBIFBIHA TEMIIEpaTypa ©3TepreH Kes3jue Keaepriiepi
esrepmeTin R/, R2, R3 pe3ucropiap KOCBUIFaH, aj TOPTIHIIICIHE OJIICHETIH
TeMIeparypajiap alMarblHIa OpPHAJIACTHIPBUIATHIH Ry TepMOpe3ucTop KOCHLIFaH.
Keneprinepain monmepin tapaaranma, 0° Temmneparypaaa acnantbiH TizoeriHae | Tok
Oonmayra, sFHU TeHreputyre twic. Temmeparypa esreprenie Re keaepriHiH MoHI
e3repe/li, KeIipAiH Tene-TeHir1 Oy3bUIabl 1a, OHBIH JUaroHaxiMeH |, TOTbl aFajbl, O
OEprilITiH MBIFy CUTHAIBI 00JIBITT TaObUIaAbl. Temneparypansl ko30eH Kepiln Oakpuiay
|, TOKTBIH MOHIH OJIIICUTIH acManThlH KOpCETKIMTepi OOWBIHINA >Kacaiajbl, OHBIH
OaraHachbl °C-nien IpayupJIeHTeH. TepmopesucropiiapmMeH OJIIIICHETIH
TemIepaTypanapabiy auana3zonsl (-50 ... +600°C) mekTepinae KatoIp.

Beprimrep KpIMTasFaH KOpPFaHBIC KOPIMYCTaphbIMEH >KUHAKTATAIbI, OYJ OJIapIIbl
MEXaHHUKAJTBIK 3aKbIMIAy/1aH JKOHE OpPTaHbIH arpeCCUBTI 9CEPIHEH KOPFAM/IbI.

TepmopesucTop OKIayaarblil Kapkacka OpaJiFaH ChIM OOJIBIN KeJei. OneHeTiH
TEMIIEpaTypaHbIH JHaNa30HbIHA JKOHE OJIIETIIITIH CEe3TiTIrHEe Kapal IUlaTHHA, MBIC
HEMECe HUKENb CHIMBIH KOJaHajbl. JKapThUIaHOTKI3TIIITI TEPMOPE3UCTOpIAp YHTAK
Topizaec MnQO,, CuOs, Fe;O3, MiO xoHe T.0. TOTBIKTApIbIH IPECTEITCH JKOHE JKOFaphl
TeMIreparypajga KakTaia >KaOBICTBIPBUIFAH  KOCTAChl ~ OONBIM  KeNefdi, JKOHE
OTKI3TIITEPMEH CaNBICTBIPFAHIA OJAPABIH D3JCKTP KEACPTICIHIH TeMITepaTypaIbiK
kod(puImeHTi HeFypibM yikeH. JlereHMeH omapnabiH TaObicTay KOI(DUIMeHTI
MOHIHIH TeMIleparypa TOYeIIUIrT KAaTThl OLTIHETIH CBHI3BIKTHIK €MECTITIMEH JKOHE
TYPaKTBUIBIFBIHBIH ~ JKCTKUTIKCI3[INIMEH  CUNATTajaabl, MYHBIH 631  OJapiblH
KOJIJTAHBLTYBIH IEKTSH/T1.

OtaHnblK ~ OHEPKACI  CEpUsUIBIK  TYpPAE  LIbIFapaThlH  OeprimTepAiq
KOpIyCTapblHAa TEPMOKeAEPruIepIiH apTThl Oenruiepi kepcetineni: miatuHa - TCIIL,
MbIC - TCM, x)apteuiaietkizrimti - MMT, KMT, MKMT xone T.0.

Tepmoonekmpaix onuecivumep (mupomerpiaep) KOK-Ta omerre cambiCThIpMalib

18



TYpIe >KOFapbl TeMIeparypajapAbl ejiey YIIH KojaaHbutiaabl. [lupomerprepiin
Temreparypa Oeprimtepi TepMOXKynTap OOJbIT TaObUIaabl, OJap OKIIAyJaHFaH >KOHE
YIITapbl ©3apa KOCBUFaH, 9p TEKTeC MeTalIapJaH HeMece KOphITIalap/aH jkacajFaH eKi
oTKi3rim Oonbi keiemi. byn xockutelk 1 (11-cyper, e) eileHeTiH TeMIiepaTypaniap
aiiMarblHa OpHAJIACTHIPBUIA/BI JKOHE BICTHIK KOCBUIBIK JIEM aTalajibl. TepMOXYITHIH
OpEKeT €Ty MPHHLMII BICTHIK KOCBUIBIKTBI KBI3IBIPY KE31HAE CYBIK KOCBHUIBIK el
aTanaThlH OHBIH IIbIFapaThlH YIITAphIHAA 2 TEPMOIJICKTPMEH KO3FaNTATBhIH KYIITIH
(TepmoIKK) maiina GoybiHa Heri3nenreH. beprimTiy mbly curHaisl TepMoOKK Gosbim
TaObLIa]Ibl, OHBIH MAHI €Kl KOCBUIBIKTBIH TeMIIEpaTypajapblHbIH a0COMIOTTI MOHIEPIHIH
aflblpMachlHa, COHJAW-aK  TEPMOXKYNTApAbIH  DJCKTPOATaphl  MaTepUaIapPHIHBIH
yitiecimine OaiiIaHbICTHI 00J1a1bL. TepmoIKK-HbI BICTBIK KOCBUIBIKTBIH
TeMIIEpaTypachiHa Oip MaFbIHAJBI TOYEJIi €Ty YIIIiH CYBIK KOCBUIBICTBIH TEMITEPaTypPachl
TYpakThl OOJyBl HEMece aclamnka apHaibl KOMIICHCALMSUIAFBII KYPBUIFBIHBI OpHATY
kaxer (cy16ana kepcerinmeren). [aiina Gomarsie TepMo KK Gakpitay xyitenepinae “C-
NeH TpagyHpJIeHTeH MWDIMBOJIFTMETPMEH OJIIICHEI HEeMece ITOTEHIIMOMETPHSITBIK
OJIIIETIITIH KIPETIH XepiHe Oepiienl. OINIIEHETIH TeMIeparypaiapAblH Juana3oHbIHA
YKOHE TaJiall eTUICTIH OJIIICYAIH JJJJIIrHE Kapail op TypJli TEPMOXKYIITap KOJIaHBLIA b
IUIaTUHA-TUTATUHOpOAUM (cTaHmapTThl Oenruienyi - IIIT), xpomenb-amomeneBti (XA),
xpomernb-korieneBTi (XK), mbic-koneneBTi (MK) sxone T.6. CTaHZapTThl TEPMOXKYMTAP
TeMIieparypara Oepik KOpFaHbIC METAIIT KOPITyCTAPhIH/A YKUHAKTAIIA]IBI, OJIAPIBIH KOCHLTY
MITYIEPJEPIHE TEPMOXKYITHIH Kbl KaObUIIaHFAH OCNTUICHYl XOHE OJIIIICHETIH
TeMIiepaTypaiapIblH JUana3oHbl KOPCeTUIe 1.

Onekmpnix  memnepamypa  onueciuimepoiy CE3TITII  KOFaphl, OJIIEHTIH
TeMIIEpaTypajapblHbIH ~ JIMAaa30Hbl  KEeH, CUTHAIJApAbl  aWTapiibIKTall  YJIKEeH
apakaIbIKTHIKTaApFa Oepy MYMKIrAiri 6ap, ajm ojapAblH KbUTy WHEPUHUSUIBIFBI HET131HEH
OeprilTiH KOPFaHbIC KOPITYCHIHBIH MacCachbIHA KOHE JKBUTYOTKI3TIIITIrIHE OaiIaHBICTHI.

5. Autnany scuinizin eaweivimep

KOK aBTOomMaTtMkacelHAa MEXaHUKAJBIK, THIPABIUKAJIBIK, OICKTPIIK KOHE
AJIEKTPOH/IBIK alHATY JKULTITH OJIIIETIITep KOMAaHbLUIabI.

Mexanuxanvlx enueziwimep €H KeH TaparaH. OnapiblH OpeKeT €Ty IPUHIIMIIL
aifHaTy >KUUTITH [EHTPACH TETKIII KYIIKe TYPJICHIIPYTe KOHE OHBI CEpIMIEHIH dpeKeT
KYIIHIH OepiireH MOHIMEH CalbICThIpyFa HerizaenreH. L[eHTpaeH TemKil eNmerimTin
CD omerre 2 xyktep Oombin TadbbuIaAB! (12-cyper, a), oiap KO3FaITKBIIITHIH BaJbIHAH
Hemece 0acka MEXaHW3MHEH MEXaHUKAIBIK OepiTic apKbUIbl KO3FaJIbICKa KeNnTiputeTiH 1
JMCKTIH TipekTepiHae O ockTepiHe epKiH KOHAbIpbUFaH. JKykTep o aliHamy xwuiiirid F,
LEHTPJICH TeTIKIII KYILIKe Typiaenaipenl, ai on F, monimen 4 CK cydTtaceina kenTipiieni
ne, 3 CK munuHap:i cepinmecinig OpeKeT KYIIIMEH TeHTepisIe/Ii.
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12-cyper. LleHTpeH TeNKIm alfHATY KAUTITIH OJIIIET I
a — IPUHIIUTIITI CYJI0aChl; O — CTaTUKAJIBIK CUITaTTaMaJIaphl

OmnuierimTiH My(TachIHBIH *OHE IIBIFY IITOKBIHBIH 5 TOMEHT1 MIETKI KaJIlbl
YILIH KaJIbITACKaH PEXKUMJIE TOYENIIUTIK MbIHAAAN TypAe Ooabl:

i, mr,wi = cz,,

MYHJIaFbI | — OCprilll )KYKTEePIiHIH CaHBI;

@1 - )KYKTEPAIH aybIPIIbIK LIEHTPIHEH My(Tara TadbicTay KOdh( UIIMEHTI;

My — KYKTIH Maccachl;

Ty - KYKTIH aybIpJIBIK [ICHTPIHIH alfHaTy pauycCHl,

o — KAJIBINITACKAH PEKUM/IE KYKTEPIIH allHaATY KULIIT1, 0J1 My(TaHBIH TOMEHT'1
[IETK] KaJINBIHA COUKEC KEJIEI,

C MEH Zp - OJIIIETINI CEePINMeciHiH KaTaHJABIFbl JKOHE aliJIbIH ajla TapThUIbII
KBICBLTYHI.

Kambimrackan pexumuepae emmeriim My(TachIHbIH KaJIIBIHBIH JKOHE aiHaTy
KULTITHIH apachIHAarbl TOYEIUTIK, OYJI1 sKep/e ¢ - Idem ChI3BIKTBIK eMec JKoHe Chi30ana
CTaTHKAJIBIK cumatramMaMeH Oeciineneneni 2 (12-cypeT, 6). CTaTHKANbIK CHIIATTAMAHBIH
KUCBIKTBIFBI My(TaHbIH A, OPBIH ayBICTHIPYBIHBIH JKOHE alfHATY KULTITTHIH A, COHTai-aK
KYKTEPIIH aybIpJIBIK IICHTPIHIH alHaTy paAuyChIHBIH A, ©3repyiHiH apachlHaa
KBAJIPATThIK TOYSIJIUTIKTIH OonybIMeH TyciHmiputeni. CrTaTHUKaablK CHUIIATTaAMaHbBI
CBI3BIKTBIKKA 1 sKakpIHmaTyra Oomanpl. byn yiriH emmerimre (12-cypeTreri MPHHIAITI
CYJI0aHBI KapaHbI3) MUIMHIIP TOPI3/IEC CepinmeHi (KaTaHAbIFbI TYPAKThI) 3 KOHYC TOpi3ec
cepimmemeH (KaTaHIBIFBI aybIcTiayibl) 6 aybICTBIpY Kepek. Keiine —emmerimTiH
CTaTUKAIBIK KHUCHIKTHIFBIH a3alTy VIIH IFJIMHAP TOPI3JEC CEPINNeH] KaTaHIBIFBI dp
TYpJIi cepinmenep MmakeTIMeH aybICThIPA/IbI.

OmmerimTiH KO3Faylibl KyII Oeprim TeH CEepilmeHiH OpeKeT €Ty KYIIiHIH
alipIpMachIMeH adKpIHAATaAbl. OHBI, MBICATIBI, JKYKTEPAIH MacCachlH YJIFAHTYIBIH
eceOiHEeH JKOorappuiaTyra 00jajapl, JETCeHMEH OyJl Ke3/I¢  OIICTIITIH WHEPIHSUIBIFBI
apTaJbl )KOHE OHBIH JUHAMHKAJIBIK KacueTTepl Hamapiaiasl (13-cyper).
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13-cyper. AitHaiy uiniridin Oeprimrepi:
2UOPABIUKANLIK. @ - TICTETepillTi; O - UMIEIUIEpIK;
9JIeKMPIIK. 6 - TAXOTCHEPATOp; & — MHAYKIUSUIBIK

Op TYpil MEXaHUKAJBIK OJIIETIITEP/IiH KYMBICHIHBIH CaIrachl KON arbIHaH
oJIapra KIPETiH pblYartap MEH TIpEKTep/IiH KOCBUIFaH >KEPIHET1 CaHblIayJapFa KoHe
yiikenyre OaitnanbicThl. Kyprak yHkenic KyIITepiH a3alTy YUIIH TIPEKTEp/l MbIILAKTHI,
HYKTEJIi HeMeCce MOUBIHTIPEK TYPIHJC yKacalpl. PhIYarThiH MBIIIAKTHI TIPEKIICH KaHACYbI
CBHI3BIKTHIH OOWBIMEH FaHa Xypell, Oysl TaifraHay YHMKemNiCiHIH OoJIMayblHa oKeJel.
[MpakTukama Oy JeTanbIapAblH TO3YBIH KaJarajay KaKeT *KOHE OJapabl KOHABIPY
KEe31H/Ie TBIIIAK KY31HIH paAryChl TIPEKTIH ©31HIH PaJuyChIHaH a3 O0IyFa TUIC. O/IeTTe
Oyn paauycrap coiikeciniie 0,1 mm xone 0,5 MM TeH. Hykrenmik TipekTep YIIIH Tipek
TYOiHIH paauychl (omerte 0,5 MM) MHE YIIBIHBIH PaJlyChIHAH Oipiiama yiKeH Ooabl
(ometTe0,3 MM), OYJT HYKTE/IE J)KaHACY/IBIH OOJTYbIH KAMTAMAChI3 €TE/I1 )KOHE COJT apKbLIbI
KOCBIJIFaH Kep/Jie YHKEIICTI MEHITIHIIIC a3aiiTaIbl.

AWHAIIY XKUUITIHIH euopasiuxkaivi omumeciuumepinde coprbiiap CO O0mbII
TaOBLTA I, OJIAP: KO3FAITKBIIIKA acklaraH Ticterepimti (13-cyper, a) *oHe HeHTpACH
Tenkimn coprbutap (umnesutepiep) (13-cyper, 6). KosranTkellll BaJbIHBIH aifHAITY
KUUTICHIH ©3repyiMeH COpPFbhUIAp IIbIFAp JKepAe MalablH Oepirici MeH P KbICBIMBI
e3repei, SFHA aWHaIy >KUUITHIH OHE KbICBIMHBIH OIlp MaFbIHAJbl CTATUKAJIBIK
colkecTiri Oaiikamaabl. byl KbICBIM KBICHIM OJIIIETIITIH Kipep skepiHe Oepiie/i, OHbIH
IIBIFY CHUTHAJIBI IIBIFY OYBIHBIHBIH OPBIH AayBICTHIPYBl OOJbIN TaObutaabl. OChIHIAM
aitHaITy JKUUTITIH ©JIIICTIITI OanTay bl 9/IeTTe KbICHIM OJIIETIIITIH CePINTECiHIH alablH
ajlla TapThUIBIN KBICBUTYBIH ©3TepTy apKbUIbl JKY3€re achipajbl. [ MapaBIMKaIBIK
OJIIIET I TEPIH aPTHIKIIBUTBIFBI CYHBIKTHIKTHIH KbICHUIMANHTHIHABIFBI CAJIIAPBIHIA OHBIH
WHEPIUSUTBIFBI a3 YKOHE KOMITOHOBKACHI BIHFAMIBL. JleTeHMEH >KYMBIC Ke31H/Ie MaublH
TYTKBIPJIBIFBIHBIH ©3TEPYIHEH OJIAP/bIH CTATHKAJIBIK CHIIATTaMaChl CHI3BIKTHIK €MEC 9pi
TYPaKCHI3.

AViHany SKHUITIHIH 21eKmpiiK eauleciuimepinde Oeprimrep KyaTbl IIaFbIH
TYPaKThl HEMECE aybICTIaJIbl TOKTHIH AJIEKTP MalIMHAIAPHI TYPIHAETI TaXOreHepaTopiap
Ooutbit TabbITa B! (13-cypeT, 6). TypakThl MArHUT OPICIHIIE POTOPIBIH alfHATYbI Ke31HIC
OHBIH OpaMaJjiapbIH/Ia alHATy KuiIirine nponopruonan DKK uaayknusianamp! aa - ol
IIBIFY CUTHAJBI OOJBIN TaOBUIAIBI, POTOPIBIH OpamMallapblHAH >KaHACY CaKHHAJIAPBI
apKBUTBI TYCIpIN aNbIHAMBI, CHIPTKBI Ti30EKTETi TOK aybICTIANbl OOJajbl, al erep
KOJUICKTOpP  apKpUIBl  Tycipiice — TypakTel Oomaapl. TaxoreHepaTopiapibiH
ApTHIKIITBUIBIFBl — MOJIIIIEP] MEH Maccachl a3, CHTHAJIAP/bI KAlTbIKTaH Oepyre Oomapl,
OyJ1 omapabl MPOUECTEPAl aBTOMATTaHABIPY KE31HJE KEHIHEH MaijanaHyra MYMKIHIIK
Oepeni. Aiftanbik, OakpUIay KYHeNepiHae TaxoreHepaTopAblH KepHEyl alilH/MUH OOJIbII
IpajyupJieHreH BOJLTMETPMEH OJIIICHE 11 dKOHE OHBIH KOPCETKIIITEeP1 OOMBIHILA BaIbIH
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aifHaTy >KULIIr1 aHBIKTaJIa bl

BanapiH aliHany >KUUIITIHIH 3JEKTPJIl ©JIIETIUTEPIHIH OPEeKEeT €Ty MPUHLIMIIL
MHAYKIUSIIBIK HEMece (POTORIEKTPIIK HMITYJIbCTI OEpriliTepMeH KYMbIC ICTEUTIH
ANEKTPOHABIK OJIIIEYy KYPbUIFBUIAPBIHBIH HMHEPUUSACHI3 OPEKETIHE HETI3/IEITEH.
Nunykiusiibik Oeprim (13-cypert, ¢) MHAYKTUBTUIIK KaTyIIKachkl 0ap KataH OCKITUIreH
Mar"HuT e3ekTeH 1 skoHe Bayija 3 OCKITUITeH MAarHUTTDKYMCAK MaTepualiiaH >KacajFaH
KBUDKBIMaJBI 39KipAeH (tudrinen) 2 typaasl. Ban aiiHanraH kes3ze 39Kip 2 e3ekTiH 1
’KaHbIHAH OTII, JIYNULACT TYpaThlH MarHUT aFbIHBIH TY3€/l1l, COHbIH 9CEpIMEH KaTyIlIKa/ia
OKK wunnykimsnananel. beprimrtiH by curHangapbl Ooinbin TaObutaThiH DKK
UMITYJICTaphl BAIJIBIH alfHATY >KUUTIFIMEH XHUUTIKTI TYPASHIIPriuTiH 4 Kipep KepiHe
OapbIll Tyce/i, OHBIH IIBIFY CUTHAJBI JIJI CONI JKUUTIKTEri f; TiK TOPTOYPBIIITHI
UMITyJIbCcTap Oombin TaObutaAbl. bakpuiay skyienepiHne Oy UMITYJIbCTapbIH KUUTIT
UPILIK WHAUKATOPHl HEMece ailH/MUH OOJIbI TpaayupiieHreH OaraHackl Oap
AIIEKTPOHJIBIK >KULTIKOJILIETIIINeH eneHenl. MyHaai emerimTepiid apThIKIIbUIbIFbI
— alHAJIBIN KAaTKAH JIETAIbJIAPMEH >KaHACYChI3 OallaHbIC Oap sKoHE OJIICYAIH QI
»orapbl. JKULTIKT1 ©JIIerimTepaiH eeyiHiH IIIrH OIpIoMoCTi 39Kipal 2 TICTI TOXK
TYPIHZET1 KOIOIIOCTI 30KIPMEH ayBICTBIPY YKOHE apHAIbl )KULTIK TYPIACHIPTIIITI OpHATY
apKbUIbI apTThIpyFa 00Ja bl

6. Ilvizotn onecivimep

Iviepin nen yakpIT OIpIIiriHae KYOBIPXKOJJIBIH KOJIACHEH KUMAchl apKbLIbl aFbIIl
oTeTiH 3aTTeKTiH Memmepi aramazgel. LIbFsIH KemeM (MY/c) Hemece Macca(kr/c)
OIpIKTEpiHIE OJIIIEHYl MYMKIH, aJl OHBIH MOHJEpI OEprijIeHreH YakbIT apajbIFbIHIA
JIE3/IIK HeMece opTaliia 00JIybl MyMKIH.

HIpIFpIHHBIH 311K MOHAEPIH aHBIKTAY YIIIH KbI3MET €TeTIH aclanTap uwblebiH
o1ueiuimep, all 3aTTEKTIH COMAJIBIK MOJIIEPIH AHBIKTAWTHIH achanTap WUbl2blH
canazvluimap JeT aTaiabl.

eirpin emmerimrep CO opekeT €Ty MPUHIMII KOHE KYpPhUTBIMBI — OOMBIHIIA
axpIpatbuiafel. KOK-Ta eH keH TaparaH eJIerimTepaiH HeTI3ruIepiH KapacThIPHII
OTeHIK.

Hpoccenpai emmerimrepne CO muadparma Hemece Bentypu TyTiri Ooibin
KeJeli, oJapaa KbICKIM aFbIHBIHBIH KYJIaybl icke acaabl. COHJa KbICHIMHBIH, albIPBHIMBI
ootibiHIIa AP = P; - P, TeHieyiHEeH yaKbIT OIpJIiriHAe OpTaHbIH KOJIEMIIIK ITbIFbIHBIH
KaHama TypJe (ecentey *KOJbIMEH) aHbIKTayFa 00JIa/Ibl:

w = KfAP,
MyHIarbl K - IponopHHOHAIIBLIBIK ayIaHbl;
f - Ipoccenbin eTie KAMAChIHbIH ay 1aHbl.
K M™MoHI OpTaHBIH THIFBI3IABIFBIHA, JPOCCENBIIH IIBIFBIH CUMATTaMaIapbiHA
OaliTaHbICTHI OONIABI KOHE TIKIPHUOE JKOIBIMEH HEMECE APOCCENb YJIEMEHTIHE JKUHAKTA
Koca OepiieTiH apHaiibl KecTeep MeH rpapuKTep OOMBIHINA AHBIKTAJIA B

KeicbiMaapibi albIPbIMBI CYMBIKTBIKTBIK HeMece MEXaHUKAaJIbIK
muddepennmanasl MaHoMeTpMmeH eodmieHenl. COHFbI JKaFaaiiaa TIKEeJeH oJey YIIH
acCIanTbIH OaraHacbl LIBIFBIH OipiiKTepIMEH rpagyupiieHyi MYMKIH.

OpranblKTaHAbIpbUFaH  OakplIay KyHelepiHae MeXaHUKalblK auddepeHnanibl
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MaHOMETP OHBIH IIbIFy CHUTHAJBbIH OJJIEKTP CUTHAJbIHA TYPJEHIIPETIH Oepriumnex
JKaOIbIKTANIbI.

Huadparmanapbl KYpbUIBIM JKaFbIHAH KapamaibiM, JETeHMEH KYOBIp)KOJIa
KbICBIMHBIH aMTapiIbIKTail JKOFajdyblHa oKene[l. BeHTypu TyTiKTepi KypAemi opi
KOJIAaMChI3 €KeHIITHE KapaMacTaH, oJlap/bl KbICHIMHBIH JKOFATyhI a3.

Jlpoccenpi  IIBIFBIH  ONIIETIIITEpPre  COHAAH-aK  poTamMeTpiep  IKaTaibl.
Pomamemp Garanacwel 6ap KOHYC Topi3ieC OMHEK TYTIKTEH TYpaJbl, OHBIH IIIIHJE
KO3FaJIMaJibl KaJITKbl OpHaacKaH. OpTa aFbIHbI TYTIKTiH KOHE KaITKBIHBIH apachIMEH
Kosranbin eTemi. KanpimTackaH peXuMAE KalTKbl MAacCachIHBIH OpEKeT €Ty KYIIIi
KbICBIMJIAP/IbIH albIphIMBIHAH TyFaH KyIINeH TeHrepiuteai AP = P; - P, 01l OHBIH
ayllaHbIHA dcep eTelli Je, OHbI TYTIKTIH ilriHAe OuikTikTe h ycram Typaabl. OpTaHbIH op
TYPJIi TIBFBIHAAPBIHAA JKOHE KaJBINTACKAH PEXHM/IE KBICBIMIAAPABIH aHBIPHIMBI
e3repicci3 Ooubin caktanaasl (AP = idem), an KaITKbIHBIH KOTepiTy OWIKTIri h koHe
COMKECIHIIIE OHBIH >KOHE TYTIKTIH apachlHAaFbl ©TIIe apHaHbIH ayaaHbl e3repeai. CoHna,
teraeyneH mbrateiHgain (W = kf m), OpTaHbIH IIBIFIHEI W apHaHBIH OTIIE
KAMACBIHBIH ayJaHbiHa f mpomoprnoHan skoHe Oip MarbIHAIBI TYPAC KAJITKBIHBIH
KOTepiay OWIKTIriMeH N cumarTanajbl, aj 0 POTaMETPiH IIBIFY MapaMeTpi OOJIbIM
TaObLIA b,

JKoinoamovikmeix onuwecivumepoe (anemomempusiioik) CO cnupans mapizoec
HeMece Kanammul auHaima (éepmywika) OONbIN TaObLIAIbI, O OPTAHBIH IIBIFBIHBIHA
MPOTIOPIIMOHAI YKULTIKIIEH KeIN KYJIANThIH aFbIHMEH ailHaJIbIPbLIa b,

HIbFbiH caHarbIITHIH KOpychinaa 3 (14-cyper, a) cimpaiibii aitHaIMaHbIH OCi 6
OpPTaHbIH AarbIHBIHBIH OarbIThIMEH coiikec kenedl. OHbIH —alHaTYyBl Oypamansl
TICTETepilmTep 5 MEH PeIyKTOP apKbUIbl MEH3EPJIi, JUCKUI HeMece KOMOUHAIMsJIaHFaH
TYpHaTTarbl caHay MexaHusMmine 4 Oeputeni. Acman apKbUIbl ©TKEH CYWBIKTHIKTHIH
MOJIIIEPIH aHBIKTAy VIIIiH, OHbI OTKI3TEHTe JIEHIH CaHAFBIIITHIH KOPCETKIITEPIH >Ka3bIIl
ampiit  (14-cyper, 6), CYMBIKTBIKTBI OTKI3TCHHCH KEHIHrT Oy MOH/I CaHAFBIIITHIH
KOPCETKIIITEPIHEH IIerepy KakeT. AFbIHHBIH KYWBIHAAHYBIHAH OJIIICY/IIH KaTeJIKTepiH
OonmpIpMay YIIiH, KOPITyCTa KIpep JKepJie arbIHIbl AacMalThlH OCIHIH OOWBIMEH
OaFbITTAalTHIH KaJaKTapbl Oap aFbIHINA TY3eTKim 2 opHaThUiFaH. Kamak 1 aliHanaTeiH
eTIl ’KacajFraH »>KOHE CaAHAFBIITHIH KOPCETKINTEpIH OpPTAaHBIH IC KY31HJETI
IIBIFBIHBIMEH COMKEC PETTEY YIIH KbI3MET €Te/I.

larbH MBFBIHAAPABI eMmey yuriH (3,5 M/car. JICHIH) KaHATThl aliHaJIMachl 6
(14-cyper, 6) Oap caHarbIITApPABl KOJJIAHAJBI, OHBIH OCi OpTa AaFbIHBIHBIH OCIHE
nepreHauKyasIp. MyHIail  caHaFBIITAPIBIH  JKOHE CIUpaib aiHaiIMacel  Oap
CaHAFBIIITAPIBIH SPEKET €Ty MPUHITUITEPI YKCAaC.

Kenemoix micmeeepiwumi wwiebln onweziwume COD Ko3ralblll 0apa >KaTKaH
CYMBIKTBIKTBIH KBICBIMBIHBIH OCEPIMEH alHaJaThIH €Ki OBaJl TICTETEPIITEH TYPaabl
(15-cyper, a). Kamepa apkpUibl KaMepaHBIH TICTETEpPIlITEPiHIH KOHE IIMHIPIIIK
OONIKTEpiHIH apachIHAAFhl KOJeMIe KOOSHTUIreH CYHBIKTBIK MOJNIIEpl  OTel.
CyYMBIKTBIKTBIH COMAJIBIK IIBIFBIHBI TICTETEPIITIH aWHATIBIC CAaHBIHA MPOTIOPIIMOHAT
00Ja b1 )KOHE CYMBIKTBHIKIIEH OCh apKBIThI OaIaHBICKAH CAHAFBIIT APKLIHI AHBIKTAIA/THI.

Porammsubik  caHarpimtapabie  (15-cyper, 6) KypbUIBIMBI MEH OpEKeT eTy
KaFuJachl OChbIFaH YKcac KeJeadl, ojiapAa TiCTerepimTep CEeri3fik TYPIHAEr1 KesJIeHEeH
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KMMAachl 0ap aiflHaNaThIH POTOPJIAPMEH aybICTHIPBUIFaH.

a 0 6

14-cypet. KpImaaMIBIKTHIK IIBIFBIH CAHAFBIIITAP:
a - CIIMpaJIbli aliHaIMachkl 0ap; 6 — KAHATThI alHAJIMACHI 0ap; 6 - MHIUKAIIWS MTaHeNl

a 0

15-cypet. Kenemaik MIBIFBIH CAaHAFBIIITAPIBIH OCprimTepi;
@ - TICTErepilTi; 6 - POTAIHSUTBIK

1. Kynienepoi asmomammanovipy
7.1. CanuTapJbIK KYleJepai aBTOMATTAHABIPY

KemeHiH caHUTapIIbIK JKYHelnepiHe CyMeH KaMTaMachl3 €Ty JkoHe (aH xyhemnepi
KaTaibl.

Cymen kammamacwlz emy dcyiienepi TYTHIHYIIBUIAPFA TYIIbI aybI3 CYABIH KOHE
KYBIHATBIH (CYBIK >KOHE BICTHIK) CYIIbIH, COHJai-aK OOpPT CBHIPTHIHAH CAHUTAPJIBIK
CyJIbIH OepiTyiH KaMTaMachl3 €Te/Ii.

TyTeIHYIIBIIApFA KYBIHATHIH CYABIH OEpUTyiH aBTOMATTAHABIPY VIIH THAPOGOp
(maeBMorctepHa) 9 (16-cyper, @) opHATBIIAABI, OHBIH ACTHIHFBI JKaFbl CyMEH, al
’KOFAPFhI JKarbl KbICBUIFAH ayaMeH TOJTHIpbUIFaH. [ uupodopra aysi3 Cy TaHKTEH CY3Ti
apkbutbl 2 coprbiMeH 1 Oepinemi, COPFBI DJEKTPKO3FAITKBINITHIH 3 KOMETiMEH
aitHaaBIpeIaabl. [ 'mapodopablH iMIiHAETI Cy KbICBUIFAH ayaHblH KbICBIMBIMEH
BIFBICTBIPBUTBIN TIBIFAPBUIAILI Ja, TYTBIHYIIbIIapFa Oepineni. ['uapodopasl KeIChUTFaH
ayara KOJMEH TOJNTHIPAJAbI, OJ YIINIH KIAmaHgsl 8 ME3ruI-Me3ril amry Kepek.
I'mnpodopmarel KeICEIMABI KO30€H Kaparm MaHOMeTp / OOWBIHINA, all CYIbIH JACHIeHiH
cyemmerim oiHek 11 OoifbrHma Oaxpuiaiael. ['wapodopabl cymeH TONTHIpY YIIiH
COpFBIHBI 1 ME3TiI-Me3riT KOJIMEH KOCa/Ibl, HeMece OHBI OacKapy mKadbiHa KOHIBIPUTFaH
Oackapy >KYyHeCiHIH >XOHE , U CUTHAJIM3alUsHbIH 4 KOMEriMeH aBTOMATThl TypJle
TOJITBIPpYFa OOIA]IbI.
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16-cyper. CaHUTapIIBIK CYMEH KaMTaMachI3 €Ty xKyiieciHiH («) xoHe PT-40 TyprmatTel
TEPMOPETTErimTiH (6) IPUHIMITI CYIOANaphI

ABTOMATTBl KYMBIC PEXHMIHAC THUAPOPOPIAFbl KBICBIMABI OaKbliay KBICHIM
pelenepiHiH KOMETIMEH KYPri3uie/l: 5 peie 3JIeKTPKO3FAITKBIIITHI 0acKapy OOWBIHIIA
CUTHAJI IIBIFapajibl, an 6 peje KbICBIMHBIH IICKTI MoHepi OOMbIHINIA KOPFaHBIC TICH
CUTHAJTM3AIUSIHBIH iICKE KOCBLUTYBIH KAMTaMachl3 CTe/Ii.

I'uapodopaarel CynblH JKyMCallyblHa Kapa CyAbIH JCHICHI J>KOHE KBICHIM
OeNTiIeHreH TOMEHT1 MOHTE JICHIH TOMEHICH]II /I, D KbICHIM PEJIECIHIH 1CKe KOCBLTYbIH
TYFbI3aJIbl, OHBIH CHUTHAJIbI OOMBIHINIA Oackapy IIKagbl apKbUIbl AJIEKTPKO3FAITKBIIIKA
Kopek Oepineni. Coprbl cyabl Oepeli A€, JCHIeW >KOFaphUIaiijibl, aya »KacCThIFbI
KbICBUIA/Ibl, COWTIN KBICHIM OEpUITeH >KOFaprbl MOHTE JEWIH YJIFaiiFaHaa S KbICKIM
penieciHeH OepinreH curHana OoOMbIHIIA COpPFBI axbIpaTbuiaAbl. Ochliaifiiia, peTTey
JKyHecl IeHren 1 caTbutan (MO3ULMSIIBIK) YCTAIl TYPY/Ibl KaMTaMachI3 €Te/ll, «KOChUIFaH
- @XKbIpaTbUFaH» NPUHIMII OOMBIHIIA >KyMBIC icTelai. KeICHIMHBIH, IeMeK, Cy
JCHIeHIHIH JIeé IIeTKI MOHJEpl TalChIpMaHbIH JKOHE O KBICBIM  peJIeCiHIH
g depeHInaIbIHbIH YCTaBKAIapbIMEH aHbIKTaIaIbl

Erep runpodopaarsl KbICHIM KBICBIM PeJIECiHIH 5 MMHMMAaJ yCTaBKachlHAaH TOMEH
KyJ1aca (MbICajibl, COPFBI BICBIPBUIFAHIA HEMECE TaHKie Cy OoaMaraH/a), KbIChIM peeci
6 icke KOCBUIBIM, COPFbI AXKBIPATHUIA B! KOHE CUTHAIHM3AIMA KOChUIAbl. byl sxarmaiina
aKayJIbIKTap/lbl JKOWFAaHHAH KEHWiH, COPFBIHBI KOJIMEH KOCHIM THIPOGOpABl CyMeH
TONTHIpaaAbl. KpICKIM IIaMaiaH ThIC KOTEPUITEH IE anaTThl OONABIpMAaYy YIIliH ruapodopaa
cakTaHabIpy Kinanansl 10 opHATHIIFAH.

XybIHATBIH Cy OYNBIK CYBICHITKBINITA 14 BICHITHUIAIBI, aJT OHBIH TEMIIEpaTyPaChIH
aBTOMATThl TepMopeTrerim 12 kampmrta ycran Typaabl. Cy MIBIFBIHBL (3KYMCATybl)
©3TEPreH/IC  CYBICBHITKBINITHIH IIBIFAP JKEPIHAEC OHBIH TEMIepaTypachl ©3repei.
beprimren 13 keminm TyCKeH CHUTHAN OOWBIHINA TEPMOPETTETINI BICHITATHIH OYIBIH
OepiTiciH e3repTim, OepifreH TeMIiepaTypaHbl YCTam TYpabl. JKybIHATBIH CY/bl BICHITY
KYHENIepiHAe oNeTTe TIKeJIeH ocep €TeTIH TMPOMOPIMOHAT TEePMOPETTETIITEP i
opHatajel (16-cyper, 0).

PT typmaTTbl CYHBIKTBIKTHI TPOTIOPIIMOHAT PETTETIMTIH TEepPMONAaTpOHbI 16
(daHeuTi KOCBUIBIC aPKbUIbI CYBICHITKBIIITHIH IIBIFAP KEJITEKYObIPbIHAA OEKITLIe Il
Perreymii kmamaH 2 BICHITaTBIH OYABIH KENTIpyIIi KYOBIPKOJNBIHA OpHATHUIAIIBL.
TepmomaTpoHHBIH KYybICHI CHIB(POHMEH 15 THIFBIBHAIBIN, KaMWDIIPABl TyTikme 9
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apKbUIbl aTKAPYIIIBl MEXaHU3M POJIiH aTKapaThiH CHIIb()OH KamepachIMEH / KOCBLIFaH.
Tepmoxyiie KenemaiK KeHe KO3(PPUIMEHT! YJIKEH CYUBIKTBIKIIEH (KCHJIOJIMEH)
TOATBIpbUFaH. Cruib()OHHBIH 7/ MIbIFAP IITOKbIHA 8 cepinneMed 1 KilanaHHbIH 3 IITOKbI 4
KbICBUTFaH. beprimTiH aifHalachlH TOJTHIPATHIH CYABIH TeMIEpaTypachIHbIH ©3TrepyiHe
MPOTMOPIIMOHATT TEPMONATPOHIAFBI TONTHIPFBIMITHIH KOJIeMi e3repe/i, 0J1 KamUISpAbIH
9 OoitbiMeH cunb(GOHHBIH [ KybICbIHA arblll Oapajbl JAa, IITOKTapabiH 8, 4 KoHe
KJIaTlaHHBIH 3 COMKECIHIIIE OPBIH aybICTBIPYBIH TYFbI3abl. byll, ©3 Ke3erinjae, bICHITYIIIbI
OyIbl CYBICHITKBIIIKA OKENYJIH ©3repyiHe >KOHE OHBIH JKbLTy OalaHCHIHBIH KaJIlbIHa
KemyiHe anbi Kesel. CybICHITKBIIITBIH KbUTY dKYKTEMECIHIH jKaHa MOHIHE KJIallaHHbIH
3 aHa Kbl XOHE IIBIFApJarkl CyJIbIH TEMIIEPAaTypPAChIHBIH MOHI COWKeC KeNeTiH
Oonaapl. AWTaNbIK, KaJbIITACKAH PEKUMJIE JKYHee )KYKTeMEHIH apTybIMEH HEFYPIIbIM
TOMEHT1 TeMIlepaTypa KaJllblHAa YCTanaibl, SFHU PETTETIMTIH >KOHE TepMOpeTTeyi
KYMECIHIH JKYMBICHIHA CTAaTUKaJbIK OIpKambINThl eMmecTik ToH. PT  Typmartsl
perTerimTep yiIiH OipKaabinThl eMecTiKTiH MoH1 10°C acmaiiibl.

Perterimri TemnepatypanblH OepuUireH MoHIHe Oamntay TenkeHiH 13 >kakranran
6actuexti 11 aifHanmABIPy apKbUIbI jKacanajbl, OFAaH TOMEHI1 YIIIBIMEH CHIb(POHHBIH 15
TYIIIECIMEH KaTaH KOChUIFaH ToK 14 Oypanaamen Oypan kiprizuired. [lItok 14 temen
OPBIH aybICTBIPFaH/Ia TOJTHIPFBI CHIIL(OHHBIH / KyBICHIHA BIFBICTHIPHII IIbIFAPbIIAIbI
na, Knana 3 >kaObuiajipl, OYJT KaJIbITa YCTAAThIH TEMIIEPATYPaHbIH HEFYPIIBIM TOMEHT1
MOHIHE COWKeC Keleli, ajl INTOK JKOFaphl Kapail OpbIH aybICTHIPFAHNIA PETTETIll
HEFYPJIBIM JKOFaphl TEMIIEpATypaHbl YCTAIl TYPAIbI.

TanceipmanbiH ycTaBkackl MeH3zep 10 OoiibiHiIna OakpUiaHajbl, o Tejdke 13
allHanFaHga TaOBICTAyIIBl MEXaHM3M apKbUIbl OaraHaHBIH OONBIMEH OpPBIH
aybICTBIPAJIBI.

Knanan 3 yscbiHa THIFbI3 KOHABIPbUIMaFaHHAH HEMECE IITOK 4 KHcalFaHa OHbIH
ChIHAJIAHYBIHAH TEMIIepaTypa IIaMajaH ThIC >KOFapbUIaFraH >KaFJai/ia, TONTHIPFBIII
KbICBIMBIHBIH JKOJI OEpUIMEHTIH JCHIeHTe YIFAIOBIH KOHE TEPMOXKYHEHIH aKbIpaybIH
OonmplpMay ~ YHIIH ~ TEPMOMATPOHIA  TOJTHIPFBIII KOJIEMIHIH  YJIFalObIH
KOMITCHCAIMSUIAUTBIH  KYPBUIFBI KO3JeNreH. byn jkarnaiia TONTBIPFBIITHIH KeJeMi
yiraiiein, mTok 14, tenke 13 >korapbl Kapail OpbIH aybICTBIPAJBI KOHE CAKTaHABIPY
cepinmeci 12 kpichiIanbl. MyHaai akayiabIKTapMeH KaTap Oeprill KOPIMYCHIHBIH KOHE
KakTtainraH 6acTrekTiH 11 Tipek OypThIHBIH apachlH/Ia CaHbLIAY TMaiaa OoIaIbl.

PetrerimTiy >KyMbIChIHA KJIAMIAHHBIH 3 TapelKachlHA dCep €TETIH Oy KbICHIMBI
alBIPBIMBIHAH TYaThIH KYIITEPIIH 9CEpiH OoNAbpIpMay VIIH CHIb()OH 6 OpHATHUIFaH.
OHbBIH acTBIHFBI HETI31 KoprmycTa 2 OeKITUITeH, all >KOFapFbl TYIIIECl INTOKIeH 4
KochltraH. CHTb()OHHBIH 1IIKI KyBIChIHA KJTAllaHFa JISHIHT1 KbICBIMFA T€H KbICBIMBI Oap
Oy, al CBIPTKBI KYBIChIHA TYTIKIIE 5 apKbUIbl OHBIH apT >KarbIHIAarbl KbICBIMFa TEH
KBICBIMBI Oap Oy KenTipiie.

Hotmxecinne kmamaH MeH CHIB(QOHAAFbI KbICBIMHBIH aibIPIMBIHAH TYaTbIH
KYIITEp MTOKTa 4 TeHrepiiMmenai, Oy KiIamaHHBIH VSAaH TapThINl KaiTa xidepy eci
KYIIIH a3alTajabl XOHE OHBIH KO3FaJbIll Oapa jkKaTkaH Oy aFbIHBIMEH IalKaTybIH
OO IBIPMATBI.

«AKO», «Camcon», «MepTtuk»  TypnarTel  TIKEIeW  acep  €TETIH
TEPMOPETTErIIUTEPIH KYPHUIBIMbI MEH SPEKET €Ty MPHUHIIMIT OCBIFaH YKCac.

Danowl dacytienepoe dETTE HIKIC HUCTEPHANTAPBIHIAFGI JIAC CYJIApJbIH IIEKT1
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JEHreiiH Oakplaay MPOLECTEPIH aBTOMATTAaHIbIpaAbl. byn yuiiH nucTepHanapabiH
iIIiHe KaJITKBUIBI, CHIABIMIBUIBIKTEL HEMECE AJIEKTPOATHI CUTHAIM3ATOPIAPIbl OpHATA/IbI
(opekeT eTy MPUHIHMIT KOFaphIPaKTa KapacThIPhUFaH). DJICKTPOATHI CHTHAIN3ATOP/IbIH
KYMBICBI JlaC CyJIapliblH SJIEKTPOJIUTTI KacueTTtepiHe Heriaenred. On UCTepHAHbIH
KOFApFbl OOJIriHAE OpHANACKAH €Ki 3JIEKTPOJATaH TYpPaJbl >KOHE apaiblK pesIeCiHIH
KOpeK Ti30eriHe Ti30eKTen KOChUIFaH. Erep anekTponarap KajlaHAIITanca, oJapibiH
apachIHAAFbl KEAEPri YIKEH 00Ja bl Aa, peie TOKChI3AaHbIPbUIAbL.

[uctepHa nac cynapra TOJIFaH Ke3/I€ DJIEKTPOATap TYWBIKTAJBIN, OJIAPbIH
apachIHAAFbl KEAEPri TOMEHACH]I], pese apKbUIbl ©TETIH TOKTHIH KYLI1 apTajbl /1, OHbIH
icCke KOCBUTYBIH TYFbI3aJbl. Peile CHrHanM3alusHBIH Ti30€TriH TYHBIKTAlN, ON KbI3MET
KOPCETYIII KbI3METKEpIIepre MUCTEPHAHBIH TOJFaHbI Typasbl Xadapiaiabl.

7.2. Kyprary, 0a/1/1acT, OTbIH JK9He JKYK KylieJlepiH aBTOMATTAHABIPY

Kypraty, Ganact, OTbIH JKOHE KYK JKYHENepIHIH apHally MakcaTTapbl op TYpIi,
OipaKk aBTOMATTAHIBIPY NPHUHIMIITEPI OPTAK. OJAETTE ABTOMATH3AIMSIBIK KypFary,
OayutacT, OTHIH JKOHE KYK >KyWernepiH Oakpuiay >koHe Oackapy OBII-ra xkoHABIpBLIFaH
MHEMOCYJIOANIap/IbIH KOMETIMEH, al TaHKEpJIEPHAIH >KYK >KyHenepiH Oakpuiay KoHE
Oackapy coprbl OeMMICPIHIH apHaibl MOCTTapbIHAH XKYprizuieni. MHemocysioanapaa
KYUeepiH MPUHIMITI CYI0aaphl, COpFhIIAp MEH KiamaHaap/Ibl 0ackapy opraHiaphbl,
COHJAM-aK ONapJbIH JKYMBICHIH OaKpUlay acrhanTapbl >KOHE CHUTHAJI Jlamrajiaphbl
OpHAaJIaCKaH.

Mpicanbl, «HoBropom» TypmaTThl Kyprak YK TacHUTbIH kemenep l7-cyperrte
KOPCETUITeH MHEMOCYJI0OaMEH KaOJbIKTanFaH. A MaHeIiHeH Kypaamy xcyuecin, an b
MaHEHEH - omblH-0aiiacm JHcytiecin dbackapy Kypriziieni.

JIbsist Cybl JIeHTeHiHiH OepriliiHeH KeJeTiH CUTHaJl OOMBIHINIA aBTOMATTHI TYPJE
KOCBIJIATBIH KYPFAaTy COPFHICHIHBIH 6 KOMETIMEH MaIlliHa OeJIIMIHIH JIbsJIIaphIH TIKeJIeH
KYpFaTyJIbl JKy3ere achipaibl. bysl COPFBIHBIH COpY JKOHE CHIKAY KIanaHAaphl KalIbIKTaH
alibUIaAbl, al OJapAblH TYNKI KaJbIITapbl CUTHAJI JaMmniagapsl S OoifbIHIIA
OakpUTaHael. Jlac cy Jabsi cy cemaparopbiHna 4 Ta3apTyAaH eTell Jie, oJapibl COPFhI
mmuraT 3 apKbUTb OOPTTHIH CHIPTHIHA TACTAMIBI.

27



3 : , Ll oMy
s r : HFLDUHITT OO0 BERANIONIMIN, L) ‘
IRVITRO-OHENIIOL ¥ (\ ) Bo
ooy ) PYONCEUS) IDLOHD (Y ) HOHL ()

—— e ety
_ i
: xepel )

28



CoprbeiHBIH 6 JKYMBICHIH OaKbUlay MHEMOCYJIOAHBIH CHUTHANI JlaMIlaJlapbl
OOWBIHIIIA KYPTi3UIEIL.

Kanran nbsn KyOplKTap MeH Kodepaamaapabl KYpFaTy eKDKbUIIaMIBIKTHI
MOPILEHB/I1 COPFBIMEH JKYPri3iienl, oy 0ackapy MaHeNliHEH 2 KalllbIKTaH KOCBHUIAJbL.
CopfrbIHBIH KYKTEMECIH TYTHIHATHIH TOKTBHIH MOHIH KOPCETETIH aMIepMeTp OoWbIHIIA
Oaxpunaiinbpl. COpFBIHBI ICKE Kocap aiibiHAa 1 MHeMocyIOaHBIH THICTI Oackapy
TYTKAIAPBIH (QXKBIPATKBIITAPBIH) Oypay apKbUIbl COPFBIHBIH COPY MKOHE CBIKAY
KEJIICTEPIHIH MArucTpaJibl KJamaHAapblH OENTUICHreH KaJbIMKa KAIBIKTAaH OpHATY
KaXeT.

Tyrtkansl 1 BAONb MarucTpasabaiH OoWbIMEH OypraHia, MarucTapib/l KilaraHabl
Oackapy cepBoMoTopbiHa (CM) KBICBUIFAH ayaHbl OTKI3€TIH THICTI AJIEKTPMArHUTTI
KJIaraHFa KopeK Tycedl. Maructpaib/i KiianaH ambuiabl 1a, MHEMOCYJIOAHBIH OacKapy
TYTKAChIHA KIPIKTIPUITEH TYMKI aXbIPATKBII apKbUIbl CHUTHAJ JIAMIIACHIHBIH KOPEK
TI30€T1H TYUBIKTaNIbI.

OThIH XKoHE OayuracT KYWeJIepiHIH MarucTpayibli KiIamaHaapblH A TMaHeiHeH
OCBIFaH yKcac 0acKapaJpbl.

TankTepaeri CYMBIKTBIKTBIH JEHreWiH AeHred kepcetkimTep 14 OolibiHIIA
OakpUTalibl. bammacTTel aiay YIIH LEHTPJACH TEIKIll COprbl 9, al OTBHIHABI aiiiay
YIIIH TAHEJBACH THICTI aNBIPBINT-KOCKBIIITAD apKbUIBI KalIbIKTaH OacKapbUIAThIH
Hacochl S xoHe 12 coprblap OpHATHUIFaH.

banmact TaHkTepi KMHTCTOH / apKbUIbl ©3JITHEH arblll HEMece COPFBIHBIH 9
KOMETIMEH OOPTTBIH CHIPTBHIHAFBI CYFa TOJITHIPbUIA/IbL. baiactT TaHKTEpiHEH COPFBIHBIH
keMmeriMeH cy mmurat 10 apkpuibl OOpTTBHIH CHIPTHIHA TacTanabl. OTHIHABI KaObLIIAY
’OHE OHBI Oepi KenTeKyObIpaap 11 apKbuUIbI )Ky3ere achbIpbLIabl.

OTpIH-0ajUT1acT TAaHKTEPIHIH MarucTpaibIapbiHia, KaObuiay KianaHgapbiHan 13
0acka, KalllbIKTaH OacKapbUIaThIH JKOHE TAHKTIH OTHIH HEMece 0ayiacT COPFBICHIMEH
KOCBUTYBIH KAMTAaMachl3 €TeTIH YIDKYPICTI KianaHaap 15 opHaTeuFaH.

«BapHeMroHIe» TYpHaTThl KeMeJEep/IiH OThIH-OAIacT JKOHE KYpFaTy jKyHenepi
MaruTpajibJii KJIamaHAapAbl SJIEKTPOITHEBMOTHIPABIMKAIBIK Oackapy JKyheciMeH
*)apakrainrad. Kinananmapael Kambsiktan 6ackapy ObBII-ne opHathuFaH MHEMOCYJI0a1aH
kacanmagpl. Op Maructpanpai kmamaH 21 (18-cyper) Oip jkakka ocep eTeTiH
ruapaBaukaibik CM 20 keMeTiMeH OpBIH aybICTHIPAIHI.

Knananapl amy ymriH MHEMOCYJIOAHBIH OacKapybIHBIH THICTI a)KbIPATKBIITBIHBIH
KOMETIMEH 3JICKTPOTHIPABIMKAIBIK PETTHIFRIHHBIH 17 COJICHOM KaTyllKachkiHa 16
Kopek Oepy KaxkeT. On apkpUIbl Mail KbICBIMHBIH P, ocepimen CM mopieninia 20
acThIHAa TYCedl JIe, KYII CEpIMIeciHiH oCepiH >KEHim, KiamaHipl amansl. [lopmieHs
KOFApPFhI IIETKI KAJMbIHA JKETKEH/IE TYIKI aXbIpaTKpil 19 KiamaHHBIH anibUTFaHbl
Typajibl CUTHaJI OepeTiH MHEMOCYJIOaHBIH THICTI Oakpliay JIaMIACBIHBIH Ti30€TiH
TYWBIKTalaeI. Kitananer )xaly YIIiH COMEHOU KaTyITKAaChlH 16 TOKCBHI3MaHABIPY KaKeT.
Katitapy cepimnrecinig acepiMeH 6acKapymibl peTThIFbIH 17 GacTankbl KajmbiHA KeJe i /e,
CM 20 xybIchIH arbI30a maructpaiiMer Kocamael, CM TopiieHi Kyl cepirmeciHig
ocepiMEeH TOMEH Kapall OpBIH aybICTHIPAJbI /1a, MAWIIBI KYMBIC KYBICBIHAH BIFBICTHIPHII
IIBIFAPBITI, KIIATIAH BT )Ka0aIbl.
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18-cyper. «BapHEeMIOH/Ie» TEIIOXOIBIHBIH KYPFaTy jKOHE OTHIH-0aJUIACT JKYHEeIepIHIH apMaTypachiH
KaIllIbIKTaH 0acKapy/IblH MPUHILIUMTI CYJI0achl

Bapipik Oackapyiisl peTTHIFBIHIAPABIH 17 alIbIHAaFbl MalabIH KBICBIMBI P, 2
XOHE 7 ITHEBMOTHJIPABIUKAIBIK aKKyMYJISTOPJIAPIbIH KOMETIMEH TYPaKThl KaJIbIITa
ycTanajpl, OJlap MaWabl Ke3eK-Ke3eK apbhlH Maructpaiine 12 ceikailnel ja,
AIIEKTPOMArHUTTI PETTHIFBIHAAPABIH O >koHe 11 KemeriMeH aBTOMATTBI TYpIe
KBIPATHUIBI KochUTaabl. ConeHon KaTymkanapsl 6 sxoHe 10 TOKChI3IaHIBIPhUFaHA
OayutoHapaarel aya P, = 14,7-10° TTa (15 krc/cM®) KbICHIMBIMEH PETTBIFBIH apKbUIBI O
aKKyMYJIITOPJBIH / >KOFapFbl KybICbIHA Oepiieni 1€, TMOpIIEeHbIe dCep €Till, MaiIbl
peTThIFbH 11 apKBLIBI TOMEHT] KYbICTaH apblH Maructpatine 12 P, = 14,7 -10° ITa (15
Krc/cM?) KbICHIMMEH BIFBICTHIPBII MIBFAPAIbL. Byl KbICHIM GacKapymibl peTThIFbiHap 17
apkpUibl Maii CM kybicTapbiHa 20 OepiireHie MarucTpayibli KiamaHgapAasiH 21
alIbUTYbIH KaMTaMachl3 etefl. Kianannap sxaObutrania Mail peTThIFbIHAapAan 17 arbizy
MarucTpamiHig 15 OolbIMeH MarHutTTi cy3riiep 14 meH perteiFbiH 11  apKbuIBI
aKKyMYJISITOpFa 2 Kepi arbI3bUIafIbl. Bysl akKyMyJISITOPIBIH MOPIIEH] OPBIH ayBICTBIPHII,
ayaHbl PETTBIFBIH S apKBUIBI dKOFAPFBI KybICTaH aTMOC(hepara bIFBICTBIPHIIT IIBIFAPaIbI.

AXKymyssITOpAarsl / Mall JKYMCANBINT KOHE aKKyMYJSTOp 2 TONTHIPbUIFaHIA
MOPITICHBJIEP IIETKI KAJIBIIKA KETeIl A€, TYIKI aXbIPaTKpIITApAbIH 3 koHE 4 icke
KOCBUTYBIH TYFbI3aJibl. backapy Kylieci apKbUIbI OJIap IbIH CUTHAJIBI OOWBIHIIIA COJICHOMT
KaTymkanapbiHa 6 >xoHe 10 xopek Oepimim, onap peTTHIFBIHAAPABI S skoHe 11 opHBIH
aybICThIpanbl. HoTikeciHae aya KpICBIMHBIH Pg  ocepiMEH akKymyJsiTopra 2 Oepinesni
7€, ON apblH aKKyMYJISTOpPhIHA aiHajalbl, all aKKyMYJSTOPABIH / aya KYBICHI
aTMoc(epaMeH KaThIHACKIN, OJ1 KaObuIIay akKyMynsTOpbIHA aiiHanazpl. [lopmenbaep
IIETKI KaJbIlITapFa »XKETKeH Ke3ae 1 skoHe 8 TymKi aKbIpaTKBIIITAPIbIH CHUTHAIBIMEH
AKKyMYJIaTOpJIApJIbIH ~ @XKBIPATBUIBIIT ~ KOCBUTYBl  KaiTamananesl.  Ocpuiaiiia,
AKKyMYJISITOPJIAPIIbIH aBTOMATTHI TYPJE aXBIPATHUIBIIT KOCBUTYBl apblH MaruCTpaiHIC
MalIbIH KBICBIMBIH TYPaKThl TYpA€ YCTalm TypyFa MYMKIHAIK Oepei, am o
MaruCTpab/i KianaHaapbIH OPHBIH KAIIBIKTAH ayBICTHIPYIbI KAMTAMAChI3 €TE/I1.

AKKyMyJATOpIapAbIH THIPABIUKAIBIK KYyBICTAPbIHA ayaHBIH Kipyl HeMmece
KYWeleH MaWAblH >KbUIBICTAYbIHAH MOPUIEHBACP KENICTIPYCi3 IIETKI KajlbIlITapra
KeJeNi J1e, aKKyMyJISATOpJIap JKdl aybICTHIPBUIBIT KOCHUIAIBI HEMECEe ICKe KOCHUIMAMIBI.
[lopiieHbHIH TYIKI KAJBIITApbl JKOHE aKKyMYJSITOPJApIbIH >KYMBIC —PEKUMIEPI
MHEMOCYJI0aHbIH Oackapy IMaHENHE UIbIFapbUIFaH CHUTHAJI Jamnajiapbl OOWbIHILA
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OakputaHabl. Jlammanapra KOpeK akKyMyJSTOpiapAblH TYIKI aXKbIPATKbILITapbIHAH
KEJIETIH CUTHaJl OOMbIHIIIA Oepliel.

AKyMyJISITOpIapAblH, ~ THAPABIUKAIBIK KybICTApbIHAH ayaHbl IIbIFapy YIIiH
OJIapIIbIH KOPIYCHIHA TYCIpY THIFBIHIAPHI OpHAThUTFaH. JKyieneri Maipl Mail OaKkpIHAH
O TONBIKTHIPBIN OTHIPAAbI. | UAPaBIMKAIBIK aKKyMYJISITOPJIAp iICTEH IIBIKKaHAa OacKapy
KylhieciHe Mail KoJl coprbichiHaH 13 KimanaHjap apkbuibl O6epuresi. Kambikran 6ackapy
AKyHecl ICKe KOChbUIMail TypraHaa OypaHjaiabl IITOKTHl 18 alHamAblpy apKbLIbI
MarvcTpaib/l Kiananjaapasl 21 koameH 6ackapy Ke3/IenreH.

Tauxepnepoiy ocyk oicyilenepi 1pi TaHKTEPHE SJKYKTIH JCHIEHIH KallbIKTaH
Oackapy (19-cyper), apMaTypaHbl KaIlIbIKTaH OackKapy KyHelepiMeH, ajl COHFBI
yaKpITTa aBTOMATTaHABIPBUIFAH KYK ONepauysulapblH  Oackapy KyienepiMeH
KapakTanraH. TaHKepiep/IiH KYK onepanusiapbiH 0acKapyIblH OPTaTBIKTAHABIPHLTYHI
’KOHE aBTOMATTAHJBIPBITYbl KEMEHIH JKYK OmNeparusiapbl VIIiH TOKTall TYPYBIHBIH
yakbIThIH 30-40%-Fa KbICKapTyFa, apMaTypaHbl 6ackapy Ke3iHJe ayblp JeHE KYUIIHIH
NaliaaHbUTYBIH JKOIOFA JKOHE OKYK OTNepalusyIapblH  aTKApyAblH Kayilci3Iiria
apTThIpyFa MYMKIHJIK Oepei.

FL & N

I{'ynpammmw FOROMRUKANL
OCMIARDBRBX KAURKLNIOE

19-cyper. TankepaiH KYK KYHECIHIH apMaTypachlH KalllbIKTaH OacKapy/IbIH MPUHITUNITI Cy10achl

Kyto kemenepiHiH JKYK JKyHelepiHIeri >KapbUIbICOPTKAYITICI3AINiH apTThIPY
MaKcaThIMEH 0ackapy *oHe OaKbUIay >KYWeJepiHiH IEKTP IEMEHTTEPIH OpHATYFa KO
OepiIMenTi.

TankTepaeri  JKYKTiH  JCHTeWiH  KAIIBIKTaH  IIGHTPJASH  OIey  YIIiH
MTHEBMEPKATOPJIBIK JKYHesepi KeH TaparaH, OJap/AblH OpeKeT eTy MpUHIWI 3 OemiMe
cummatrtanrad. CoHpaii-ak  cenbcHHII Oepimici  0ap, yIbBTPaABIOBICTBHIK JKOHE
PaAMOAKTHBTI KAJITKBUTBI ICHI €W OJIIICTIITEP KOJIJaHbLIA b

ApMatypaHbl KamIbIKTaH Oackapy >KyWlenepi oJeTTe THAPABIUKAJBIK CTIM
*acaiaael. MyHmai sxyienepaid Herisri anementrepi (19-cypemmi xapanwiz) Gackapy
KylieciHe kpicbiMMeH (39 ... 98)-10° ITa (40 ... 100 KFC/CMZ) MalIbIH OepLIyiH
KaMTaMachl3 €TETIH COPFbI CTAHIMACHI 1, OpTANBIKTaHABIPBIUIFaH OacKkapy KaJkanbl 11,
ruapaBnukanblk CM Oap 16 wmmHKerTtep 17 KOHE onapapl OailaHBICTHIPATHIH
KYOBbIp>Kosiiap OOJIbIN TaObLIaIbI.

XKyileHiH >XYMBICHl YIIIH >XEPrulikTi HEMece KalllbIKTaH OackKapy IOCThIHAH
Oaxran 20 Maii ajaThIH AIEKTPIKETEKTI Mall COPFhUIAPHIHBIH OipiH 19 icke KOCy KaKeT.
Chikay KbICBIMBI MaHOMETp 9 OOWBIHIIIA aHBIKTANAIBI, al OHBIH €H OFapbl MoHI
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OTKI3TIII KJIanaH 8 apKbUIbl KaTaAaH OaKKa arbI3y *KoJbIMeH mekTeneal. Coprbl Mailibl
KalTHaWThIH KJ1anaH / apKbuibl apblH Maructpaiine 10 6epiuienl, an KalTHAWTBIH KiIanaH
6 apKpUIbl YII MHEBMOTWIPABIMKAIBIK aKKyMyJsTOpra 2 Oepiieni, ojapislH Oipi
PE3EPBTIK OOJIBI TAObLIAIHI.

AKKyMyJnSTOpIap COpPFbUIAP JKYMBIC ICTEMEW TypFaHIa apblH MarucTpajiHJeri
MalIbIH KBICBIMBIH KaJIBIIITA YCTAal TypyFa apHayiFadH. [loprieHp Hemece mMeMmOpaHa
apKbUIbl aKKyMYJISITOp €Kl KybIcKa OesiHenl. OHBIH KOFaprbl KYbICHIH KBICHIMBI Oap
ayaMeH HeMece MHEPTTI ra30eH (a30TOM) TOJITHIPAIbI, OJ1 MOpIIeHb (MEMOpaHa) TOMEHTI1
IIETKI KaJbIlITa TYPFaHa MaiiblH HOMHHAJ KbICBIMBIHBIH 60%-Fa >KYbIFbIH KYpanIbl.
XKympic icTenm TypraH COpFbIl TOMEHIT KYyBICTBI MalMEH TOJTHIPAIbl  JIa,
AKKyMYJIATOPAAFbl KbICBIM KoTepiiemi. O KOFapFbl KYMBIC MOHIHE KETKCH Ke37Ie
KbICBIM peJieCiHeH 3 OepuIeTiH CUrHai OOWBIHIIA COPFbI aXbIpaThbLIadbl, ajl OHBIH
apblH MarucTpayli KAWTHAWTBIH KJIANaHMEH 7/ >KaObUIaJbl. AKKYMYJSTOpJapIarkl Mai
Oackapy JKyieciHe )KyMcaFaH CalibIH apbIH MaruTCPAJIHJIET1 KBICBIM OyFaTTay KilaraHbl
5 apKpUIBl TOMEHT1 JKYMBIC MOHIHE JICHIH TOMEHICHII, KOHE KBICHIM DPEJIeCIHeH 3
OepineTiH cUrHajg OOMBIHIIIA COPFBIHBIH ICKEe KOCBUTYBI KaWTanaHanbl. Erep kanmaii na
01p cebenTepMeH KbICBIM TOMEHJICH Oepce, OHla OHBIH MOHI HOMHHAT MoHHIH /0%-Ha
coiikec KeJireHae, OyFarray KiamaHbl S >KaObUIBbIN, KbICBIM penecl 4  ecepry
CUTHAIM3AIMSICHIHBIH, Ti30€r1H TYWBIKTalabl. KpICKIM €H »KoFapbl MOHHEH ecim Oapa
’KaTKaH/a CUTHAJIM3AIINS OChIFaH YKCAC ICKE KOCBUIBIIN, COHBIMEH Oip YaKbITTa KOPFaHBIC
xKyheci COPFBIHBI XKbIPATA/IbI. Ocpburaiiia, CODFBI CTaHIUSICHI
IKEBMOTH/IPOAKKYMYJISITOPIAPAbIH KOMETIMEH COPFhLIApbl ME3TI-ME3TLT KOCHIT apbIH
MarucTpalliHET1 KbICBIM/IbI OSNTIJICHTeH JCHIelIe YCTall TYpyFa MYMKIHIIK Oepei.

XKyxk sxoHe TazapTy KyObIpKOJIJAPhIHBIH op KIMHKETIH O6ackapy yuuiH mynbrre 11
OHBIH ©31HIH PeTTHIFBIH/IBI OOJTII opHAThUIFaH. backapy TyTkachl OEKITLIreH opraria
KaJIbIKa KOWBbUIFaHAAa PeTThIFbIH 15 kmuHKeTTiH 17 coprel craHnusicbiHaHn CM-ine 16
OapaThlH KYOBIp>KOIapAbl Oenemi. backapy TyTKAachIHBIH KOMETIMEH pPETThIFbIHHBIH
OpPHBIH ayBICTHIPHIN (OHFa Kapail) «KIIMHKET albiKy KajirblHa KO KiamaH 12 apKbuibl
CM TeMeHI1 KybICBIHBIH apblH MaructpaiiMeH 10, ai KOFap¥hICBIHBIH - aFbI3y
MaructpaixiMeH 18 KocbUTybIHa oKenenl. TeMeHri KybicTa MaMlablH KBICHIMBIHBIH
ocepimeH CM mopiiieHi KIMHKETTIH BICBIPMACHIH KOFaphl Kapai bICBIPaIbl. JKOFapFhI
KyBICTaFbl Maii OacKapylllbl PETTHIFBIH >KOHE BICHIPMAHBIH 13 KO3FaJbIChIH OaKbUIay
alfHaIMachl apKpLIbI KyObIpskora 18 Oapampl ma, 6akka 20 araapl. Maif GackapyIisl
PETTHIFBIH apPKBUIBI aFbI3yFa Kapaill KO3Faiblll Oapa >KaTKaH yakbIT OOWbl aidHaIMa
afHAJIBITT TYPAIbI Ja, ONepaTOpFa KIMHKET ICHIPMACHIHBIH OPBIH aybICTHIPYBIH JKaHAMa
TYpHe Kajgaranayra MyMKiHAIK Oepemi. Erep KIMHKeT ambuiFaHHaH KEHiH PETTHIFBIH
OeliTapar KaJbIllKa OpPHATHUICA, OHA THIFBI3 OOJIMay/IaH KOHE MaiIbIH JKbUTBICTAybIHAH
YaKBIT ©T€ KeJ€ BIChIPMa ©31HIH CaMarbIHBIH 9CEPIMEH TOMEH TYCIll, KJIMHKETTI jKaly
MyMKiH. COHIBIKTaH TYTKaHbl 15 «KIMHKET amblky KaambiHaa Kaaaslpein CM TemMeHri
KYBICBIHZIA MaWIbIH KBICBIMBIH KAJIBINTHI yCTan Typy KaxeT. KnmHkerTi *)aly yiiiH
TyTKaHbl «KIHMHKET >KaOBbIK» KalMblHA KOIO KaXET, ajl bICKIpMa TYCIPUITCHHEH KEH1H
OHbl OelTaparn KajblllKa Kaiitapyra Oonanel. bekitne 14 TyTka MEH pPETTHIFBIHbBI
OCJITUICHIeH KaJbIITa TOKTATHII TYPaJIb.

KiuHKeT BICHIPMACHIHBIH OpPBIH ayBICTHIPY YaKBITHI JIPOCCENh KJIAanmaHbIMeH 12

perreneni xone onerre 60-90 ¢ mieriHae opHATHUIAIBI.
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Conpnaii-aK KIMHKETTEPl allly jKoHE kaly YIIIH KaXeTTI MalJbIH KbICHIMBI 9p
Typal OonaTelH >xyHenep ne Oap. OunapablH OpekeT €Ty HNPHUHLMII >KOFapblia
CUMaTTaJFaHFa YKcac, JEreHMEH KYPbUIbICHI MEH ICKE MaiJalaHbUTybl KypJIeTipeK, aj
OacTankpl KyHbI )KOFapbIpax.

Kazipri 3aMaHfbl TaHKepJIEpHIH >KYK XoHE OayuiacT >Kyilenepi aBTOMAaTHKa
KypalJapbIMEH JKapakTajfaH, oOjap KeMere Tuey, TYCIpy »KoHe OaiiacTUpOBKa
orepanusIapbIHbIH aJJaMHBIH TIKEJIeH KAThICYBIHCHI3 aBTOMATThl TYPAE OPBIHIATYBIH
KaMTamachl3s  erefal.  byn  MiHgeTrTep — OarnmapiaMmanbelK  Oackapybl  Oap
aBTOMATTAaHJIBIPBUIFaH XKYHeJIep/l OpHATy apKbUIbl HIemienl. barnapaamansl onepaTop
JIOTUKAJIBIK Oackapy »oHe OakpuUiay OJIOKTapblHa, ai kehoOip kemenepae OEM-re
OpHaTaJlbl, OJap COHJAAN-aK >KYK, €HKEI, IIery JICHreWiHIH, KeMe KOPIYChIHJIaFrbl
KEPHEY/IIH, KJIMHKETTEDP  BbICHIPMAJIAPBIHBIH ~ KAJMbIHBIH, aBTOHOMJBI  Oackapy
KYHeIepIHIH JKOHE MEXaHU3MJIEP/IIH KAJIBIHBIH OeprilTepiHeH KipiC aKnapaThIH ajaa/bl.

ABTOMaTTBl Oackapy >Kyileci KYK oIepalusylapblHbIH OepulreH TarchlpMa
OOMBIHIIIA )KYPTi3UTy1H KAMTaMachI3 €Te/ll KOHE IIOTy/IiH, EHKEIO/IH, KEME KOPITYCHIaFbl
KEePHEY/IIH KoHE MEXaHU3MJIEpre KYKTeMe CalyblH KO OepuIeTiH MOHIEPIH KasbITa

ycTan Typajbl.
7.3. OpT ceHipy *KyiiejepiH aBTOMATTAHABIPY

Kemenepnin ept ceHipy Kyienepi opTTiH IIBIFYbl KOHE OpHBI Typasbl Ha0bUI
COFyFa MYMKIHJIIK O€peTiH aBTOMaTHKa KypaJdapbIMeH, aj OipkaTap »arjaiiapaa epr
COHIIPY KYpaJIIapbIH O0ackapy >KyhesnepiMeH KaMTaMachl3 eTUITeH.

ABTOMATTBl OPT CUTHAJIM3AIMICH] KYHecl KY3eTUIETIH »ailjapia OpHajacaThiH
OeprimrepaeH (xabapiarblliTapAaH), apHabl MyabTTap/la OPHATHUIATHIH KAOBLIIAFbIIII
’KOHE CUTHAIJAFBINI anmapaTypajad, CUTHAIM3aIUs KYWECIHIH KOPeK KypaigapblHaH
KOHE aTayFaH OybIHIApIBIH OaltaHpic JKeJicTepiHeH Typanbl. KemeMeH Ky3y
TipkeniMiHIH TeHI3 KeMelepiH 6©pTKe Kapchl >KaOABIKTay epekeliepiHe Colkec
aBTOMATTHl CHUTHAJIM3AIMS >KYHeJaepi KeM JEereHJe €Ki TOyelCci3 Ke3JeH KOpPEeK anlyFa
thic. by opalima Herisrici axbIpaTbUIFaHAQ aBTOMATTBI TYpJE pe3epB Ko3iHe
aybICTBIPBIN KOCY JKY3€re achIpbUIyFa THIC. beprimTep/i Kocy cyiOanapblH KONJIaHy
YIIIH oJlapJblH OaiJIaHbIC JKENTICTepl aXKpIpaFaH >JKaFjaiia CUTHAIM3AlUS I1CKe
KOCBUTATBIH CYJI0AIap bl TAHIaFaH JKOH.

Curnaymzanust SKylenepinae koamen icmeumin xabapaagvuumap (KX) sxoHe
ABMOMAMMbL HCHUTYIbIK HEMece myminoik xabapnasviuimap (AX) OpHATBITYBl MYMKIH.
Cra"nusiiapablH KOMMYTaTOpJIapblHA XaOapiarbllliTap COyJeNiK HeMece MIIeH(TIK
cyi16a OOWBIHIITA KOCBUTYBI MYMKIH.

Coynenik cynbanma (20-cypet, a) Oip Hemece Ti3OEKTeNn KOCBHUIFaH OipHEIe
xabaprareln OaKbplIAaHATBIH Oip JKaija OpHATBUIAJBI Ja, KOMMYTATOPJIBIH JKEKE
apHachIHA XaiFaHaabl. Ke3 kenreH xaOapiarblThIH CUTHAIBI OOWMBIHIIIA OYJI YKai1arsl
OpT TypaJTbl Xa0apIalThIH CUTHATU3AINS ICKE KOCBLIAIBI.

HIneiidri cymdamna (20-cyper, 6) TizOekTen KOCBUIFaH Xadapiarblmrap Oip-
OlpiHe >KaKbIH OpHajJacKaH op Typii xkahnapaa opHaTbuianel. Ke3 kenrex
Xa0apiarbllITBIH ~CUTHANBI  OOWBIHILIA OChl Kaillap TOOBIHIAFBl ©pPT Typabl
xa0apIaThlH CHUTHAJIM3ALMS ICKE KOCBUIAIbI, OIpaK OHBIH HAKThl MEKCH-KaWbIH

33



KOPCETIEN/I1.

Konmen icmetimin xabapnaeviuwumap KbIMTaJFaH KOPIYCKa OpPHAIACTBIPbUIFaH
OaTelpMaltbl y3rimrep Oosbln Keneal. OpT Typaibl xabapiay YIIIH KOPFaHbBIC OMHETIH
CBIHJIBIPBIT, CUTHAIM3ALIUS TI30€T1HIH Y3TilliHIH 0aThIpMachlH KOJIMEH 0acy Kepek.

Nommymamop Kosensyrma mop

-~
I
'
|
—

20-cypeT. OpT CUTHATM3AIMSACHIHBIH COYJIENIK (@) oHe NUICH(TIK (0) CTaHIMSIAPbIHBIH CYJI0AIaphI

ABTOMATTBI TEMIIEpaTYPAJIBIK XaOapiIarbIITap TeMICpaTyPaHbIH IIEKTI MOH/ICPIH
HEMece OHBIH 6Cy JKbUIAAMJIBIFBIH OaKplIay YIIIH HaigaaHblIaabel. TemMnepaTypaHbiH
1IeKTi MoHIH XabapiarsiiTa (21-cyper, a) CD OumeTta miactuHa 2 0OJIbI TaObLIAIbI,
OHBIH JKOFApFbl Ka0ATBHIHBIH CHI3BIKTHIH KCHEI0 KOI(PPHUIIMEHTI TOMEHTICIHEe KapaFraH/a
eneym Typae yikeH. [Inactuna kopmycTan 4 okiiaynay TecenriniiMer 1 6e1iHTeH KoHe
perTey OypamacbiHa 3 cyieHeni. Kopimaran opTaHblH TemmepaTypachkl OepuireH
MOHIHHEH acKaHja TUIaCTHHA MaWbICalbl J1a, OHBIH OypaMaMeH TyHicreci Oy3bLIbII,
ANIEKTP TI30ETIHIH aXXbIpaybIH )KOHE CUTHAIU3AIUSHBIH 1ICKe KOCBUTYBIH TYFBI3a/Ibl.

S\

a

21-cyper. Illexri (@) sxone muddepenmanast (6) TeMepaTypaibik xadapiarbllTapablH
cyJibanapbl

XabapnarbIThl TEMIEpaTypaHblH IIEKTI MOHIHE OanTay perTerim OypamaMmeHn 3
KY3€Te achIPbLIaIbI.

Kemenepne conmaii-ak oOHall OaJKWUTHIH KOPBITIIAMEH JIOHEKEPJICHICH €Ki
CepiMmeseHreH TYHicy TypiHaeri xaOapiarbliTap Ja KOJIAaHBLUIAIbI, KON OepulieTiH
IIeTKI TeMIlepaTypara >KEeTKeH Ke3Je oNapAblH Ti30eri axbIpaiapl. KapacTeipbuiran
XabapiarplIITapbIH eeysl KbUTy MHEPIMICH 0ap JKoHE oJjlap epT HIBIKKAHHAH KEHiH
COJI KELIIriIT ICKe KOChUTAbI.

Tepmokenepri mnpuHIMIi OOMBIHINA >KYMBIC ICTEHUTIH >KapThLUIAHOTKI3TIIITI
xa0apiarblITapAblH KbUTy HHEPIMICHL oMjeKaiaa a3. OmapAblH 3IEKTPOTKI3TIIITIr
Oenrumi Oip Temmeparypara >KETKEHIE CEKIpMENl e3repil, CHUTHAIM3AIUSHBIH 1CKEe
KOCBUTYBIH TYFBI3a/IbI.

Jlugpgepenyuanobt  memnepamypanvly  xabapiagoliu (21-cyper, 0)
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TeMIepaTypaHblH KOFapbulay >KbUIIaMIbIFbIHA peakuus Oepexdl, oa auadparmMameH 3
OeniHren xamepanapian 1 xone 4 typazabl. JKoraprbl Kamepa KeH Tepesenep apKbLibl
KOpLIaFaH OpTaMeH KaTbhlHacajbl, al TOMEHI1 KaMmepa KaTaH UEHTpPIIH JIPOCCENb
LEHTpIMEH 2 KaTblHacaabl. KopillaraH opTaHbIH TeMIlepaTypachkl Oasty *orapbUlaraH/a
KaMepasapAarbl KbICBIMIAp IpOCCEb apKbUIbl TEHECIN yiarepedi. An Temreparypa Te3
e3repreHjic JpoccelbliH  KeaepricineH 1 kamepanarbl KbeIcbIM 4 KaMmepajarblFa
KaparaHja >Korapblpak Oomnaabl. KpichIMIapiblH albIpMachlHBIH SCepiIMEH MeMOpaHa
JKOFapbl Kapail MalbIcaJpl Jla, IITOK / apKbUIbl TyHicnenep Ti30eriH 6 y3enl, COuTim
CUTHAJIM3ALMSAHBIH 1CKe KOCBUIybIHA oKenenl. JIpoccenbliH KUMachlH TaHJaraHia
TeMIeparypaHblH, apTy KbUmamabirbl 5-10°C/mMun  Oonranaa xaOapiarbllll — ICKe
KOCBUIATBIHIAl €Tl TaHJgay Kepek. bypama 5 >KbUDKBIMalbl TYHICNICHIH OpBIH
ayBICTBIPYBIH IICKTEHI1.

Kapacteippiiran xabapiiarbImTapbl 9IETTe KOJIEMi CATBICTRIPMAITBI TYPC ITaFbIH
OoMaThlH KEMEHIH TYPFBIH JKOHE KBI3METTIK JKallapblHAa OpHATaIbl. YJIKCH
KOJEMJICPAIH OpPBbIH aybICTBIPYBIH OpPTKE KATBHICTHI aBTOMATThI Oakbuiay (3KYK
Tpromaapel, MamuHa Oesimaepi sxone OBII) onerre TYTIHCHUTHAT KOHJBIPFBIIAPBIHBIH
kemeriMeH, an DKK xkapreprmepinne — >karap MalablH KOJ OEpUIETIH IIETKI
IIOFBIPJIAHBIMBIH OaKpLIay KYPBUIFBUIAPBIHBIH KOMETIMEH Xy3ere achipbuiaisl. MKB-na
OpHATHUIATHIH MOHM3ALMSIIBIK XaOapiarblTaphl 0ap TYTIHCUTHAT KOHABIPFBIIAPBIHBIH
KeJjereri oap.

DKK xaprepniepiHie MOWBIHTIPEKTEp TeMIIEpPaTypachlHbIH KOFapbUIaybl KOHE
IWJTMHAPIIEPICH Ta3/IbIH aTKbI IIBIFYbl Karap Mail OypalibIHBIH IIOFbIPIaHBIMBIHBIH
ecylHe oOKeJleal Je, JKapbUIbIC KaymiH TYFbI3ajabl. MyHBI OoiablpMay  YIIiH
KO3FaITKbIIIITapra OyIap/IsiH (Mail TYMAaHBIHBIH) MIEKT] IIOFBIPIAHBIMBIH OaKbLIay YKoOHE
CUTHAJIZIAy apHaiibl >KyWesnepiH opHaranbsl. Kemenepae €H KeH TaparaHbl Matl
mymanvlHoly  Oemekmopnapsl — «l'paBunep» xoHe «KMMT-1M» Typnarthl
KypbUTFbUIap. KypbUIFbIIapapiH opeKeT €Ty NMPHHIUII Mail OylapblHa KaHBIKKaH aya
ChIHaMaJIapbIHBIH KapbIK CIHIMUIITH TaJaayFa HeTi31e/reH.

Maii Oymapsl Oap aya KOPFaJITKBIII KapTepiHiH OemikTepineH (22-cyper) aiHaIbII
TYpFaH PETTHIFBIHHBIH 4 KeNTeKYObIpIaphl jkoHe OaKpuIay Kamepasiapbl 2 MEH 6 apKbUIbI
KEIIETKIMIEH 8 COphINT ajablHAABL. JKapBhIKTAHIBIPFBI JIAMITAJCH KEJIETIH KapbhIK
aFbIHBI ONITHKANBIK JXyie (IMH3amap MeH aiiHanap 7 MeH 9) apKbUIbI KaMepasiapIbiH
OolibiMeH eoTeni jae, (OTOdPIEMEHTTEepAl 3 TMeH S >KapbIKTaHAbIpaasl. Kamepansr 2
KO3FAJITKBIII KapTePiHiH OOTIKTEPIMEH Ke3eK-Ke3€K KAIFalThIH KpaH 4 >ke’neTKimTiH M
AIIEKTPKO3FAITKBIIIBIHAH 3JICKTPOMArHuTTi Mydra 3, MeH peaykrtop 1 apKbuIbl
aBTOMATTTHI TYPJE AayBICTHIPBUIBIIT KOCBUIAABI. 2 Kamepa apKbpUIbl Olp OeIiKTeH
ChIHAMAJIAPIBI IpiKTEY Ke3iHae O0acka OeiKTep/eH allbIHFaH ChiHamamap Oip mesriiie 6
Kamepa apkbuibl etemi. Erep 2 kamepa apKpUIbl albIHATHIH ChIHAMAHBIH Mail OYbI
IIOFBIPJIAHBIMBI 6  KaMepa apKbUIbI  OTETIH  ChIHAMAJApPABIH  opTama Oy
IIOFBIPJIAaHBIMBIHAH ~ JKOFaphl  Oonca, oHma 3 TeH 5  (oTodneMeHTTepiHiH
JKAPBIKTAHIBIPBUTYBIHIA ~ aWbBIpMAIIBUIGIK — Taiiga  Oomagel.  IllekTi MoHHIH Oy
alibipMalbUIbIFbIiHA (AUQdepeHIan) KeTKeHae (POTOIIEMEHTTEPJEH KEJIETIH CUTHAI
OotipiHma Oackapy mikadel 10 apKbUIBl JBIOBICTBHIK KOHE IKAPBIKTHIK ECKEPTY
CUTHAIM3aIUsCHl ICKe KochUiaabl. bip mesruige mydra I, apKbUibl KpaH xeTeri 4

QXBIPATHUIAJIBI, a1 OHBIH TYTKACBIHBIH KOPCETKIII Mai OyJapbIHBIH IMIOFBIPIAHBIMBI
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JKOFapbUIaFaH KapTepiH TUICTI OeIriHIH apHaChIHA KapaMma-Kapchl TOKTAM/IbI.

Kypbubl KaJbINTHI KYMBIC ICTEN TYpraHJa KapTepliH op OeJriHeH ChlHaMa
QTyIblH Y3aKThIFbl MEH Kesenauliri 4 ¢ teH. KypbuwblHbl Mail OynapbIHbIH
HIOFBIPJIaHbIMbl  AWBIPMACHIHBIH IIEKTI MOHIHE OanTay Oackapy IIKadblHA KIpri3im
OpHATBUTFaH OacKapy TYTKaJApbIHBIH KOHE aCHalThlH KOMETIMEH KOJI3FaJITKBIIITHIH
TOJIBIK KYIIITIEH KYPY1 PEKUMITIE sKacasabl.

KpeikondTsl  Ko3ranTkpimrapra auddepeHuuanapl  eimey kyideci Oap
KYPbUIFbUIAPAbL, a1  TPOHKTHI  KO3FAITKbIIUTapFa  Oejikreri Mad  Oynapbl
LIOFBIPJIAHBIMBIHBIH, IIEKTI MOHIHE peakuus OepeTiH KYpbUIFbUIapAbl OpHATA]IBI.
CoHFbUIapbIHBIH ©31H/IIK €pEeKILeNiri — ChlHaManap KpaH 4 apKpUibl Oip FaHa KaMepara
2 Ke3eK-Ke3ek anblHabl. ExiHi kamepa 6 KpaHHaH 4, ®eJNJIeTKIITeH 8 aXbplpaTbuiFraH
’KOHE TeK KaHa KOpIIaraH ayaMeH KaThbIHACaIbl.

CUEHIAIIOAU LY oo
22-cypet. Maii TyMaHbI IETEKTOPBIHBIH CYJ10aChI

Cunarranrad KYpbUIFbUIAPABIH KAJIBIITHI KYMBIC ICTEYIH KaMTaMachl3 €Ty YILIH
ail cailiblH, COHAAW-aK >KYMBICTA aybITKy OOJIFaHIa KamepaiaapAbl >KOHE ONTHKAIIBIK
KYWEHIH 3JIEMEHTTEPIH Ta3apThIll OTHIPY KakeT. bip kamepaHbIH (OTOAIEMEHTI iCTEH
IIBIKKAH JKarjaia €Ki KaMepaHbIH Ja JJIEMEHTTEPIH JKUHAK PETIHAC aybICTBIPY >KOHE
KYPBUIFBLIApBI iCKe MaigaiaHy HYCKayJIbIFbI OOMBIHIIA OanTay KaKeT.

Tpromaapna epTTi aHBIKTAUTBIH MYMIHCUSHAL CMAHYUALAPBIHbIY OPEKET €Ty
NPUHIMII OCBIFAH yKcac. MyHIai craHiusiaap OIeTTe XKYPIC apalbIKIIachlHIA
OpHATBUTAJBI, al TPIOMIAPMEH KYOBIPXKOJIAp apKbUIbl KOCHUIAABL. bapnbik meprik
CTaHIMSUIAPBIH, ~ CUTHATM3AIMSCH  KEIJSTKIIITE aKayJdblK OOJFaHa, KbI3IBIPY
JamMTanapsl XKaHbI KETKEHIE, KOPEK KOFaJIFaH/Ia ®KoHE T.C. ICKe KOCHLIAIBI.

OpT ceHmipy XKyHelepiH aBTOMATTaHIbIpyFa OPTTIH MIBIFYBI Typalibl xabapiay
Kypaiaapbl FaHa eMeC, COHNIal-aK KaublKman Hemece d8momMammanoblpblizan 6ackapy
Kypanoapul Kipyl MYMKIH. ABTOMATTaHIBIPBUIFaH Oackapy >KYyHeNepiHiH KeMeTiMeH
KeMeJepIiH opT COHIIPY KYHeNepiH YHeMi JaibIH KYWe YCTar TYPaJIbl.

bipkarap xyiienepae BII-HbIH keke MynbTiHEH COPFBI KOHIBIPFBUIAPHIH OACKapy
KaMTaMachl3 €TUICI, ajl ojlap CY/bIH IIbIFBIHBIHA OaMIaHBICCHI3 OPT MarvucTpaliHe
TYPaKThl KBICBIMJIBI VCTall TYpajabl. Maructpanbli KiIamaHaap >KOHE Jalijariajibl
KJIamaHaap o[CeTTe KallbIKTaH Oackapbliagpl. bammakrel maructpaiapaiH 1 epT
COpFBIIApHI (23-cypeT) KallbIKTaH 0acKaphLIaThIH aXKbIpaTaThiH Kiananaap K4, K3, K8
xKoHe K9 apkpuibl KochUTanbl. K6 men K7 KiamaHaap COM KOHE OH OOPTTHIH TYMCBIK

JKOHE  KOopMa  ydYacKeJepiH  axbIpaTajbl.  YIINO3UIMSIBIK  THIPABIMKAIBIK
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MO3ULIMOHEPJIEp KIIANaHJap/bl KAIUBIKTaH OacKaphlll, OojJapJbl KOMaH/A aJbIHFAaHHAH
KeliH OepulreH Kaibinra ycran Typajasl. CopFbulapAblH apblH MarucTpajiblapblHa
aBTOMATThl KaWTHAUTHIH KJalaHJap OpHATBUIFaH, Ojap COPFbUIAp TOKTAaFaHHAH KEHlH
MarucTpajgbAapAaH CyJIbIH aFbLTYbIH OO ABIPMAMIBL.
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23-cypeT. ABTOMATTBI OPT COHJIPY CY KYHECIHIH CYI10achl

Cy IIBIFBIHBI a3 OOJIBIIT OPT COPFBUIAPBIHBIH PECYPChIH YHEMJCY YIIIH apblH
MarvucTpaliHie TUAPOAKKYMYIISITOp POJIIH aTKapaThlH IMHEBMOIMCTEpHA 2 OpHATHUIFaH.
On ruapodop CHSAKTBI KYMBIC ICTEHml, KbIcbIM penecineH C/[4 KeneTiH CHUTHal
OoitpiHIa coprbl HI Kockutanbl Hemece axbipaTbiiaabl. COPFBUIAPIBIH IYPHIC KYMBIC
icTeyiH OakpUlay KaWTHNaWThIH KIAnmaHAapAblH ajAblHIa apblH MarucTpaibIapblHIa
OpHATBUIFaH KbICHIM peneciHeH (curHanmmzaropiapaan) CHI, C/[2 men C/[3 xeneTiH
CUTHasIap OOMBIHIIIA KYPri3iIe/l.

DNeKTp Koperi Kyiieci KepHeYiHIH KaTThl TepOeTiCiH a3aiiTy MaKkcaThIMEH OacKkapy
KYHecl COprbUTapAbIH TeK Oipi3ai (Ke3eK-Ke3eK) KOCBUTYbIH KamTaMachi3 erefi. Coprbl
KOHJIBIPFBICHI  KOCBUTFaHIAa aJIbIMEH KHUHICTOHHAH 3 KEJETIH COPFBIHBIH COpY
KeNTeKyObIppIHAarel  kimaman (K, K2 wnemece K3) ambbiafsl, al ComaH COH
AIIEKTPKO3FAIITKBIIIKA KOPEK Oepine/i.

bipkarap kemenepze cy KaJKaHIaphl (CIIPUHKIIED KyHenepi) apKbUTbl 00HKaMIbI
OpT OIIaKTaphlHA Cy Oepy TmporecTepi aBTOMaTTaHAbIpbUraH. Chnpunkiep — Cy
TO3aHIATKBINI ~ KYPBUIFBI, O KEME JKAWIapblHBIH  TOJBOJOKACHI  aCThIHJA
OpHAJIACTHIPBIIA/IBI KOHE YKOJ OEepUIETIH OEpUIreH eH KOFaphl TEMIIepaTypara >KeTKEH/IE
aBTOMATTHI TYp/E KOChLIaabl. bysl KypbUIFbIIa OHal OATKUTBIH KUITI Oap TO3aHIATKBIII
camramanap oOpHateUFaH, oOHBIH KTl /0-80°C  temmepaTtypaga  Oy3bUIbIM,
ITHEeBMOITUCTEPHAHBIH KOMETIMEH KBICHIM OIpKAJIBINTBl YCTAIBII TYPAaThlH OpT
MarvCTpaIiHACT] CYABIH IIBIFATHIH KEPIH aIlia Ibl.

Kazipri 3amanfel keMenepaeri Xumusaivik dicone KOMIPKbIUKbLLIObL 6pm COHOIDY
Jrcytienepi KalIbIKTaH OacKapbUIBIIL, JKaiapra TIOBICTHIK KOHE KapPBIK CUTHATN3AIUSICHI
Oepinesmi e, 01 Kepiepre COHMIPTIII 3aTTeKTep Oepiie/i.

Tankeprnepaie KyYK TaHKTEPIHIH >KapbUIbIC-OpPT KaYINCI3IINH KaMTaMachl3 €Ty
YIIH a8momammanobipulizan uHepmmi 2azoap KOHObIpebicvbl KOJMAaHbUIFaH. MHepTTi
ra3aap Oy Ka3aHIApbIHBIH TYTIHOTKI3TIIITEPIHEH KYKIPTTIH JKOHE KaHOaraH
KOMIPCYTEKTEP/IIH KOC TOTHIKTAPbIH IPIKTEI aJlbIll, Ta3apTajibl, KYpPFaTaJibl, ajl COJIaH COH
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KYK TaHKTepiHe Oepeni. ABTOMATThl Oackapy, OaxpUiay KOHE CHUTHAJIM3ALIWS
KYHeJIepiHiH KoMErIMEH MblHA (DYHKLMSIIAp OphIHAANIAAbI: KYPFaThUIFAaH MHEPTTI razaap
KYMECIH >KEPrUTIKTI )KOHE KAlIBIKTaH ICKE KOCY KOHE OHbI ICTEH LIbFAPY, KOHABIPFBIHBIH
OepuIreH mapamMeTpiIepiH YCTal TYpY *oHe Oakpliay, anaTThl JKaFaaiiapa Kopray >kKoHe
CUTHAJIIAY, ’YK TAHKTEPIH aBTOMATTBLABIPbUIFaH ra3Cchl3AaHbIpy.

KemeHniH »xypici Ke3iHae TaHKTepAe Kykre Hemece Oamtacrra 1,96-8,82 klla
HIETiHAEC WHEPTTI ra3napiAblH IaMajaH ThIC KBICBIMBIH aBTOMATTBHI TYpJe KaJbIlTa
ycTan Typajsbl.

KoHabIprbIHbIH ~OakbpUIaHATHIH MApaMETPIIEPIIH IIEKTI MOHJEpPIHE KETKEHJIE
TaHKTEpre MHEPTTI razfaapAbl Oepy TOKTaThUIaAbl Aa, pyib pyokacwiHaa >koHe OBII-na
anaTThl CUTHAJIM3AIMS ICKE KOChLIa IbI.

8. Keme 3n1exmp cmanyuanapovln agmomammanovipy

Kazipri 3amanfbl KesiK TeHI3 (DIOTHIHBIH KeMesepl aybIchaibl TOK JIIEKTP
CTaHIIUSTIAPBIMEH a0 IbIKTAJIFaH. DneKTp reHepaTopJIapbIHbIH KETEKTI
KO3FIITKBIIITAPBl JU3ENbJEP, CYy JKoHE ra3 TypOuHaiapel Oomybl MyMKiH. KemeHiH
AIIEKTP KAOJBIFBIHBIH AYPHIC >KYMBIC ICTEYl YIIIH KENiZET! TOKTHIH >KUUIMH >KOHE
KEepHEYiH OCNTUIEHTeH IMIeKTep/ae ycTam Typy KaxkeT. KepHeyni perTey YIIiH 3JEKTp
ABTOMATHKACKI KYpaJJIapbIMEH F€HEPATOPIIAP/IbIH KO3y TOTBIH ©3repTe/li.

XKemnigeri aypicansl TokThIH kuiairi f (I'y) Oip MarbIHAJBI TYpHAe TeHEpaTop
BaJIBIHBIH KOHE KETEKT1 KO3FAJITKBIIITHIH aifHATY KULTITIMEH 7 (aiiH/MUH) aHBIKTaIa IbI:

f_:'n

T

MYHJIAFbI | - TeHEpaTOP MOJIOCTEPiHIH KYITapbIHBIH CAHBbI.

Jlemek, JKemiie TOKTBIH JKULIITIH TYpPaKTaHIBIPY VIIIH KETEKTI KO3FaJITKBIII
BaJIBIHBIH afHAJTy JKULIITIH OCNTUICHreH IIeKTep/e YeTan TYpy Kaxer. KememeH xy3y
TEHI3 TIPKEMECIHIH TayanTapbl OOMBIHIIA, aybICTIAIbI TOK I€HEPATOPIAPBIHBIH JKETEKTI
KO3FAJITKBIIITAPLIHBIH  aiiHaiy skuiniriaig APXK Oipkenki OGomMaybl gopexeci 5%
acnayra twic, 6y HomuHai 50 I'm 6onFanga koHe kyktemeH 0 Gactan 100% neiiin
e3repreljie ToK Kuuliriniy 2,5 'y e3repyine coiikec kemneni. JKykteme HOMUHAIIBIH 25
6acran 100% neliin e3repreHjie alfHANY XUUIITIH YCTal TYPYABIH TYPaKCHI3ABIFBI 1%0
acmayra tuic. JKykreme 100% yrrailirania aitHay KUUTITIHIH JUHAMUAKAJIBIK JTAKTHIPYHI
HomuHagad 10% acmayra THic, a eTHesi MpoIecc YakbIThl 5 ¢ Kom OoJIMayFa THIC.

Kochuiran 31eKTp 3HEPTHsICHIH TYTHIHYIIBUTAPABIH KOCBIHIBI KyaT KEME 3JIEKTP
CTaHIMSICHIHBIH JKYKTEMECIH aHBIKTalabl. byl KyaTTsl 9€KTp TeHepaTopiapbl Oeperi,
OJIApBIH JKETET1 YIIiH KETEKT1 KO3FAITKBIIITAPABIH THICTI KyaThl KaKeT. JleMeK, ameKTp
KEJHIH aKTHBTI KyaT Te€HEepaTopiapAarbl MEXaHUKAIBIK JKOHE KbUTY HIBIFBIHIAPHIMEH
KUBIHTBIKTA OJIAPJIBIH KETEKTI KO3FAITKBIIITAPBIHBIH JKYKTEMECIH alKbIHIANIbI.
XKetekti Ko3ranTKbITapabiH gambITaThiH KyaThl OThIHHBIH (IDKK sxone I'TK) Hemece
OoyneiH (I[1TK) mibIFbIHBIMEH aHBIKTAIA bl JKOHE perTeneni. AlHany xwuitiriaig APX-i
0ip yakbITTa KyaTblHa KapaMacTaH BaJIblH ailHamy KyaTblH OepUIreH AeHreije ycrar
TYpaJIbL.

Erep 6ip 2ana ecenepamopnvl acpecam XyMbIC ICTeCe, OJI JKENIHIH OyKiI
KYKTEMECIH KOTEepe/i, aJl TOKTHIH OepiireH »kuiairi APXK-HiH cTaTHKaIBIK O1pKaIBITTHI
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eMecTiri merinae ycranaasl. CoHna pemmeeiue mek Kana 0ip MiHOemmi amkapaovl —
bepineen auHay HCuiniein Kaielnma Ycman mypaobl.

Erep reneparopnbl arperarrap mapaielib >KYMBIC ICTECE, PETTErilTep/IiH
byHKIMsIIapbl KeHehe 1. Ocipece Oy CUHXPOHIBI aybICTiaibl TOK Te€HepaTopiapbl O6ap
arperarTap napajiesib JKYMBIC ICTeTeHJe KaTThl Oaiikanmanbl. byn skarmaiima snmektp
)KarblHAaH OalJIaHBICTBI TEHepaTopyiap CHUHXPOHIBI Typuae (Oipmeit I KHULUTIKICH)
alfHanmazpl, aJl op arperaTThlH JKYKTeMmecli MeH aiHamy skuiniri APXK craTukambik
CUIMaTTaMaJIapbIHBIH ©3apa OpHAIACyblHA >OHE TOK TYTHIHYIIBUIAPIBIH JKUBIHTHIK
aKTUBTI KyaTblHa Toyeni Oonanbl. backamia aiTkaHja, mapajuieib >KYMbIC iICTEUTHIH
TeHepaTopJibl arperarrap KelieHl CHIPTKbI JKEeNiClieH OailaHraH mapamerpiepi Oap
kypaeni BO Kypaiiibl, OHbIH peTTeNeTiH napaMeTpl TOKTHIH >KULTIr FaHa eMec, COHai-
aK op arperaTka TYCETIH >KYKTeme OobIn TaObuianbl. OcCbhUIaIa, auHany dicuiniein
pemmeziuimep 2eHepamopivbl dzpezammap Napauleib HCYMulC icmez2eHoe auHALy
JHCUINICTH KANbINMA YCcman mypy JHCoHe aKmuemi JICKymeMeHi acpe2ammapobly
apacviHoa 6eny @yuxkyusiapvin amxapaosi. byn opaiina axmuemi dicykmemeHiy
2eHepamopapobly apacblHOa OAapObIH HCEeMeKMi KO3ANMKbIUMAPbIHbIY KYAmbIHA
nponopyuonan 6eninyi xasxcem. AP IUHAMHKAIBIK TYPAKTBUIBIFBIH apTTHIPY >KOHE
KYKTEMEH1 Mapajuiesb KYMBIC ICTEHTIH arperarrapblH apachlHaa OIpKaIbIITHI 06y
TYPFBICHIHJIA OJIAPJIBIH CTAaTU3MIH VJIFAaTKaH 6H. J[ereHMeH JKYKTEeMEHIH MOHJEpi ap
TYPJI1 J)KOHE PEeTTETIITepAiH OanTanysl e3repicci3 6onranaa Oyl aifHaTy KUUTITIH yCTam
TYPYIbIH JKOHE JKEeIieri TOKTHIH KUUIIIHIH CTaTHKAIBIK JOJIAINH TOMEHICTEII.
ConpplkTan arperarrap mnapauiens xyMmbic ictereHae APX 2-4% craTtukanbik
OIpKaIBINTHI EeMECTIKKEe OarnTaraH JYPHIC.

Kyamur 6ipoeti ayvicnanwt mokmaewl exi eenepamopivl azpe2ammably, Napajieis
HCYMBICHIHbIY TIPUHIUTITEPIH JHCOHE JICYKMEMEHIH O0JapoblH  apacblHOa OOJiHYIH
KapacThIpaiblK. JKerekTi Ko3ranTKeIITHIH APXK TypakTel >xykremeci Oap OipiHIni
arperaTcTaTUKaJIbIK (peTTey) cumarramachl OoiibiHIa K (24-cyper, a), yMBIC iCTerl,
KYKTEMEHIH MoHJepi op Typii 6onranga APXK OipKaibIIThl eMeCTirl MIEeTiHAe XKeline
TOKTBIH OepiireH >KUUTriH f KaJbINThl ycTanm Typaibl. AWTaIbIK, Oy reHepaTOPIbIH
aKTUBTI )ykTemeci P, HomuHanaeiH 75-85% Kypaiinbl, a sxemineri TOKTIH XKUiTiri 4
HYKTECIH/IE KAJIBINTACKaH PEXXUMTIe Coiikec kemneni. Erep skemiHiH >KyKTeMeciH OfaH opi
apTThIpy OOJDKaHBIN OTBHIPCA, OHAA OyJI arperarka IIaMajaH ThIC XXKYKTEME TYCYIiH
OonapipMay YIIIH Mapajuielb XYMBICKA EKIHIII arperarThl KIprisim, >KyKTemenepi
oNapAblH apachlHAa TeH Oeiy KakeT. byl VIINIH eKiHIl arperarThlH >KETEeKTi
KO3FANTKBIIIBIH 1CKe KOCaabl N1a, KaKeT OOJFaH >Karjaija OHBIH T€HEPaTOPHIHBIH
KepHEYIH KaXeTTi JeHredre naedin Ty3ereni. ComaH COH eKIiHINI arperaTThl
cuaxponuzanusuian bYK-nan 6ackapy oprangapsiHa ocep etefii («A3bIpak — KoOIpeK»
OaTbIpMajapbl HEMECE aybICTBIPBII-KOCKBIIIBI). ONapablH CUTHAIBI OOWBIHINA AJICKTP
CM (peBepCHUBTI AIIEKTPKO3FAITKBIII) apKbLIBl PETTETIIT TalCHIPMAChIHBIH YCTaBKACHIH
@3repTe/li, COHJIa TeHEePaTOp TOTBIHBIH KM JKeIiIeri TOKThIH KutiriMeH f; coiikec
kenyre taic. byt exinmni arperattein APYK-HiH petrey cunarramaceina R caii kenmei.

TokThiH (hazanapel CoMKEC KEIreH COTT€ CHUHXPOHOCKOIN apKbUIbI EKIHIIII
TeHEepaToOp/ibl JKEJIre KOocaabl [la, TeHepaTopjapAblH AaKTUBTI JKYKTeMeEJIEepiH
TEeHecTipyre Kipiceal. bya VIIIH eKIHIIl arperarTblH CUHXpOHM3alusl Oackapy
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opranbiHa ocep ery koiibiMeH («KeOipek» OaThIpMachl) >KETEKTI KO3FAITKBIII
peTTErilIiHiH TaNChIPMACHIHBIH YyCTaBKAChl YiFaitamel, amn Oyn R, perrey
CUIIaTTaMachiHbIH R, KajbllKa Mapajulelb bIFBICYbIHA OKeNedi. EKIHIN KEeTeKTi
KO3FAIITKBIIITHIH aifHAABIPYIIHl MOMEHTIHIH YJIFAObl HOTWKECIHC (OTHIHHBIH HEMece
OyAbIH OEpUTICIHIH YIFalObIHAH) arperaTTap/blH KaJlllbl ailHaTy KUUIIT )KOHE KeiIeri
TOKTBIH JKUiIiri f, MoHTe JeliiH apraabl. by KykTeMe cHIaTTaMachlHBIH OHFa Kapaii
BC xanmbiHa bIFBICYBIHA KOHE OYPBIHFBI R} )KYKTEeMEHIH reHepaTopiap/IblH apachiHa
KaiiTa OeriHyiHe okeneni: P, - OipiHmrici yiriH skoHe P’ - eKiHIIici YIiH.

ExiHmn arperaTThlH peTTErilll TalChIPMACBIHBIH YCTAaBKAChIH OJaH 9pi
VWIFAUTYyaH KeNiJIeri TOKTBIH JKULIINT HOMHHAJIAH €Jeyll TYpAE aybITKybl MYMKIiH.
CoHJIBIKTaH XYKTeMeJepAl OfaH dpi arperaTTap/iblH apacblHaa TEHECTIPY YILIH OIpiHII
arperar peTTErilIiHIH TalChIPMACBIHBIH YCTaBKAChIH a3alTKaH >KeH («A3bIpaK»
OaThIPMAChIH OachII).

R xoHe R, perTey cumarramaiapbl YHJICCKCHHEH KeiiH, OIpiHIII arperaTThiH
Oacrankel xkykTemeci P, eki arperaTrelH apaceiHia Tewueit Oeomineni (P, — P)), an
KeJTiieri TOKThIH KHiIiri 6actankel f; MoHiHe keTemai. Chi30aman KOPIiHIN TypraHaai,
JKEJTHIH JKUBIHTBIK KYKTEMECIHIH ©3repyiMeH arperartap/blH apachlHaa KYKTeMe TeH
OomiHEeTIH OoJiafbl, ajl KO3FAITKBIIITAP/ABIH alHATy >KULUIIN KOHE KeJiJeri TOKTHIH
xuiirit APYK G6ipKaibInThl eMecTIri MeriHie o3repe]il.

24-cyper. Kyatsl 6ipzieil napaienb KyMbIC ICTEHTiH reHepaTopiibl arperartapasii APYK-Hig
CTATHKAJIBIK CUIIATTaMaJIaPB:
a — OIpKaJIBINTBI eMecTiri Oipiel; 6 - OIPKAJIBINTHI €MECTIr1 op TYpIIi

Ocbl  allThUTFaHAApAAaH  WIBIFATBIHBL,  Kyamwl  Oipoell  2eHepamopiivl
azpe2ammapovly  ApacblHOA JHCyKmemeHi Oipkeaki 6eny yuiin, oaapoviy APXK-Hin
Oipkanvinmel  emecmici  Oapedicesiepiniy  OipOell MaHOepiHiy  Oonybl, Al pemmey
CUNAMmMamanapsl yunecyi Kaxcem.

Erep perrey cumarramanapblHbIH €HKeroi op Typii Oomnca (APXK OipkabITel
emMecriri op Typii 6Gosica), oHIa *Kykreme Oip rana A Hykrecinme - R; men R perrey
CHITATTaMaJIAPbIHBIH KHCBIIBICY HYKTECIHE Oip KaJIBIITHI TyCIieyl MyMKiH (24-cyper, 0).
Kenire TyceTiH oswcykmemeniy Yn2arobiMeH SKYKTEMEHIH Keml OejiriH Oip KaJIbIIThI
€MECTIr1 a3pIpak OIpiHII arperat anajabl. bysl ofaH mamanaH ThIC KYKTEME TYCyiHE
KOHE TEHEPaTOp KOPFAHBICHIHBIH MaKCHMall KyaTHeH iCKe KOCBUTYBI CajIapbIHJIA
KENIeH axblpayblHa okenyl MyMKiH. Xemigeri owcykmemeniy azarovimer OIpiHILI
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arperaT A HYKTeciHEH Oactam a3bIpakbl JKYKTEMEH1 ajaabl, al Oyl OHBIH
T€HEPATOPBIHBIH KO3FAIAThIH JKYMBIC PEXHMIHE OTYIHE »OHE KOpPFAaHbIC Kepl KyaT
OOMBIHIIIA ICKE KOCBUIFAH/1a OHBIH JKEJIIEH aXbIpayblHa JKETyl MYMKIH.

Kazipri 3amanfbl KeMe 3JIEKTp CTaHLMSAIAPbIHBIH aBTOMAaTHKa KypajaapblHAA
reHepaTopiaplblH apacbiHaa OeNHIeH JKYKTEMEHIH YHIeCIMCI3Irl  KOHIHJET1
curHajgap OOibIHINA aKTUBTI KYKTEMEHIH Mapajuieib *KYMbIC ICTEMTIH arperaTrapbiH
apachlHAa aBTOMATThI TYpJE TEHECTIPLIY1 KapacThIpbUTybl MyMKiH. byJl opaiifa skeTeKTi
KO3ranTKplTapaslH CM  Tancelpmanapbl apkbUibl ocep Oepuneni. bipak Tysery
ailftapibIKTail *Kail skacaiajpbl, COUTI peTTey cunarramMajapbIHbIH E€HKEIol ap TypJl
OonFaHga KeJiJieri )KYKTeMEHIH IIYFbUT e3repyl KYKTEeMEHIH eneysi Typae yuiecimcis
TYCYIHE 9Keyl MyMKIH.

[lapannens >KyMmbIC ICTEWTIH TeHepaTopibl arperarrapiblH KYKTEMECIHIH
yilneciMci3iiri gopexxeci @ axplpaTbUIFaH aBTOMATTBI TY3€TY KE31HJIE JKOHE peTTerimTep
KOHJIBIPFBIHBIH, JKYKTEMECIHIH e3repy auarna3onbl HoMmuHaiabiH 20 - 100% Oonranma
e3repicci3 OanTanybl >KarJailblHAa TEKCepUIeIl >KOHEe op arperaTr YIIiH MbIHA ©pHEK
OOMbIHIIA aHBIKTAIaab!, %0:

0= (ﬁ&)wo,

PRHZPE'H

myHaarsl Py MeH Pp, - ChIHaIbIN jKaTKaH T'€HEpaTOpAbIH AKTHBTI JKYKTEMEIEPiHiH
IIBIH KOHE HOMUHAJ MOHJIEPI;

2P, u} P, - napamnens s>KyMbIC iCTETIH reHepaTOpIapAbH (COHBIH, iIHIE CHIHAJIBII
’KAaTKaH) aKTHBTI )KYKTEMEJIePiHiH KUBIHTBIK IIbIH )KOHE HOMUHAJ MOHJIEPI.

Ocnl epHek OOMBIHINIA aHBIKTATIFAH KyKTeMenepiH yinecimcizairi 10% acnayza
muic. byn opaiina sxykrteMenepiH OeiiHyl JKeTeKTI KO3FaJITKBIIITapAbIH alHaIy
KULIITTH )KOHE TeHepaTop IapablH KEPHEYIH KOJIMEH PeTTeyCi3 OoChbIiHaal 0omyFa THIC.
JKykTeMeHIH YHIeCIMCI3IIr AopekeciH aHBIKTAy VIIH aJbIMEH Mapajljielib JKYMbBIC
ICTEUTIH arperarrapra Oipiel gopexkeie )KYKTeMe cally, CoJIaH COH, JKeJIIHIH KYKTeMeCiH
e3repTy Kepek (OipkaTtap TYTBIHYIIBIHBI KOCBIII HEMece aKbIpaThin) skoHe BYK-tarb
KMJIOBaTTaMIIepMeTpIIep iy JepekTepi OoiibiHma P, Men 2, P; KyKTeMeNepiHiH IIbIH
MOHJIEpIH  aHBIKTay  KakeT. FPp; Men P, MoHmepiH reHepartopiapibiH
MACTIOPTTAPBIHAAFBI IEPEKTEP/ICH anajibl. AJBIHFAH KYKTEME MOHJEPIH OPHEKKE KOSIbI
Jla 9p arperat YIIIiH JKYKTeMEHIH YHIECIMCI3/IIT TopeKeCiHIH IIBIH MOHIH aHBIKTaN/Ibl,
aJI COZIaH COH OHBI KOJI OEpIIETIH MOHIMEH CaJTBICTHIPA/IBI.

Erep 57€eKTp CTaHIMSACHIHBIH KypaMbIHA HOMUHA Kyambl ap mypJi TEHepaTopiaap
Kipce, OHIa OJapAbIH TMapaliesb >KYMBICBIH KOOPJAMHATAIIAPDMEH KapacThIpy KaXKeT,
OH/Ia JKYKTeME CallbICThIpManbl P/P, mamanapbiHaa Koubbiamsl (25-cypet). APXK
OHTaiel Ganranysinga R, Men R perrey cumarraMmaiapbiHbIH €HKEIO1 Gipeit GOIbII
(APXK-HiH Oip KaJIBINITBI €MECTIr1 Topexkeci Oipeit), yiece .

byn xarnmaiina owceniniy oicyxmemenepi ap mypii Oonganoa 2enepamopiapovly
Oencenoi cykmemeci Hcemekmi KOo32animKblmapobly Kyammapolia NponopyuoHal
yaecmipineoi. AtanraH TponopluoHATALUIEIK APXK Oip KambInThl €MECTIKTEpIHIH
TeHiriHiy OysputyblMeH eo3repemi, Oyn1 R wmen R, mHemece R); wmen Rj
cuUrnaTTaMajapblHblH OpHalacyblHa coiikec keneAl. EH Komailchl3 HyckKaaa Kyamol
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asvlpax azpe2ammuly CMAMUKanIbly OIp Kanbinmuvl emecmici azvipax 6oaadvi. CoHna
eIl )KYKTEMECIHIH ©CYIMEH, Mapajuielb >KYMBIC ICTEMTIH arperarrap/iblH OpTak Kyat
KOPBITHIH 0ap €KEHIHEe KapamacTaH, OJ1 >KYKTeMEHIH KeOipeK OeiriH e3iHe aylajbl Ja,
OFaH IIamMaJiaH ThIC JKYKTEME Tycyl MYMKIH. By ’kafpaiina >korapblga KeNTIpUINeH
(dopMyna OOWBIHIIA aHBIKTAJIATBIH KyaThl a3bIpaK arperarThlH YHJIECIMCI3JIr
Jopexkeci OH MoHuepre ue Oonaznbl. Icke maipanany skarmaiibinga APXXK OGanray
Ke31HJEe KyaTbl a3blpakK arperarrap YUIiH >KYKTEMEHIH YHJIeCIMCI3IIri Japexect Hel
HeMece Tepic MoHre ue Oonranbl keH. Erep kyaTel keOipek arperartbiH APX
YHIECIMIIrT I9pekeci KyaThl a3blpak arperaTka KaparaHja TOMEHIpeK 0oJica, eKiHIII
HIapT CaKTaJabl.

4 49 50 5T f iy

25-cypert. [lapannens )KyMbIC ICTEUTIH, KyaThl op TYpJIi
resepartopJsl arperartapasiy APXK

['eneparopnap mapauienb  KYMBIC — ICTEN  TypFaHIa  KoJere  kapary
KOHJIBIPFBICHIHBIH, KyaThIH HEFYPJIBIM TOJNBIK MaijajiaHy YIIH IU3elb-TeHepaTopra
KaparaHaa, Typooreneparop APXK-HiH yineciMCi3Airiniy a3pIpak JopeKECiH OpHATAJIbI.
CoHpa )XyYKTeMeHIH KeOipek O0oiriH TypOooreHepatop KaObUIaaiabl.

Kazannpin OyeHiMailiri TeMeHaereH skarmaiina, bYK-Han TypOorenepaTtopisiH
CUHXPOHH3aTOpPbIHA KOJIMEH ocep €Til, HeMece TypOWHAHBIH aJJIbIHAAFbl OyIbIH
KbICBIMBI OOMBIHIIIA MMITYJIBC aJaThlH apHAMbl JKYKTEME TY3CTKIIITEH KEeJIEeTIH CHUTHAJ
OOMBIHIIIA aBTOMATTHI TYPJIE 9CEP €Till, )KyKTeMeINep/Ii KalTa yIecTipel.

Keme >karmaiiblHma peTTey CcUIATTaMajiapblH aIyAblH €H BIHFAHIBI TOCUIIH
KapacThIpbIll Kepeik. JKykTeme anyra JailblH CHIHAJBIN JKaTKAH TE€HEPaTOpJIbI
arperaTThl MapasvieNib KYMBICKA KIpri3im, OHbIH KykTeMeciH HomuHaiabH 10-20%, an
xemineri TokThIH kuimirin 51 I'm etim opHatamer (25-cyperti kapaHbi3). ComaH COH,
CHIHAJIBIT KATKAH arperaTThliH OamnTay KOHE CHHXPOHH3AIMS OpraHiapblH KO3FaMmain
EKIHIII arperaTThlH CHHXPOHM3AIMS OpraHblHA , «A3BIpaKy >KaFblHA Kapad ocep eTim,
orad OipriHzmen xykteme Tycipeni. XKykreme 20%-ra op e3repreH cailblH aKTHUBTI KyaT
moHJepiH (BYK kwmioBarT-ammepmerpi OOWBIHINA) KOHE OJapFa COMKEC KENIETiH TOK
KUUTITIHIH MOHIEpiH (KuLTIKemerim OoibiHIa) e3repreal. KyKTeMeH1 ChIHAIBIT
’KAaTKaH TeHePATOP/IbIH KyaThIHBIH HOMUHAII MOHIHE HEMECE KYKTEMETe JKaKbIH MOHIHE
JeliH >korapbutaTaabl. JKYKTeMeH1 Tycipilm ToXIpHOCH1 KalTalalabl Ja, ajbIHFaH
nepekTep OOWBIHINIA TaHIAJIFaH MacliTadTa PETTeY CUIATTaMachlH KYPaCTBHIPAIbI.
ANBIHFAH CBI3BIKTBI O JKYKTEMEHIH HOMHHAJl MOHIHIH OpJIWHATACHIMEH JKOHE
abcruccanap ociMeH (OKeniJierl TOKTBIH JKUUIITIHIH) KHCBUIBICKAHINIA co3aabl. Hen
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KOHE HOMHUHAJN >KYKTEME >KarJaiblHIa >KUUIKTEPAIH aiblpMachl TOKTBIH >KHULIIT
OOMBIHINIA CTATHKAJBIK OIPKAIBINTHI eMecTiKTIH MoHIH Oepeli (fmax — fmin). Illakkan
MOH/Ii TOK YHLTIriHIH HOMUHAT MoHiHE f; 6emin APYK OipKasbIThl €eMeCTIiri AopekKeciH o
anmambi3. Meicaner, R; MeH R cumarramanap yIIiH KyKTeMeci Hell OOJFaHIa TOKTHIH
xwuitiri 51,5 T, an xkykreme HomuHan 6onrannaa - 49 I'u. Conaa o MoHi, %, MbIHaFaH
TEH:

§ = fmax—fmin 109 _ 313749149 _ 5

H 30 !

Kememen xy3yaiH TeH13 Tipkemeci OolibIHIIa OyFaH o 6epyre 6omabl.

Con cusIKTBI 701 coi Tpadukre Oacka arperaTTtapiblH PETTey CHIaTTaMallapbiH
Kypaael aa, Oip-OipiMeH cambicThipanbl. APXK cratukanbik Oip KajbIThl €MECTITiH
KEJNTIPINl KOK YIIIH PEeTTerimuTepiy Oip KaJbIThl €MECTIKTEPIH ©3repreal, Oyl YIIiH
tricTi oprangapra acep ereai (KKB ocepin, esmerimrep cepimnmesepiHiH KelTIpuIreH
KaTaHBIFbIH )KOHE T.C. ©3TePTE/Il).

APX ic oky3iHIeri perrey CHUmarTaManapbl perTerimTepAiH xoHe AQO
KaCHETTEPIHIH CaIapbIHAH CbI3bIKMbIK emec 00mybl (KUCBHIKTBIFBI 00ybl MYMKIH), OYJI
na APX OkyMBIC peXUMICPIHIH op TYpii JAMana3oHIapbIHIAA KYKTEMENCpIiH
yitnecimeizairine okeneni. APXK tiz6exTepinne caHpUIaylnapblH KOHE KYpPFaK YHKeic
KYWITepIHIH  apTyblHaH  AP)K-uiy  cesimcizoiciniy  ocyimen  Jicykmemenepoiny
yiunecimcizoiei apmaowl. APYK KO3FanTKBIIIBI MEH TI30€KTEPIHIH TO3ybIHA Kapal COHJIak-
aK peTTeriluTepAiH Oanrtay OpraHAapblHBIH YCTaBKajJaphl MO COHIAM OOJbIT Kajia
Oeprenzie Jie perrey CHUIaTTaMallapbIHBIH Kallbl MEH HbIcaHbl e3repeni. COHIBIKTaH
APXK-H1 Me3riT-Me3ril TeKcepreH, ajl KakeT OOJIFaH/a YHAECTIpIl OarraraH KeH.

['eneparopiibl arperarrap mnapaiiesib *YMBIC ICTENl TYpFaHIa >KOHE >KEJiHIH
KAl JKYKTEMECl TYpakThl OONFaHIa KalbIITACKAH PEXKUMIEPIEC arperarTapiabiH
KyaTTapblHBIH anMacy TepOemicrepi maima 6omysl MyMKiH. ['eHeparopisl arperarrap
napajuielb JKYMBIC ICTEN TYpFaHIA aybICHalbl TOKTHIH ajMacy TepOemicTepiHiy
MaKCUMaJI aMIUIMTYJachl op arperarTblH HOMMHAN KyaThIHbIH 12,5% acmayra TwHic
(MEMCT 10511-72).

KyarTeiy amMacy tepOenicrepiniy cebentepi PO-HBIH e3aepiHne, COHmak-ak
perrerimrepae 0omysl MyMKiH. EH amneimen PO jkoHe onapibpiH OTHIH Hemece Oy
pEeTTerimI anmapaTypachIHbIH KYMBICHIH TaJ1ay KaXKeT.

Erep aitHamy *KHUTITiH peTTETITEPl KETEKTI KOFAITKBIIITAPAAH OIpI3AUTIKIICH
axpipatkanna (AO Ko3FaIMalTBIH TIpeKKe alFaHIa) KyaTThIH ainMacy TepOemicrepi
cakTaJsica, oHla OHBIH ce0eOiH PO-HBIH 631HEH 1371ey KepeK. OapibIK KOHIABIPFbLUIAPIbI
MyYHJall TepOenicTepaiH €H BIKTUMal cebeli TeHepaTopiapiblH TEHECTIri TOK
TI30EKTEpiHIH  Y3Ulyl, aid  JW3elb-TeHEepaTopNibl  KOHABIPFBUIApAA  KyaTThIH
KO3FANTKBIIITHIH HWIMHAJIEpT OoibIHIIA Oipaeir OeminOeyi Oomybl MyMKiH. Exinmii
JKaFaaliia OThIH armapaTyPaChIHBIH )KYMBICHIH JKOHE JM3EIIBIIH Ta3 YIAECTIpY KYHECIHIH
peTTeNyiH TEKCepreH >KOH, OWTKEHI Oyl  Ju3elb-TeHepaTopiiap Mapaliesb >KYMBIC
icTereHzie 0OJIaThIH KyaTThIH aJIMacy TepOENICTEPIHIH €H K11 K€3/1€CETIH KO3/epi.

Erep AO Ttypakranranga TtepOemicTep Koublica, oHaa cebenti AO-HBIH
peTTeriiineH OalylaHbICy KENTICIHEH, PETTETIIITIH 631HEH HEMECE OHbIH KETETIHEH 137Iey
kepek. Perrerimirep Men APX Tekcepy »xoHe Oanrtay aMasniapbl *alllbl >KOFapblaa
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THICTI Oemimzaepne cunartanFadH. EH angbiMeH, ockl Oenimie OasHIalFaH 9JicTEME
OOlbIHIIA reHepaTopibl KOHABIpFbUIApAbIH APXK-ciH 0ejek CTaTUKanbIK >KOHE
JUHAMUKAJBIK OanTay >KyMbICBHIH Kyprizeal. ComaH COH napajuienb dKYMbIC KaFJaibIiHIa
arperarTaplplH JWHAMHKAJIBIK OpPHBIKTBUIBIFBIH — Tekcepedi. Kaxer Oonranna,
arperaTrTapAblH CTaTU3MIH ©3TepTIeH, KEIICHHIH JHHAMHUKAIBIK OPHBIKTHUIBIFBIH
Ty3erenl. Erep kemeHne TypaKTbUIBIKTBI apTThIpy YIIIH OIp arperarTblH CTaTU3MIiH
yIFalTy kepek Oosica, oHAa OyJnaH KeiiH 0acka arperarrapblH CTaTH3MIH K9 COJ
JopexeIe KO OepUIEeTIH MIEKTEpAE YIIFANTKaH XKOH.

JXXykremeMmeH KyMbIC iICTEUTIH TypOoreHepaTopiap >KoHE CUHXPOHIbI aybICTIajbl
TOK T€HepaTopJyapbl O0ap au3elib-reHepaTopiap, TINTI HOMUHAN KyaThl Oipzeil 6onraHna
na, PO periHme eo3aepiHIH KacueTTepl OolibiHIIA Oip-OipiHEH eneyii  Typle
epekmieneHeni. OnapablH UHEPIMSIIBIK KaCUETTEpl kKOHE ©31H-031 peTTeyl op Typil.
TypOoreHepaTopiap/iblH MHEPIUSUIBIFBI CAJILICTRIPMAIIBI TYpHE KOOIpeK KoHE ©31H-031
peTTeyl opKamiaH OH OOJIFaH/ABIKTAH, aybICy MPOLECIHIH Tajan eTUIETIH canachlH
KaMTaMachl3 €Ty VIIiH, OJIapJbIH TIKEJIeH OpeKeT eTIeUTIH alHaly >KUUIIrH
perrerimtepinae Tek kana KKb konmmanbputybl sKeTKUTIKTL. JlU3enb-reHeparopiapibiH
APX OpHBIKTBUIBIFBIH apTTHIPy MAaKCaThIMEH OJapIblH TIKEIeH OpEeKeT TereHTiH
perrerimrepine KKb-men karap UKD kiprizy kaxer. Ocipece, Oyl ©31H-631 peTTeyl
Tepic Ju3eNb-TeHepaToOpiapFa KOHE JKETEKTI KO3FAITKBIIITHIH HAIIyBbl OOJFaH
Karnaiina ToH Oomazapl. [lu3enb-reHepaTtopiapaslH, WHEPIHSIIBIFBIHBIH a3bIpaK OOy
CaIIapbIHAa  ONIApABIH  peTTerimTepi  TypOOreHepaTopiapAblH  peTTerimTepiMeH
CaJIBICTBIPFaH/A IIANIIaHbIPaK opeKeT eryre Tuic. Ochl alThlUIFaHAapIaH IIbIFATHIHbI,
nu3enb-reHepatopiaapasiH - APXK-cin  Gantay TypOorenepatopiapabpiH  APXK-cin
OanTayra KaparaH/a KypJelipek.

DONeKTp CTaHUMSUIApbIHBIH T'€HEpaToOpibl KOHABIPFbUIAPBIH Oackapy KOJIMEH
HEMece aBTOMATThl TYpAE *y3ere achipbuiajibl. KOHIBIPFBIHBIH aBTOMATTAHABIPHLIYHI
JIOpeXeciHe OalIaHbICTBI AJICKTP CTAHIMSICHIH OacKapy >KOHIHZICTI omepalusiapablH
CaHbI op TYPJIi OOTYbI MYMKIH.

9. Ko3zanmkbiu 6a1blHbIH QUHATY HCUINIZIH OIp pedcumoe pemmey

Enimizae misirapsutrad Kyatsl a3 J-na P-11M mypnammul mixkeneui acep ememin
Oippedcumol atiHay JHcuinicin pemmeziuimep KSHIHEH KOJNTaHbUIAABL. Perterimn OJIOKThI
KXKOC-ta Gekitinren 6emnex TyiiH (Ty3U1iM) TYpiHJIE JKacaliFaH.

KXKOC ynecripy BasisiHaH Ticterepinr 13 apkpiibl (26-cypeT) aifHaIbIC )KYKTepre
14 Gepineni. XKykrepre ocep €TETIH LEHTPACH TEIKIIT KYII ITOK 15 apKpuibl phraarka 6
Oepineni ae, cepinmenepain 1, 5 xoHe 7 opeKeT eTy KymTepiMeH TeHrepineai. OmapasiH
HET13rici KBICYFa JKYMBIC iCTEHTIH cepirtre 1 0oJbIT TaOblIaabl, OHBIH 0aCcTanKbl KbICHIIT
TApTHUTYBIH ©3T€PTY apKbUIbl PETTETiTI OepiireH aiHaimy >KUUTriHe OamnTay Kysere
achIpbLIa/Ibl.

Cepirme 5 KochMIa OOJNBIT KeJEl, al OHBIH pblU4arka 6 opekeT eTy Kyli
PBIYArThIH KOHE TOMEHT1 TIPEKTiH 4 KairnbiHa OailanbicThl 00aabl. KockiMila cepimre
7 Oip meTiMeH KaTapakTa MOWBIHTIpETriHe 8 OCKITiIen, OHBIMEH CEPIiHII OaliTaHbICThI
KaMTaMachl3 €Tefl KOHE TEK OTIel IMpolecTepAe KYMbIC icTelal. Perrerim »ymbic
icTereHie KepHerim cepinme 12 apKbUTbI OJIIIETINITIH MIBIFY PhrYarbiHbH 6 xone KXKOC
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TapTKbIIBIHEIH, 10 apacklHIa TYpakThl >KaHACYAbIH OONybl KaMTaMachl3 €TuIell
(camputay a; = 0), OWI peTTerimTiH OapiblK PeXHMIE KOCBUTY CYJIOAchIHA COHMKeC
KeJel.

jl\,, &)

26-cyper. P-11M peTrerimiHiH TPHHIMITI CYII0achI

Ko3FanTKBIITEIH KaJIbINTACKAH KYMBIC PSKHMIHIAC BaJJABIH alHATY KWL
e3repicci3 Oonazpl, atajraH KymTep pblyarta 6 teHrepiain, oHbl >koHe KIXKOC
TAPTKBIIIBIH KO3FAJIMANTBIH KYWZE YCTam Typajbl, Oyl OeNriIeHreH OThIH OepuliciHe
’KOHE KO3FAITKBIIITBIH JTaMbITAThIH KyaThIHA COMKEC KEIIETi.

MeIcaiibl, KYKTEME TYCIPUITeHIe KO3FAITKBIII BaJbIHBIH alHATy >KULIIT1 KOHE
OJIIIETIITIH XYKTepiHe 14 ocep eTeTiH NHEeHTPACH TemKill Kyl apranasl. LleHTpnen
TENKIII KYIITIH J>KOHE cepimmenepaiy 1, 5 JkoHe 7 OpekeT eTy KYIITepiHiH
alieIpMachIHbIH ocepiMeH phiuar 6 Oypwutbil, KXKOC TapTKBIIIBIH OTBIH OepiiiciH
a3alTy KarblHA Kapail aybICThIpabl. KO3FaNTKBIITHIH KyaThl a3aiblll, TYTHIHYIIBIHBIH
KyatbiMeH TeHecenl. AnnpiMeH KIXKOC TapTKBIMIBIHBIH OpbIH ayBICTHIPYHI IIAIMIIAH,
aTaJIFaH KYIITEPiH e3repyiHe MponopIiMoHall XYpel, ajl CoaaH COH OIpTiHen aiHay
KUUTIFHIE ~OacTanmkbl KalMblHA JKAaKbIHJAyblHA JKOHE KaTapakT TICTEPEpIlIiHiH
KO3FAJILICH  CaJlIaphIHJIa KOCBIMINIA CEpINMEHIH / OCepiHIH TOKTayblHa Kapai
Oastymaiinbl. Ko3ranTKeINTRIH KyaThl a3plpak OomnraHma skoHe KIXKOC TapTKBIIIBI
KaJIBIITACKAaH PEXKHUMJIE COMKEC KaJbIlITa TYpPFaHAAa pblyar 6 »aHa KajblllKa TYCEIl.
Hlereamen cepinmenepid 1 MeH 5 KbICBHIIT TapTHUTYBIHBIH apTYBIHBIH HOTHIKECIHC
pBIYarThl 6 JKaHa KajJbIlTa YCTal TYPY YIIIH HEHTPACH TETKIII KYIITIH, 1eMeK, alHaITy
KUUITIHIH 7 MOHI yikeH Oony kepek. OchUiaiiiia, xapacmuipvliean pemmezid
CMAMUKAILIK,  O0oMbln - mabwvliadvl, o1 Oepiieen QUHATY JHCULNICIH — CIMAMUKAIbIK
bipkanvinmol emecmixnen ycman mypaosi. APYK-HIH OIpKaJBINTEI €MECTIr JopekKeciH
Oy perrerimmen 2 - 6% mekTepiHae opHaTyFa Oomanel, OyJI YIIiH cepimmenepain
KENTIPUITeH KaTaHJIBIFBIH KOCBIMINIA CEPIMNIEHIH 5 opeKeT eTy JopekeciHiH eceOiHeH
e3repty kepek. CepimreHiH 5 opekeT eryi aszaiiraH caiibiH (Tiperi 4 pbraar 6 ociHe
’KaKbIHBIPAK BIFbICAJbI) OIpKaNBINTEl eMecTiK a3asapl. APXK-HIH cTaTHKajbIK
OIpKaJIBINTHl €MECTITIHIH TOMEHJIEYl OHbIH JUHAMHKAIIBIK OPHBIKTHUIBEBIHBIH a3al0bIHA
oKene/Il.

APX-HIH Ounamuxanvix OpHbIKMbLIbIZbIH ApmMmblpy yuiin KaTapakT WHECIH 9
XKaOBIHKBIpAY (KaTapaKT YakKbIThIH 1, KeOelTy) kepek. KarapakT HHECIHIH Tyremn
KaOBLTybl HEMECE OHBIH MOPIICHIHIH HWJIUHIP/E ChIHAIAHYBI, )KYKTEMEHIH MOHAEP1 op
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TYp:1 OOJiFaH/1a CEPIMIeHIH / Y3/1KCI3 )KYMbIC ICTeYIHIH cangapbiHaa, AP cratukaibik
OIpKaJIBINITBI €MECTITIHIH eNeyil Typae apTybiHa okeneni. Junamukana APXK tepOemyi
KXXOC  TapTKpIIBIHBIH =~ «TYTBUTBIT  KATybD» CaIapblHAA TYBIHIAYbl MYMKIH.
TapTKBIITBIH «TYTBUIBII KaTybIHBIH) OENTICI - O YJIKBIHBIN KO3FanaJbl, COHAaN-aK
TAPTKBILITHIH TipeK COMBIHBIHBIH 10 »oHe phryarTbiH 6 apachlHa Y3IIKCI3 CaHbUIAY €1
Oipece maiiga 0osazpl, Oipece xKaObUIa b

Pemmeeiwumi 6epineen aiinany scuinicine banmay ywin cepinmnenin 1 OacTankel
TapTHI KBICBUTYBIH ©3repTeil, Oysl YIIH TerepluikTi 3 alHaJAbIPbIN, OHBIH Oypama
IITOKBIHBIH OOMBIMEH TIPEK COMBIHBI 2 OPBIH aybICTBIPAIBI.

Koszeanmypiuumosr mokmamy ywin perdartel 11 BepTHUKaIb KaJbIlKa ailHAIIBIPY
KaXET, OJI caHbLIayabl op TaHmam, Tipek apkpuibl Tikene KIXKOC TtapkpiiibiHa ocep
erenl. Tipek cepinmneciHiH 12 Oomybl peTTerimn 5>JIeMEHTTEpiHE ocep eTNecTeH
TApTKBILITHl HOJI KAJIIbIHA aybICTBIPYFa MYMKIHJIIK Oepe/il.

6C25/34 kozeanmxbuumapwvinoly PII-100 pemmeeiwmepiniy  OpEeKET €Ty
NPUHIINIT, KYPbUIBIMBI, KACHETTEpl JKOHE KOCBUTY CYJI0achl OCBIFAaH YKcac. OJETTe
KeMe aJIeKTp craHiusuiapeiabiy JI-napeaaa opnatemiaapl. PI1-100 perrerimrepiniy
HETI3I'1 CepINNEeCciHiH TAPTHIN KbICHUTYBIH KaIlIBIKTAH 63repTy (CHHXpOHHU3AIMsIAY) YIIIH
BYK-nan 6ackappuiaThiH, peayKTopiapbl 6ap peBepcti anektp CM-aep opHaThUIa IbL.

barana TypmarTel JKOHE KEeME OJIEKTp CTaHmWsulapbiHbH - J[[-mapeiaaa
opHatbutathiH «Bynsapn»y UG-8XKKP 6apaviy peocumoi cynba 6Ootivinuia KYMBICKa
KOChUIFaH. AMHaTy SKHUIITH PETTETINTIH JKOHE IIEKTI aKbIPATKBIITHIH KOCBLTY
cyioackiH «Bspreuns - 3ynbiep» I MpicanbiHga KapacThIpalbIK,.

JKyMmbIc icTen TYpFaH KO3FAITKBIIITA PETTETIIITIH MIBIFY BaJibl 16 uinrimn cepirre
oybabI apKeUTEl KXKOC 24 Banirine 3 y31ikci3 acep erei. by ke3ne tanpenHblii mTok
6 cepimmeMeH 7 cTakaHHBIH TYOiHE KbICHUIBII Typaabl 8 (caHpliay az = 0), aj ALICimI
OYBIHHBIH Y3bIH/IBIFbI MUHAMAJ OO Ibl.

Koszzanmxviuumoer moxmamy yuwin KYIbIPBIKTEI 1 OyphIn, KeprimikTi Oackapy
MOCTBIHBIH TYTKachlH «CTOm» KaJllblHA OpHATYy HEMece peTTerim apkbuibl 16
OTHIHOEPTimTI IEeKTey caOblH 75 HeNl KajmblHa OpHATy Kepek. bipinmn xarmaiina
KYJIBIPBIKTBIH 1 ’KoHE phIYarThiH 2 apachlHJIaFbl CAHbUIAY a TaHAAIAIbl a, BaJIUK 3
oypeutaapl, an KXXOC Taptkeimtapbl Hemmik Oepiticke Typaabl. by perre perrerim
KBUTYOEPTIIITI aXbIpaTyFa Kenepri jkacamailbl, OWTKeHI BajduK 3 OypbUIFaHia
CTaKaHHBIH IMIiHAE 8 IMITOKTHIH 6 KO3Fallybl, KEpME CEpIMIeciHiH 7 KbICHUTYBI JKOHE
CTaKaHHBIH TyOl MEH IITOKTHIH apachlHa CaHBUIAYABIH 03 Maiaa OOMybIHBIH eceOlHeH
uinrinn OybIH y3apajbl.
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bakbuiay ;KyMBICBIHA TANICHIPMA

KA3AKCTAH PECITYBJIMKACBIHBIH BIJIIM XXOHE +bIJILIMU
MUWHUCTPJITT
III. ECEHOB ATBIHJIAFbI KACITMII MEMJIEKETTIK TEXHOJIOT USIJIAP
XKOHE MHXXUHWUPUHIT YHUBEPCUTETI
CTYIEHTKE __ KypC HYCKa
(T.AD.A)

«Keme 3HepreTMKaJbIK KOHABIPFBUIAPbIH ABTOMATTAHABIPY »
NI9HI 0oiibIHIIA 0aKbLIAY )KYMBICHIHA TaNCBIPM A

1. ABTOMaTTaHABIPY OOBEKTICIHIH aTaybl KOK

2. Kvicoiv enweciumiy KypolibimOulK cynoacsin d31piiey (CUrnaTraMachiH 0epy)

3. Membpananvlx onweiuimiy ap mypii MemMopananiapsl 6ap oauie2ivumiy, KYpbUIMaIIbIK
cy10achIH (ChI30ACHIH) J3IpIIey

Tanceipmanbig 6epinred kyHi 20 KBbUIFBL € »
Tarnceipma 6eprex

CypakrapabiH HYCKAJIAPbI

CypakrapaplH HYCKaJapbl CTYICHTTIH TETiHIH OIpiHIi opri OOMWBIHINA >KOHE

CTYACHT IMQPIHIH COHFBI ITU(P1 OOMBIHINA TaH 1A aabl. bapibIFbI yIII TOM cypak Oap:

1 — GipiHII CypaKTaH >KeTIHII cypaKKa JeHiH;

2 — CeTi31HIII cypaKTaH OH OECiHIII CypaKKa JeHiH;

3 — OH aJITHIHIIBI CYPaKTaH XKUbIpMa OIPIHIII CYpaKKa JeiH.

Bipiami tomka TekTtepaiH OipiHmm opimrepi kipemi - A, b, B, I, I, E, XK,

exiamriciae - 3, U, K, JI, M, H, O, II opinrepi, ymiumiiciae - P, C, T, ¥V, @, X, I1 ,4,
I, 111, O, O, 1.

Eckeprrie. Erep cryneHTTIH mmdpiHiH COHFBI HUGPlI TON HYCKACHIHBIH

HOMIpIMEH CoMKec KeaMece, OHIa OyJI TONTarbkl COHFBI HYCKA TaHJIAIl ajbIHA/IbI.

Mpicansl: benoB (tmmdpid cCoHFBI Ui 7) - 7 Hycka, ViBaHOB (I pIiH COHFBI

mdpi 9) - 17 nycka; Tutos (mudpmain corrsl mudpi 0) - 20 Hycka.

1.

2.

3.

KpIChIM ©IETINTIH KYPBUIBIMIBIK CYJIOACHIH JKOHE 9p TYpJi MeMOpaHamapbl Oap
MeMOpaHaJIBIK KbICHIM OJIIIETIIITIH CYJI0aChIH d31pJIey.

KpiCbIM ~ emmierimTid XKoHE CHIB(POHIBI JKOHE TYTIKTI KBICHIM  OIIIETITIH
KYPBUIBIMJIBIK CYJIOACHIH 931pIiey.

KpICBIM aifbIPBIMBIH OIIIETIMTIH KYPBUIBIMIBIK CYJI0ACHIH JKOHE KBICBIM albIPHIMBIH
MeMOpaHAITBIK KOHE CHITH()OH/IBI OJIIIETIMITIH CYJI0aIapbiH 93ipIiey.

. KanTkpIchI3 jkoHEe MeMOpaHAIIBIK CYWBIKTHIK JCHICHIH OJIIICTIIITePiHIH CyJI0aTIapbiH

azipey.

. TepMorupaBIuKabIK KOHE TEPMOCTATUKAJIBIK CYMBIKTHIK JACHICHIH OJIeriTepIiH

cyJ10anapbIH 93ipIey.

. MemOpaHaiblK JIOTOMETPUSIIBIK JKOHE CHIMBIMJIIBUIBIKTBIK ~CYMBIKTBIK JICHTEHIH

OJIIIETIIITEP/I1H CYJI0AIapbIH 931pIey.
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/. ChliBIMABUIBIKTBI OJIIETIIITIH KOHE MTHEBMEPKATOPIIBbIK CYMBIKTBIK JECHIE€HIH OIey
KYUECIHIH CyJI0aTaphiH 31pIey.

8. MaHOMETpUSITIBIK, KOJEMIIK JKOHE IUIATOMETPHUSUIBIK OpTa TeMIepaTypachiH
eJIIETIITEPAIH CyI0anapbIH a3ipiey.

9. bumeram, TepMmokedeprici 0ap KoHE TEPMODJIEKTPIIK OpTa TeMIepaTypachblH
eJIIETIITEPAIH CyJI0anapbiH a3ipiey.

10. LlenTpaeH Tenkim aiHaly >KUUIINH OJIIETIITIH CYJIOAchiH 931pJey, CTaTUKAJbIK
CHIIATTaMAChIHBIH CHIIATHIH KENTIpYy.

11. I'mapaBiuKaiblK KOHE SJIEKTPIIK ailHady >KUUIH eJIEerimuTepAiH Cyj0anapbiH
a3ipey.

12. Cnupanpai  aiiHamMacel  ©6ap  JPOCCENBAlI  KOHE  KBUIIAMIBIKTHl  IIBIFBIH
OJILIETIIITEP/I1H CYJI0aIapbIH 31pIey.

13. Kanakrel aifHammackl 0ap KbUIIaMJIBIKThI KOHE KOJIEM/IIK IIBIFBIH OJIIIETIITePIiH
cyi0anapbiH 3ipIiey.

14. CymeH KaMTamachl3 €Ty CaHHWTAapJbIK KYHECiH aBTOMATTAHIBIPY CYJIOACHIH KOHE
TEPMOPETTETIIITIH CYJIOACBIH J3IpJIey.

15. TankepaiH >KYK >KYMeCiH aBTOMATTaHIABIPY CYJIOACHIH 3Ipiiey KOHE Kyprarty,
OaJacT KoHE OTBIH JKYHeEpiHiH KbICKAIlla CUTIaTTaMachiH Oepy.

16. Opt KylieciHIH XKoHE TeMIepaTypasIbIK xabaparbIITap/IbIH CYJI0ACHIH 31pIey.

17. Maii TymaHbl JETEKTOPBIHBIH >KYMBIC CYJIOAChIH KQHE OPT COHAIPY CY KyHheciH
aBTOMATTaHIBIPY CYJI0ACHIH d3IpJIey.

18. Kyatel Oipmeii, mapauiesb KYMBIC ICTEHTIH TEHEpaTopiibl — arperaTrTapbiH
aBTOMATTAH/IBIPY/IbIH CUIATTaMachlH Oepy »KOHE aBTOMATThI PETTeY >KYHECiHIH
CTaTUKAJIBIK CUTIATTaMaJIAPbIH KENTIPY.

19. Kyatbl op Typii, napamienab >KYMBIC ICTEWTIH T€HEepaToOpJibl arperaTTapibl
ABTOMATTAHJIBIPY/ABIH CHIIATTAMAChIH OCpy >KOHE aBTOMATThl PETTEY >KYHECiHIH
CTaTUKAJIBIK CUTIATTaMAJIAPbIH KETTIPY.

20. JTuzenp BaJbIHBIH alHATY KUUTITIH O1p peKUMIE PETTEY/IiH CHITaTTaMachiH Oepy,
P-11M perrerimrix cy106achbH KENTIpY.

21. luzenp BajJbIHBIH alHATY JKAUITH OapiblK pPEeKUMIC PETTEYAIH KbICKaIla
CHUITaTTaMaChIH O€py JKOHE PETTETIIITIH CYJI0AChIH KENTIPY.
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