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Основными процессами в машиностроении являются механическая 
обработка и сборка. На их долю приходится более половины общей 
трудоемкости изготовления машины. В ходе технологической подготовки 
производства на каждую деталь и сборочную единицу разрабатываются 
технологический процесс их обработки сборки. Кроме этого в ходе 
технологической подготовки производства разрабатываются технологические 
процессы изготовления заготовок, термической обработки деталей, покраски 
изделий и т.д. Фирмы Западной Европы, США, Японии и др. стран уже давно 
работают в условиях рынка. Казахстан только вступает на этот путь, и для него 
это актуально. На рынке спросом пользуется только конкурентноспособная 
продукция. Производители продукции должны постоянно ее обновлять, т.е. 
количество модификаций изделий, изготовляемых производителем, постоянно 
должно увеличиваться.[1] 

  Приведенные выше причины указывают на то, что на современных 
предприятиях, в том числе и машиностроительных, значительное количество 
времени и средств тратится на проектирование в целом и на разработку 
(проектирование) технологических процессов в частности. [2] 

   Принцип накопления технологических знаний, реализованный во многих 
современных системах автоматизированного проектирования технологических 
процессов (САПР ТП) на основе математического моделирования, позволяет 
разрабатывать качественные технологические процессы. Знания опытных 
технологов, накапливаемые в САПР ТП, сами технологические процессы, 
разработанные ими, которые могут быть взяты за основу при разработке новых 
технологических процессов, позволяют повысить общий уровень 
технологической подготовки производства. [3] 

   Применение ЭВМ на базе соответствующих математических моделей 
позволяет находить оптимальные технологические решения. 

    Целью численного моделирования в машиностроении является 
проверочный статический расчет напряженно-деформированного состояния 
деталей машин. Любой геометрически сложный механический объект имеет 
зоны концентрации напряжений, которые не всегда удается выявить в 
глобальной модели. Поэтому всегда необходим уточненный расчет с 
использованием локальной конечно-элементной модели части конструкции. 
Численный анализ позволяет рссмотреть  вопросы повышения, надежности, 
либо увеличения ресурса конструкции, а также возможность оптимизации с 
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Рис. 1.  Конструкция грейфера
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Рис. 3. Деформированное
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консольного стержня. Однако, максимальные напряжения локализуются в 
небольшой области вблизи выносной детали челюсти, предназначенной для 
шарнирного крепления подъемной тяги. Это говорит о концентрации 
напряжений в указанной зоне и, хотя предел прочности для данного вида стали 
не превышен при рассмотренной нагрузке на одну челюсть, требуется 
повышенное внимание к данному элементу конструкции в процессе 
эксплуатации (более частые профилактические осмотры, специальные методы 
диагностики, особенно на зарождение и распространение трещин). Необходимо 
дальнейшее исследование математической модели конструкции с целью 
оптимизации формы соединения деталей челюсти и минимизации 
возникающих напряжений. 
         Приведенные теоретические изложения и примеры не оставляют сомнения 
в высокой эффективности численных методов для решения инженерных задач. 
[5] 
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